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(57) Die Erfindung betrifft einen SchweiBzusatzwerkstoff fir das Reparatur- und Ausbesserungsschweilien von
GuBstiicken aus GuReisenlegierungen mit austenitischer Gefligegrundmasse und Globulargraphit. Diese
GuReisenlegierungen sind insbesondere einsetzbar auf dem Gebiet der Elektrotechnik, des Kraftwerksanlagenbaues
sowie im Schiffbau. Der SchweiRzusatzwerkstoff besteht aus 2,7-3,1% Kohlenstoff; 2,3-2,5% Silizium; 1,7-1,8%
Mangan; < 0,060% Phosphor; =< 0,020% Schwefel; 1,8-2,1% Chrom; 19,0-22,0% Nickel; 2,0-2,3% Kupfer; 0,17-0,20%
Molybdan; 0,19-0,21 % Niob; 0,12-0,15% Magnesium; Rest Eisen.
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Patentanspriiche:

1. Schweilzusatzwerkstoff flir GuReisenlegierungen mit austenitischer Geflgegrundmasse und
Globulargraphit, dadurch gekennzeichnet, daR dieser aus 2,7-3,1% C; 2,3-2,5% Si: 1,7-1,9% Mn;
=0,065% P; =0,020% S; 1,8-2,1% Cr; 18,0~22,0% Ni; 2,0~2,3% Cu; 0,17-0,20% Mo: 0,19-0,21%
Nb; 0,12-0,15% Mg; Rest Fe besteht.

2. Schweil3zusatzwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal dieser vorzugsweise aus
3,0% C; 2,40% Si; 1,80% Mn; 0,050% P; 0,015% S; 1,9% Cr: 21,0% Ni; 2,1% Cu: 0,19% Mo; 0,20%
Nb; 0,13% Mg; Rest Fe besteht.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Schweilzusatzwerkstoff fir das Reparatur- und AusbesserungsschweiRen von GuRstiicken aus
GuBeisenlegierungen mit austenitischer Gefligegrundmasse und Globulargraphit. Diese GuReisenlegierungen sind
insbesondere einsetzbar auf dem Gebiet der Elektrotechnik, des Kraftwerksanlagenbaues sowie im Schiffbau.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Das Schweif3en von austenitischen GuRwerkstoffen mit gezielt eingestellten Werkstoffeigenschaften bedarf einer sorgfaitigen
Auswahl der einzusetzenden Zusatzwerkstoffe, um die spezifischen und speziellen Eigenschaften des zu schweillenden
austenitischen Grundwerkstoffes, wie z.B. Nichtmagnetisierbarkeit, hohe Korrosionsbestandigkeit oder hohe dynamische
Belastbarkeit auch im Schweilgut zu realisieren.

Aus ,Schweilen und Schneiden” Heft 2/1978, S.48-53, ist es bekannt, zum Schweien von austenitischem GuBeisen mit
Globulargraphit Reinnickel- oder NiFe-Legierungen mit 50-60% Ni zu verwenden. In ~Konstruieren und GieBen” Heft 1/1978,
$.20-27, wird fiir das SchweiRen von GuReisen mit austenitischer Gefligegrundmasse und Globulargraphit ein Zusatzwerkstoff
auf der Basis von hochlegierten austenitischen Stihlen, wie z.B. X 12 CrNi 25 20 oder X 15 CrNiMn 188, beschrieben. Zur Erzielung
der gleichen Kugelgraphitstruktur im SchweiRgut wie im zu schweiRenden Grundwerkstoff wird in der DE-AS2111012
vorgeschlagen, ein Calcium und Barium aufweisendes GuReisen als Zusatzwerkstoff einzusetzen.

Bei allen genannten Zusatzwerkstoffen ist es von Nachteil, daR sich nach dem Schweillvorgang im SchweiBgut kein vollstindig
austenitisch-stabiles Geflige mit gleicher Kugelgraphitstruktur wie im zu schweiRenden Grundwerkstoff ausbildet bzw.
ausbilden kann. Dartiber hinaus verschlechtern sich im Schweigut die gewiinschten spezifischen Werkstoffeigenschaften.
Auch ist die Herstellung der Zusatzwerkstoffe teilweise mit hohem materiellen und finanziellen Aufwand verbunden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines SchweiRzusatzwerkstoffes fiir das Schweilen von GuBeisen mit austenitischem
Grundgefiige und Globulargraphit, der geeignet ist, qualitativ hohen Anforderungen zu geniigen und dessen Herstellung mit
vertretbarem materiellen und finanziellen Aufwand erfolgen kann.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen SchweiRzusatzwerkstoff fiir das Schweifen von GuBeisen mit austenitischer
Gefligegrundmasse und globularer Graphitstruktur bereitzustellen, der ein Schweillgut ermdglicht, das nichtmagnetisierbar,
dynamisch hochbelastbar und korrosionsbestindig, insbesondere gegenliber dem Angriff von Meerwasser, ist sowie
weitgehend die gleiche austenitisch-stabile Gefiigestruktur mit Globulargraphit nach beendetem SchweiBvorgang wie der zu
schweiende Grundwerkstoff aufweist.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR der SchweiRzusatzwerkstoff aus 2,7-3,1%C; 2,3-2,5% Si; 1,7-1,9%
Mn; <0,085% P; <0,020% $:1,8-2,1%Cr; 19,0-22,0% Ni; 2,0-2,3% Cu; 0,17-0,20% Mo; 0,19-0,21% Nb; 0,12-0,15% Mg; Rest
Fe besteht.

Vorzugsweise enthilt der SchweilRzusatzwerkstoff 3,0% C; 2,40% Si; 1,80% Mn; 0,050% P; 0,015% S; 1,9% Cr; 21,0% Ni; 2,1%
Cu; 0,19% Mo; 0,20% Nb; 0,13% Mg; Rest Fe.

Dadurch besitzt der SchweiRzusatzwerkstoff eine austenitische Geflgestruktur mit Globulargraphit. Des weiteren erhilt er
dadurch einen Mg-Anteil, der deutlich den normalerweise tiblichen Grenzwert fiir austenitisches GGG (ibersteigt, so dalk beim
spéteren Abschmelzen des Zusatzwerkstoffes wihrend des Schweifivorganges trotz Abbrand eine fiir die globulare
Graphitausbildung ausreichende Menge Magnesium im Schweillgut verbleibt. Bei Verwendung eines derartigen
Schweizusatzwerkstoffes weist das Schweiigut nach dem Schweillvorgang die gleichen speziellen und spezifischen
Eigenschaften, z.B. Nichtmagnetisierbarkeit, hohe dynamische Belastbarkeit und hohe Korrosionsbestindigkeit, wie der
geschweildte austenitische Grundwerkstoff auf. Des weiteren ist die Gefahr der RiBbildung im und um das Schweilgut
volistandig beseitigt.
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Ausfithrungsbeispiel

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausflihrungsbeispiels ndher erlautert.

Fur den Schweiflzusatzwerkstoff wurde von einer im basischen Lichtbogenofen erschmolzenen Charge der Werkstoffmarke
GGG-X260 NiCuCr1811 eine Teilmenge abgetrennt und mit 1,1-1,3% NiMg-Vorlegierung nach der Tauchglockenmethode
behandelt. AnschlieRend erfolgte eine Impfung der Teilmenge mit 0,67 % aluminiumfreiem FeSi 75. Danach wurde die Teilmenge
in Griinsandformen zu Stédben vergossen.

Der SchweiRzusatzwerkstoff erhielt dadurch eine austenitische Gefiigegrundmasse mit Globulargraphit und wies folgende
Zusammensetzung auf:

3,0%C; 2,40% Si; 1,80% Mn; 0,050% P; 0,015% S; 1,9% Cr; 21,0% Ni; 2,1% Cu; 0,19% Mo; 0,20% Nb; 0,13% Mg; Rest Fe.
Der Zusatzwerkstoff wurde zum Verschwei3en von Lunkern an Gehdusen fur Kreiskolbenpumpen zur Férderung von
Meerwasser aus GGG-X260 NiCuCr181 1 eingesetzt, wobei das Schweillen mittels Gasschmelzschweillverfahren erfoigte.
Im und um das SchweiRgut waren keine Risse feststellbar. Des weiteren wurden folgende Werkstoffeigenschaften im
Schweigut ermitteit:

Zugfestigkeit Rm = 384 MPa
Dehngrenze Roz = 208Mpa
Dehnung Asg = 8,1%
Harte HB 5/750 = 162
Permeabilitat He = 1,45

Vorteithaft sind bei der Erfindung:

-~ die Mdglichkeit der Gewinnung des Zusatzwerkstoffes aus dem Werkstoff der zu schwei3enden Teile,
die einfache Herstellung,

die Moglichkeit der Selbstherstellung durch den Anwender,

die Einsparung kostenintensiver Legierungselemente.
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