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54) VORRICHTUNG ZUM HERSTELLEN VON BIOGAS

57)Eine Vorrichtung zum Herstellen von Biogas hat ginen einen Einlauf und einen Auslauf aufweisenden Gaerbehaelter
1} zur Aufnahme von eine Schwimmdecke und einen Bodensatz aufweisender Biomasse. Im Gaerbehaelter ist gine
tushrwelle {2) angeordnet, die zum Durchmischen und zum Foerdern der Biomasse dienende Ruehrfluegel (3) traegt. Von
iben her taucht ein Wandteil {15) in die Schwimmdecke. Zum Austragen von Teilen der Schwimmdecke und des
3odensatzes in erhoehter Umfange ist zusaetzlich zu den Ruehrfiuegeln ein erstes und ein zweites Foederglied {16,

€a) zum Bewegen von Teilen der Schwimmdecke bzw. des Bodensatzes in Richtung zum Auslauf (7) auf der Ruehrwelle
Irehfest angeordnet Das erste Foerderglied {16) hat einen in einem zum AuslaR offenen spitzen Winkel zur Achse

fer Ruehrwelle angeordneten Schaufelteil (19}, der nahe an der vom Auslauf {7) abgewandten Seite der Tauchwand
rorbei bewegbar und mit dem ein Feil der Schwimmdecke von oben her erfalibar ist. Das zweite Foerderglied (16a)

st auf der vom ersten Foerderglled abgewandten Seite des Wandteiles (15) angeordnet und nach Art eines in den -
Jodensatz eintauchenden Foerdergefaefes ausgeblldet -Figur 1-
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Vorrichtung zum Herstellen von Biogés

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine-Vorrichtung zum Her-
stellen von Biogas mit einem einen Einlauf und einen Aug-
lauf aufweisenden Gdrbehilter zur Aufnahme von eine Schwimme
decke und einen Bodensatz aufweisender Biomasse, mit einer
im Gérbehdlter waagerecht angeordneten Rithrwelle, mit an
der Riihrwelle angeordneten, zum Durchmischen und zum For-
dern der Biomasse dienenden Rilhrfligeln und mit einem zum
Eintauchen vonoben her in die Schwimmdecke bestimmten -
Wandteil.

Charakteristik der bekannten technischen ILésungen

Bei einer bekannten Vorrichﬁung.der vorgenannten Art sind

' die Ruhrarme mindestens teilweise mit sich quer zur Ume

laufrichtung erstreckenden, sich im Betrieb bei Uberschrei-
ten eines vorbestimmten Drehmomentes entgegen Federwirkung
nach rlickwdrts- verschwenkenden ebenen oder gschaufelartigen
Rihrbl&ttern versehen, Mit Hilfe dieser Rithrblitter werden
die relativ leichteren Teile im oberén Fliissigkeitsbereich
der Biomasse nach unten und die im unteren Bereich der Bio~

- masse vorhandenen schwereren Teile nach oben gebracht und

auf diese Weise durchmischt und zugleich in Richtung zum
AuslaB gefvrdert. Es hat sich ergeben, daB insbgsondere B
mit Stroh vermisclite Biomasse eine Schwimmdecke bildet,
welche durch das Rithrwerk. nicht in dem erforderlichen MaBe

‘nach auBlen gebracht wird, um einen stdrungsfreien Betrieb

der Vorrichtung zu gewdhrleisten. Das gleiché gilt auch -

. Tir den sich aus der Biomasse bildenden Bodensatz, Die wih~

rend des Bétriebes immer groéBer werdende Schwimmdecke und
der gténdig zunehmende Bodensatz stbren im Verlaufe der Zeit
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die Herstellung von Bidgés;‘wenn nicht von vornherein der

Anteil an Biomasse sehr klein.gehalten wird, der eine
Schwimmdecke und einen Bodensatz bildet (DE-0S 2 839 861).

Ziel der Erfindung

Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Verbesserung der
Wirkungsweise der Vorrichtung zum Herstellen von Biogag.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
zu schaffen, mit der in erhohtem Umfange Teile der Schwimm~
decke und des Bodensatzes ausgetragen werden ktnnen., Diese
Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch geldst, daB zus&tzlich
zu den Rilhrfliigeln ein erstes und ein zweites Fﬁrderglied
zum Bewegen von Teilen der Schwimmdecke bzw., des Bodensatzes
in Richiung zum Auslauf auf der Rilhrwelle drehfest ange-
ordnet sind, daB das erste Forderglied einen in einem zum
AuslaBl offenen spitzen Winkel gzur Achse der Rilhrwelle an~
‘geordneten Schaufelteil hat, der nahe an der vom Auslauf
abgewandten Seite der Tauchwand vorbei bewegbar und mit

dem ein Teil der Schwimmdecke von oben her erfaBbar ist,

und daB das zweite Fﬁrdergliedfauf der vom ersten Fiorder—
glied abgewanaten Seite des Wandteiles angeordnet nach Art
eines in den Bodensatz eintauchenden Fordrgefédfies ausgebil-
det ist, Wihrend die Rilhrfliigel insbesondere zum Durchmi- |
schen und Férdern der Biomasse auégebildet sind, dienen die -
beiden Forderglieder insbesondere zum Bewegen von Teilen
der Schwimmdecke und des Bodensatzes in Richtung des Aus~
laufes, wodurch Teile der Schwimmdecke und des Bodensatzes
im laufe des Betriebes infeinem MaBe ausgebracht werden,

in dem der Biomasse Schwimmdecke und Bodensatz bildende

- Teile zugefithrt werden, so daB sich in dem Girbeh&élter
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keine dessen Betrieb storende Schwimmdecke und’ kein eben-
falls stﬁrehder Bodensatz ansammeln kann,

Der Schaufelteil des ersten Fordergliedes ist in dessen
Bewegungsebene gesehen in einem stumpfen Winkel abgewin-
kelt und beim Eintauchen in die Schwimmdecke mit beiden
abgewinkelten Schaufelabschnitten hochstens in einem
spitzen Winkel zu der Schwimmdecke angeordnet. Das erste
Forderglied hat auf der dem Einlauf zugewandten Seite des
Schaufelteils einen im Winkel zur Rithrwelle angeordneten
Seitenteil, der den Schaufelteil in radialer Richtung
beidseitig liberragt. Das FordergefiB des zweiten Forder-
gliedes ist nach Art eines Fordereimers ausgebildet, der
mit seiner Achse in einem mindestens annshernd rechten
Winkel zur Achse des Tragarmes angeordnet ist.

Das Forderglied ist um eine quer zu seiner Achse angeorde

. nete Achse an seinem Tragarm schwenkbar gelagert., Der Trag~
arm weist ein Anschlagglied zur Anlage des Fordergliedes
auf., Das Forderglied hat einen mit einem im Bereich des
Auslaufes angeordneten Vorsprung zusammenwirkenden An-
schlagkorper. Dag Forderglied ist an seinem Tragarm starr
und diesem gegeniiber derart geneigt angeordnet, daB die -
Spitze des Winkels zwischen denm Tragarm und dem Forder-
glied nach auBen‘zeigt. Das Fﬁrdergliéd ist zum Auslauf
hin offen und lings einer mit dem Auslauf versehenen Stirn~-

Mfwand gefﬁhrt.z

Das Forderglied ist um eine quer zur Rithrwelle éngeordnete
Achse schwenkbar und mittels einer Feder an die den Auslauf
aufweisende Stirmwand andriickbar, Der:Boden .des Forderglie-
des ist auf der von seiner Drehrichtung abgewandten Seite
mit Lochern verseher, die Gas.und.Flﬁssigkeit hindurchtre~
ten lassen, aber den Bodensatz am Hindurchireten hindern.
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- Ausfithrungsbeigpiel

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und der
Zelchnung., In dieser ist eine Vorrichtung zum Herstellen

| von Biogas als Ausfiihrungsbeispiel des Gegenstandes der Er-
findung schematisch dergestellt. Es zeigen

Fig. 1: einen Lingsschnitt,

Fig, 2: einen Ausschnitt aus PFig. 1 in groBerem MaBstab,

. Fig. 3:veine Angicht der Bauform nach Fig. 2 in Richtung
 des Pfeiles A, - . '

Fig. 4: einen Ausschnitt aus Fig. 1 in grtBerem MaBstab,
jedoch mit anderer Iage von Teilen,

Pig. 5: einen Schnitt nach Linie V -~ V in Fig. 4 und zu-
 gleich eine Ansicht der Bauform nach Fig. 4 in -
Richtung des Pfeiles B in Fig., 4,
Fig. 6 R h
und 7: eine Abwandlung des Ausfilhrungsbeispieles nach
| den Fig. 4 und 5, jedoch in anderem MaBSstab.

Ein im Querschnitt kreisftrmiger Girbehdlter 1 von etwa

8 m bis 14 m Iinge und einem Durchmesser von etwa 2 m bis
4 m’isf mit waagerechter Achse angeordnet und in nicht
dargestellter Weise auf seinem Umfang wirmegeddmmi, ILéngs
seiner Achse erstreckt sich eine Rilhrwelle 2, die im Ab-
stand voneinander angeordnete Rihrfliigel 3 trégt. Auf der
in der Zeichnung linken Seite befindet sich etwas oberhalb
der Riihrwelle 2 ein Einlauf 4, der durch ein im Abstand
angeordnetes, von der Rithrwelle durchsetztes Schirmblech

5 abgeschirmt ist, so daB durch den Einlauf 4 herangefiihr-
te Biomasse die im Gérbehélter 1 befindliche Biomasse kaum
verwirbelt., Der Einlauf 4 ist mit einer motorbetriebenen

. Pumpe 6 verbunden, die in einer Grube untergebracht ist,
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Auf der vom Einlauf 4 abgewandten Seite ist der Auslauf 7T .
angeordnet, der sich im oberen Teil der Stirnwand 8 des
Gadrbehdlters 1 befindet. Diese Stirnwand ist von der Rilhr-
welle 2 durchsetzt, die auf ihrem freien Endé ein Ketten~
rad 9 tridgt, das lUber eine Kette 10 mit dem Kettenritzel
-eines Antriebsmotors 11 formschliissig verbunden ist. Die

. KRihrwelle 2 wird mittels des Antriebsmotors nur wenige Male
em Tage um ihre Achse gedreht. Der Auslauf 7 ist liber ein
Robr 13 mit einem Aufnahmebeh#lter 14 fiir vergorene Biomasse
verbunden. |

In Abstand vom Auslauf 7 befindet sich im Inmern des Cire
behdlters 1 ein oben angebrachter lotrechier Wandteil 15,
der in dle Biomasse eintaucht und bis unterhalb deren
Schwimmdecke reicht. Auf der vom Auslauf 7 abgewandten
Seite des Wandteils 15 ist ein mit diesem Wandteil zZusam-
menwirkendes Forderglied 16 angeordnet, das mittels zweier
Arme 17 und 18 (Fig., 3) drehfest mit der Rihrwelle 2 ver-

" bunden ist, Das Forderglled 16 hat einen in einem stumpfen
Winkel von etwa 150° abgewinkelten, aus einem ebenen Stiick
Blech abgekanteten Schaufelteil 19, dessen der Wand des Gir~
behdlters 1 zugewandter Abschnitt etwg ein Drittel so lang -
wie der andere Abschnitt ist. Der Schaufelteil 19 ist so an
dem Arm 17; 18 angeordnet, daB seine beiden Abschnitte etwa
im gleicheh Winkel in die Schwimmdecke eintauchen., Der
Schaufelteil 19 ist auBerdem im spitzen Winkel zur Achse
der Riihrwelle 2 derart angeordnet, daB seine Spitze zum
Einlauf 4 zeigt,. Zwischen dem Schaufelteil 19 und dem Wand~
teil 15 ist nur ein Bewegungsspiel vorhanden, Auf der vom
Wandteil 15 abgewandten Seite des Schaufelteils 19 ist ein .
. -ebener Seitenteil 20 senkrecht zur Rilhrwelle 2 angeordnet.
Er ist in Richtung des Pfeiles A gesehen etwa in gleicher
Weise abgewinkelt wie der Schaufelteil 19, der etwa an
dessen Mitte befestigt ist, wie Fig. 3 entnommen werden kann,
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Dag Forderglied 16 1st schaufelartlg ausgebildet und der—
"art angeordnet, daB sein Schaufelteil 19 und sein Seiten=
teil 20 beim Eintauchen in die Schwimmdecke einen Tell
davon von oben her erfassen und nach dem Vorbeistreichen
am Wandteil 15 in Richtung zum Auslauf 7 freigeben, in
den ein die Wirkung des Férdergliedes 16 nicht nachteilig
beeinflussendes Rohrstiick 21 eingesetzt ist, das nicht
bis zum Wandteil 15 reicht, Oberhalb des Fordergliedes 16
befindet sich eine Entnahmestelle fﬁr}Biogas.

Wie Fig. 1 entnommen werden kann, ist auf der vom Forder-
glied 16 abgewandten Seite ein Fordrglied 16a an der Rithr-
welle 2 angeordnet, das sich beim Rotieren der Rilarwelle 2
zwischen der Stirnwand 8 und dem Wandteil 15 bewegt. Das
Porderglied 16a ist nach Art eines Eimers ausgebildet, der
um eine quer zu seiner Léngsachse angeordnete, parallel -
zur Rilhrwelle verlaufende Achse am Arm 17a schwenkbar ge-
lagert ist (Fig, 4 und 5) und hierzu einen den Arm 17
durchsetzenden Zapfen 22 aufweigt, Am Arm 17a ist ein An-
schlagglied fiir das Forderglied 16a derart angebracht, daB
~widhrend des Bewegens‘des Fordergliedes 16a durch die Bio-
masse hindurch dessen Iidngsachse senkrecht zur Achse des
Armes 17a gehalten wird. Am Forderglied 16a ist ein in
Fig, 5 in Richtung des Armes 17a verlingerter Anschlag-
korper 24 befestigt, der mit einem in den Girbehdlter 1
reichenden Vorsprung 21a an der unteren Seite des Rohr-
stiickes 21.im Sinne des Entleerens zusammenwirkt. Die offe-
ne Vorderseite des'eimerartigen Fordergliedes 16a befindet
sich in Drehrichtung vorne, wogegen die Rickseite mit Lo-
chern 25 versehen ist, die Gas und Flilssigkeit, gedoch
Bodensatz der Blomasse nicht durchlassen.

Das Fﬁrderglied 16a taucﬁt beim Drehen der Rihrwelle 2 in
auf dem Boden befindlichen Bodensatz der Biomasse ein und
" wird damit gefiillt. Das'FBrderglied.16a fordert den Boden~-
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satz bis zum Rohrstiick 21 des Auslaufes 7, wo das Pordere
glied 16a durch Anschlagen seines Anschlagkﬁrpers 24 am
Vorsprung 21a des Rohrstiickes 21 geklppt und in das Rohr—
stiick 21 entleert w1rd.

- Eine weltere Ausbildung des Fordergliedes zum Entfernen
von Bodensatz zeigen die Fig. 6 und 7. Das hier mit 16b
bezeichnete Forderglied ist auf der in Drehrichtung der
Rilhrwelle 2 befindlichen Vorderseite sowie an seiner derx
Stirnwand 8 zugekehrten Seite offen. Sein der Rithrwelle

2 zugéwandter Boden 26 ist auBerdem im spitzen Winkel zur
Rihrwelle angeordnet, wobei die Spi%Ze des Winkels in
Riéhtung zum Auslauf zeigi. Damit die offene Seite des
¥ordergliedes 16b an der Stirnwand 8 gefiihrt wird, ist
der das Porderglied 16b tragende Arm 17b um eine zur Riihr=-
welle 2 senkrechte Achse drehbar gelagert. Zwischen diesem
Arm und einem auf der Drehwelle 2 fest angebrachten Arm 27
ist eine Feder 28 eingespannt, Das hier mit 21b bezeichrete
Rohrstlick schlielt auf der Innenseite der Stirnwand 8
biindig ab. -

Wahrend der DrehbeWegung der Riihrwelle 2 taucht das Forder~
glied 16b in den Bodensatz der Biomasse im Gi#rbehdlter 1
ein und nimmt Bodensatz mit, fordert diesen Bodensatz zum
Rohrstiick 21b, wo er aufgrund des schrig angeordneten Bo=-
~dens 26 in das Rohrstiick 21b und damit in den Auslauf des
Gdrbehdlters 1.gelangt.

Auf der AuBenseite einiger der Riihrflligdl 3 sind vom Einlauf
4 bis zum Auslauf 7 verteilt Schaufeln 29 zum Bewegen des
Bodensatzes auf dem Bqdeﬁ des GHrbehdlters 1 angeordnet
(Fig. 1). Die Schaufeln 29.kbnnen im wesentlichen dreieck=-
formig ausgebildet und schridg zur Achse der Rithrwelle an-
geordnet sein, so daB3 sie auf den Bodensatz eine Férderwir-
kung in Richtung zum Auslauf 7 ausiiben. ' ’
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Brfindungsanspruch

1. Vorrichtung zum Herstellen von Biogas mit einem einen
Einlauf und einen Auslauf aufweisenden Girbehilter zur
Aufnahme von eine Schwimmdecke und einen Bodensatz auf-'
weisender Biomasse, mit einer im Girbehdlter waagerecht
angeordneten Ruhrwelle, mit an der Rithrwelle angeordne-

'ten, gzum Durchmischen und zum Fordern der Biomasse die-
nenden Rithrfliigeln und mit einem zum Eintauchen von oben
her in die Schwimmdecke Bestimmten Wandteil, gekenn-
zeichnet dadurch, daB zusitzlich zu den Rithrfliigeln ein
erstes und ein zweites Forderglied (16, 16a) zum Bewe=
gen von Teilen der Schwimmdecke bzw. des Bodensatzes in
Richtung zum Auslauf (7) auf der Rihrwelle drehfest an~
geordnet sind, daB das erste Forderglied (16) einen in
einem zum AuslaB offenen spitzen Winkel zur Achse dexr:
Rilhrwelle angeordneten Schaufelteil (19) hat, der nahe
‘an der vom Auslauf (7) abgewandten Seite der Tauchwand
vorbei bewegbar und mit dem ein Teil der Schwimmdecke

" yvon oben her erfafBbar ist, und daB das zweite Forder-
glied (16a) auf dér‘vom ersten Forderglied abgewandten

_ Seite des Wandteiles (15). angeordnet nach Art eines in
den Bodensatz eintauchenden FordergefdBes ausgebildet
ist.. ’

- 2. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, daB

der Schaufelteil (19) des ersten Pordergliedes (16) in
dessen Bewegungsebene gesehen in einem stumpfen Winkel
abgewinkelt und beim Eintauchen in die Schwimmdecke mit
beiden abgewinkelten Schaufelabschnitten htchstens in
einem spltzen Winkel 2u der Schwimmdecke angeordnet ist.

3. Vorrlchtung nach Punkt 2, gekennzelchnet dadurch, daB
das erste Forderg¢1ed (16) auf der dem Einlauf (4) zu-
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Se

10. 7. 1981
58 940./ 13

gewandten Seite des Schaufelteils (19) einen im Winkel

. zur Rihrwelle (2) angeordneten Seitenteil (20) hat, der
.den Schaufelteil in radialer Richtung beidseitig iiber~

ragt.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennéeichnet dadurch, daB
das FordergefdB des zweiten Fﬁrdérglieds (16a, 16b) nach
Art eines Fordereimers ausgebildet ist, der mit seiner
Achseﬂin einem mindestens anndhernd rechten Winkel zur
Achse des Tragarmes (17a; 17b) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, da8
das Forderglied (16a) um eine quer zu seiner Achse an-
geordnete Achse (22) an seinem Tragarm (17a) schwenkbar
gelagert ist, daB der Tragarm ein Anschlagglied (23)
zur Anlage des Fordergliedes aufweist und daB das For-
derglied einen mit einem im Bereich des Auslaufs (7)
angeordneten_Vorsprung (25) zusammenwirkenden Anschlag-
kdrper (24) hat.

Vorrichtung nach Punkt. 4, gekennzeichnet‘daduréh, daB
das Forderglied (16b) an seinem Tragarm (17b) starr und

. diesem gegeniiber derart geneigt angeordnet ist, daB die

Te

Spitze des Winkels zwischen dem Tragarm und dem Forder=
glied nach auBen zeigt, wund daB das Forderglied zum
Auslauf (7) hin offen und lings einer mit dem Auslauf
(7) versehenen Stirnwand (8) gefithrt ist,

Vorrichtung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daB
das Forderglied (16b) um eine quer zur Rihrwelle (2)
angeordnete Achse schwenkbar und mittels.einer Feder
(28) an die den Auslavf (7) aufweisenden Stirnwand (8)
andriickbar ist. .
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8. Vorrichtung nach -einem der Punkte 4 bis 7, gekennzeichnet
' _'-dadurch, daB der Boden des Fordergliedes (16a; 16b) auf
der von seiner Drehrichtung abgewandten Seite mit Lochern
(25) versehen ist, die Gas und Flilssigkeit hindurchtreten
lassen, aber den Bodensatz am Hindurchtreten hindern.

" Hierzu_s2_Seiten Zeichnungen

~
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