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Regeni se tyk4 zplsobu v§roby trnu tvaru
dvouchodého vi‘etena, zejména pro vyrobu
statoru jednovietenového Gerpadla, a zafize-
ni k provadéni zplsobu. Podstatou je po-
stupné st¥idavé obrdab&ni lelice obrobitelné-
ho materidlu specidlnim tvarovym noZem
na bé&Zném univerzdlnim soustruhu tak, Ze

se soustruzi po malych tfiskdch ze dvou e I I

e o . LRSS ST -
stran st¥idavé, s posuvem PFezného néstroje I e O - .
pesné o jeho §iFku p¥i zmé&n& strany obra- a0 1 f

béni. Pro soustruZeni je pouZit specidlni nlZ,
jehoZ Peznd hrana je tvofena jednak tvaro-
vim ost¥im tvaru prostorové kFivky a jed-
nak piimkovym ostifin, vedenym od nébéz-
ného hrotu tvarového ost¥{ svisle dold.
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Vynélez se tyka zpflisobu vyroby trnu tva-
ru dvojchodého vretena pro vyrobu statoru
kuZelového jednovietenového Cerpadla, a za-
fizeni k provadéni tohoto zpiisobu.

U vietenovych ferpadel, zejména vélco-
vého provedeni, dochdzi pii dlouhodobém
pouZivani k opot¥ebeni funk&nich ploch ger-
padla, zejména jeho statorové vloZky, vyro-
bené obvykle z pryZe. Tuto zdvadu je nutno
fesit vyménou statoru, pFipadné€ i vymé&nou
rotoru. Doté&snéni formou sevieni statoro-
vého pouzdra neni nikdy dokonalé a nezvy-
§1 proto tésnost zdh&ru rotoru s vloZkou
statoru na poZadovanou udinnost. Védlcové
provedeni jednovietenového &erpadla neu-
moZiluje vzhledem k vyrobnim potiZim a vy-
sokym vyrobnim ndklad@im celokovové pro-
vedeni ¢erpadla, takZe b&Zné se pouZiva ko-
vovy rotor a stator s pryZovou vloZkou, coZ
mé ale tu nevyhodu, Ze takové &erpadlo ne-
lze pouZit na Cerpédni latek, které naruSuji
pryzovou vloZku statoru. K zvySeni 1é&in-
nosti i Zivotnosti jednovietenovych d&erpa-
del se zafalo pouZivat kuZelového provede-
ni rotoru i statoru, kde neZadouci viile mezi
vietenem a vloZkou statoru, vznikla opotie-
benim jedné nebo obou funké&nich soudésti
Cerpadla, se FeSi axidlnim posuvem vietene
ve vloZce statoru, a to ve sméru k mensimu
praméru statorové vlozky. Obé& tyto funké&ni
souldsti maji konstantni stoupéni i excen-
tricitu. U kuZelového provedeni jednoviete-
nového Cerpadla lze vytvofit napfiklad str-
mou kuZelovitost 1: 3, kterda umoZiiuje opét-
né dotésnéni axidlnim dotlacenim rotoru
vidi statoru. K vyrob& dutiny statoru jedno-
vietenového ferpadla je nutno pouZit trnu,
ktery mé tvar dutiny statoru, tedy tvar dvou-
chodého vretena. Pritom trn tvaru dvoucho-
dého vietena s kuZelovym priitb8hem se ob-
vykle vyrdbi na podtadecim soustrulhiu, po-
moci vackou ovlddaného pri€ného suportu.
Nevyhodou tohoto zplisobu je, Ze v priib&hu
zvétSovani radidlniho priifezu trnu dochézi
ke zméné ndbh&hovych thll noZe u narfista-
jicich 3Sroubovych konvexnich ploch i u
Sroubovych p¥imkovych ploch spojujicich
zvétSujici se konvexni plochy. P¥i obréabé&ni
na podtacecim soustruhu neni moZno za-
chovat sprdvny profil prafezt kuZelového
trnu po celé jeho délce. Ani ostatni zndmé
zpisoby vyroby kuZelového trnu ve tvaru
dvouchodého vietena t¥iskovym obrdabénim,
kdy obrédb&ci ndstroj postupné ubird a vy-
tvari tak jednotlivé prlrezy, nebo kdy ob-
rabény pfedmét vykonava nepravidelny kru-
hovy pohyb a n@Z se pri€n& posouvd, ne-
umoZiiuji vytvofFit sprdvnou geometrii tvaru
kuZelového trnu. Méni se jednak nab&hové
thly, a jednak musi nliZ ubirat soudasn&
zvlnény povrch trnu stfidav& zprava, z &ela,
zleva, z Cela, a protoZe hrot noZe musi byt
vZdy nepatrné& zaoblen, dochézi k zborceni
nebo vyduti nékterych ploch vzhledem k
spravné geometrii kuZelového trnu pro vy-
robu statoru jednovietenového Cerpadla.

Nevyhody a nedostatky zndmych FeSeni

4

odstrafiuje v podstatd vynélez, kterym je
zplisob vyroby trnu tvaru dvouchodého wvie-
tena s konstantnim stoupanim a konstantni
excentricitou pro vyrobu dutiny statoru ku-
Zelového jednovietenového &erpadla, z ku-
Zelového polotovaru sestdvajiciho z lehce
obrobitelného, ale kompaktniho materidlu,

-napriklad ze sddry na kovovém jadru, a je-

ho podstata spodivd v tom, Ze materidl po-
lotovaru upnutého svym kovovym jadrem
ve sklifidle soustruhu se ubird postupng v
malych tFiskdch soustruZnickym noZem, je-
hoZ Sifka se rovnd polovind stoupéni, aZ do
tastetného obrobeni p#islu§né poloviny
vnéjsi. plochy polotovaru, nadeZ se niZ pfe-
sune o jeho 3ifku doleva neho doprava a
po C&asteném obrobeni zbyvajici poloviny
vné&j8i plochy polotovaru se nGZ vrati do
ptvodni polohy a déle se pokraduje stFida-
vE v obrédbéni téchto navzdjem protilehlych
polovin vnéjsi plochy polotovaru aZ do vy- -
tvoFeni poZadované vnéjsi plochy trnu, a
potom se obrobeny trn napusti vytvrzovaci
latkou.

Dalsi podstatou vynilezu je, Ze ntiZ ma
Feznou hranu tvefenou jednak tvarovym
ostfim tvaru prostorové k¥ivky v délce po-
loviny stoupdni trnu, a jednak svislym p¥im-
kovym ostFfim, vytvofenym na nab&hové
stran& rezné hrany, kde prostorovd krivka
tvarového ostfi je tvo¥ena pravouhlym pro-
nikem dvou vélcovych ploch, z nichZ hori-
zontalni vdlcové plocha mé v &elnim pohle-
du tvar poloviny sinusoidy, zatimco verti-
kélni valcovd plocha je tvoFena tak, Ze k
jednotlivym Fezim poloviny sinusecidy v pii-
dorysném pohledu se p¥ipolte odpovidajici
¢ast kuZelovitosti trnu.

Vy88i i¢inek vyndlezu spocivd v tom, Ze
uvedenym zplsobem lze p¥i pouZiti néro-
kovaného néstroje vytvofit trn tvaru dvou-
chodého vietcna jakéhokoliv prifezu s vy-
sokou presnosti a dokonalosti jakosti povr.
chu, a to i na univerzdlnim soustruhu.

PFfiklad konkrétniho provedeni vyndlezu
je schematicky znédzorn&n na pFipojeném
vykrese, kde obr. 1 pfedstavuje trn tvaru
dvouchodého vietena se zakreslenou hori-
zontdlni C4sti prostorové kFivky v &elnim
pohledu, obr. 2 je plidorysny pohled na fez-
ny nastroj z obr. 1, a na obr. 3 pFedstavuje
prib&h tvorby vertikdlni &asti prostorové
k¥ivky ostFi, obr. 4 a obr. 5 zndzorfiuji bo-
korysny pohled na néiZ s celym priitb&hem
Fezné hrany na dvou velikostech trnu k de-
monstraci neménnosti prib&hu ost¥i bez o-
hledu na velikost trnu, a obr. 6 je pfidorys-
ny pohled na zafizeni k vyrob& trnu tvaru
dvouchodého vietena s ¢arkované zakresle-
nou polohou presunuti rezného ndstroje.

Vyroba trnu 1 tvaru dvouchodého viete-
na podle vynélezu probiha tak, Ze lehce ob-
robitelny materidl, kup¥ikladu sadra, se na-
lije na kovové jadro 2, které slou¥i jednak
k vyztuZeni sddry, a jednak k uchyceni ve
skli¢idle 3 soustruhu. Na takto pripraveném
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polotovaru se wvysoustruzi kuZelovd plocha
poZadované kuZelovitosii. Nyni se pouZije
tvarového fezného néstroje, kupfikladu sou-
struZnického noZe 4 s Yeznou hranou 5 po-
dle vynalezu. Snadnd obrobitelnost ubirané-
ho materidlu, a jeho vyztuZeni kovovym ja-
drem 2 zaji$tuji, Ze ubirany material ne-
uhybad radidlni sile noZe 4. Vlastni ubirdni
materidlu se uskutedriuje opakovanym, st¥i-
davym odb&rem velini malé t¥isky, a to tech-
nologickym postupem vyroby kuZelového
zavityu, kdy niZ 4 zabird nejdfive svym né-
b&Znym hrotem a postupn#® vnika do obra-
b&ného materidlu tak, aZ nakonec zabira
celou délkou své Fezné hrany 5. ProtoZe se
ale jednd o tvar dvouchodého vietena, tvo-
Feneého jednak dvéma protilehlymi Sroubo-
vymi konvexnimi plochami a jednak dvéma
protilehlymi Sroubovymi pFimkovymi plo-
chami spojujicimi ob& konvexni plochy, pro-
vadi se ubirdni materidlu stiidavé po ma-
lych tfiskdch tak, Ze se nejd¥five provede
odebréni vrstvy o sile asi 1 mm na 2 — 3
pFisuvy noZe 4, &im% se odebere tiiska na
jedné Sroubové konvexni plofe 7 a na jedné
Sroubové primkové plose 13 obrdbé&ného tr-
nu 1. Nato se nidZ 4 pesune o polovinu stou-
pani trnu 1, tedy pifesné o Sifku soustruz-
nického noZe 4, bud doprava, nebo doleva,
jak je zndzornéno C4rkovan& na obr. 6, a
provede se stejny tbér na druhé Sroubové

konvexni ploSe 7 a na druhé Sroubové pFim-

kové plo3e 13 trnu 1. Tento pocstup se stii-
davé opakuje tak dlouho, aZ fezné hrana 5
noZe 4 zabird do materidlu celou svou dél-
kou. Takto vyrobeny trn 1 se pak nasyti
latkou, kterd vytvrdi jeho povrch aniZ zméni
docileny tvar, kupiikladu epoxydovou prys-
kyfici, a trn 1 je pFipraven k pouZiti jako
model k vyrob& kovové formy pro vstiikové
liti celokovového statoru jednovietenového
Cerpadla, pripadn& se kopirovdnim vyrobi
Z kovu a slouZi k vyrob& pryZové vloZky
statoru kuZelového jednovietenového d&er-
padla z plastickych hmot, p¥ipadné pro zho-
tovovani wvoskovych modeld pro odlévéani
stator{t metodou ztraceného vosku.

Ddale je moZno odformovat trn 1 tvaru
dvouchodého vietena do sddry nebo epoxi-
dové pryskyfice, ¢imZ vznikne model kuZe-
lového statoru jednovietenového ¢erpadla,
ktery pak lze zaformovat a odlévat z raz-
nych kovi. Stator ani rotor v celokovovém
provedeni se¢ po odliti dale neopracovdvaji,
protoZe se do sebe vzdjemné zabrousi.

Zarizeni k provadéni vySe uvedeného zpi-
sobu vyroby trnu 1 tvaru dvouchodého vie-
tena, je v podstaté tvofeno Feznym néstro-
jem, kuprikladu soustruZnickym noZem 4,
jehoZ Feznd hrana 5 je tvoFena jednak tva-
rovym ostfim 6 tvaru prostorové kf¥ivky v
délce poloviny stoupani trnu 1, takZe vy-
tva¥i na obrdb&ném materidlu Sroubovou
konvexni plochu 7, a jednak p#imkovym ost-
Fim 8 vytvofenym na n4b&Zné sirané rezné
hrany 5 tvarového ostii 6. ProtoZe jde o vy-
robu trnu 1 pro dutinu statoru pro uré&ité

vi‘eteno jednovietenového Cerpadla, které
ma urcCité konstantni stoupdni, konstantni
excentricitu a danou kuZelovitost, je nutno,
aby dvouchoda 3Sroubovice trnu 1 méla rov-
néZz konstantni stoupédni, ale dvojndsobné
hodnoty stoupéani vietena. RovnéZ i excen-
tricita, to je vzdalenost stfedi polomérl ob-
rysovych oblouk@ prdfezu trnu 1 od jeho
podélné osy je konstantni, ale vici vietenu
dvojndsobné, priemZ kuZelovitosti vietena
i trnu 1 budou shodné. Pokud jde o Sifku
soustruZnického noZe 4, je shodnd s Sifkou
noZe pro vyrobu daného vietena. Kupiikla-
du jestliZe ma vreteno stoupéani 30 mm, bu-
de Sifka noZe k jeho vyrobhé rovnéZ 30 mm,
protoZe u vietena vytvadfi ntiZ 4 kruhové
prirezy. Trn 1 statoru pro toto vieteno bude
mit dvojndsobné stoupéani, tedy 60 mm, ale
protoZe niZ 4 vytvari soufasnd pouze jednu
Sroubovou konvexni plochu trnu 1, musi byt
jeho §ifka presné polovitni, tedy opét 30
milimetra.

Prostorova kfivka tvarového ostfi 6 je
tvorena pravonhlym pronikem dvou tvaro-
vych vdlcovych ploch 8, 10. Horizontalni
tvarova valcova plocha 9 mé v delnim po-
hledu tvar poloviny sinusoidy 11, kupiikla-
du mezi jejimi ob&ma vrcholy, jak je nazna-
¢eno na obr. 1 ¢drkované. Vertikalni tvaro-
vd vdlcova plocha 10 je v pidorysném po-
hledu na nhZ 4 tvofena tak, Ze k sinusoid-
nimu pribéhu horizontdlni vélcové plochy
% s¢ v phdorysném pohledu priditd poZa-
dovana kuZelovitost, jak je zFejmé z obr. 3.
Tvar tvarového ostfi 6 predstavuje v boko-
rysném pohledu zndzorngném na obr. 4 a 5
vlastng Cast spirdly, kterd je konstruovédna
tak, Ze prochazi kruhovymi oblouky obrysi
jednotlivych prifezii trnu 1 v bodech vodo-
rovného pramétu stfedli téchto obloukd.
P¥imkové ost¥i 8 probihd svisle od ndb&Zné-
ho hrotu noZe 4 a rovnobéZné s teénami 12
ke kruhovym obloukim v t&chto bodech a
jeho minimalni délka se rovné Sifce p¥im-
kové plochy trnu 1, p¥ipadng€ je del3i. Toto
pFimkové ostfi 8 soustruZi Sroubovou p#im-
kovou plochu 13 mezi ob&ma konvexnimi
plochami 7.

Tvarové ostii 6 noZe 4 se pii plynulé zmé-
né poloméril obrysovych kruhovych obloukit
prifezt dvouchodé 3roubovice trnu 1 ne-
méni, a proto lze noZem 4 podle vyndlezu
vytvolit pFesny tvar dvouchodé Sroubovice
trnu 1 statoru jednovietenového c¢erpadla
s poZadovanou jakosti povrchu i na b&Zném
univerzalnim soustruhu zndmou technologii
vyroby kuZelového zdvitu a to od nulového
prifezu trnu, jak je znézornéno na obr. 1
az po libovolné velky prafez trou 1.

PFi obréabéni je niiZ 4 s feznou hranou 5
tvofenou jednak tvarovym ostfim 6 a jed-
nak pfimkovym ostfim 8 upnut v suportu
14 soustruhu tak, Ze je mechanicky spojen
prostfednictvim tdhla 15 s kluzatkem 16
pohybujicim se ve vodicim pravitku 17. U-
pnuti noZe 4 umoZiiuje pouZiti pomocného
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suportu k pfesunu noZe 4 o jeho §irku smé-
rem doleva, nebg doprava. Sklon vodiciho
pravitka 17 odpovida kuZelovitosti vietena
i statoru jednovietenového Cerpadla. Vlast-
ni obrdbéni se provadi stfidavé a po velmi
malych tFiskdch. Nejprve se provede postup-
ny odbé&r malé vrstvy — asi 1 mm — pfi
zédkladnim upnuti noZe 4 zndzornéném na
obr. 6 plnou Carou, coZ md za ndsledek od-
bér materidlu prisluSejiciho jednomu chodu
dvouchodé Sroubovice trnu 1, potom se nilZ
4 pfestavi pomocnym suportem doleva nebo
doprava, jak je zndzornéno Carkovan& na
ohr. 6, a to presné o 3ifku noZe 4, tedy pfes.

ng o jednu polovinu stoupéni trnu 1, a pro-
vede se stejnéd cperace, kdy dojde k odbéru
materidlu pFisluSejiciho druhému chodu
dvouchodé Sroubovice trnu 1. Tento postup
se stfidavé opakuje, pfiemZ Feznd hrana 5
noze 4 vnikd stdle hloubé&ji do materiédlu,
a7 nakonec niiZ 4 zabirad celou délkou své
fezné hrany 5 do materidlu polotovaru, ¢imz
je vyroba trnu 1 ukoncCena. Takto vyrobeny
trn 1 se pak napusti napfiklad epoxydovou
pryskyfici a po vytvrzeni je plipraven k
pouZiti jako model pro odlévéani dutiny sta-
toru, nebo pFimo jako 3ablona k vyrobé ce-
lokavového statoru kopirovanim.

PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob vyroby trnu tvaru dvouchodého
vPetena s konstantnim stoupdnim a kon-
stantni excentricitou pro vyrobu dutiny sta-
toru kuZelového jednovietenového cerpadla
z kuZelového polotovaru sestdvajiciho z leh-
ce obrobitelného, ale kompaktniho materia-
lu, napfiklad ze sadry na kovovém jadru,
vyznaCujici se (iin, Ze materidl polotovaru
upnutého svym kovovym jadrem (2) ve skli-
¢idle (3) soustruhu se ubird postupné v ma-
lych triskdch soustruZnickym noZem (4), je-
hoZ §itka se rovné poloviné stoupdni, aZ do
C¢éasteéného obrobeni prisludné poloviny vnéj-
8i plochy polotovaru, nateZ se niZ (4] pie-
sune o svou §ifku doleva nebo doprava a po
¢4steéném obrobeni zbyvajici poloviny vné&j-
81 plochy polotovaru se ntZ (4) vréati do pfi-
vodni polohy a déle se pokrafuje stFidavé
v obrdb8ni téchto navzdjem protilehlych po-
lovin vnéjsi plochy polotovaru aZ. do vytvo-
Fen! poZadované vné&jSi plochy trnu (1), a

potom se ohrobeny trn (1) napusti vytvrzo-
vaci latkou.

2. Zafizeni k provddéni zplsobu podle
bodu 1, tvoFené soustruZnickym noZem u-
pnutym v suportu soustruhu, vyznadujici se
tim, Ze ntZ (4) mé Feznou hranu (5) tvo-
Fenou jednak tvarovym ostfim ({[6] tvaru
prostorové kiivky v délce poloviny stoupani
trnu (1), a jednak svislym piimkovym wost-
Fim (8), vytvofenym na nab&hové strané
Fezné hrany (5), kde prostorova kiivka tva-
rového ostfi (6) je tvorena pravothlym piLo-
nikem dvou véalcovych ploch (9, 10), z nichZ
horizontdlni vélcovd plocha (9} méa v del-
nim pohledu tvar poloviny sinusoidy (11),
zatimco vertikdlni vélcova plocha (10) je
tvoFena tak, Ze Kk jednotlivym fezim polo-
viny sinusoidy v plidorysném pohledu se
pripotte odpovidajici ¢dst kuZelovitosti tr-
nu (1).

1 list vykresti
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