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(54) Verfahren zum Betrieb eines Ballenéffners und Ballenéffner.

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betrieb
eines Ballendffners mit einem Abtragorgan (3) und einer Schut-
zeinrichtung zum Schutz von Personen bei Eindringen in ei-

12
ne Gefahrenzone des Abtragorgans (3), welche Schutzeinrich- 3
tung aus sensorischen Schutzmitteln besteht, wobei ein Uber- \ 13, 131
wachungsgebiet (13, 134, 13,, 13;) stirnseitig unter dem Abtrag-

organ (3) erfasst wird, und wobei das Abtragorgan (3) an einem
Abtragturm befestigt ist. Erfindungsgemass ist die Schutzein- 13 13

richtung mindestens ein zweidimensionaler Laserscanner (12), 4 I 2
an dem mindestens ein einstellbarer und zeitlich veranderbarer —
Uberwachungsbereich (13, 134, 132, 133) Uberwacht wird. Die 13 13

Erfindung bezieht sich auch auf einen entsprechenden Ballen- 5 3
Sffner.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betrieb eines Ballenéffners mit einem Abtragorgan und einer
Schutzeinrichtung zum Schutz von Personen bei Eindringen in eine Gefahrenzone des Abtragorgans und einen Ballenoff-
ner entsprechend dem Oberbegriff der unabh&ngigen Anspriiche.

Stand der Technik

[0002] Es ist bekannt, bei Maschinen im Allgemeinen und auch bei Textiimaschinen die sich an der Maschine bewegen-
den Teile, insbesondere die Antriebsvorrichtungen, gegen ein Zunahekommen durch eine Schutzvorrichtung zu sichern.
Soweit die Antriebsteile mit den beweglichen Teilen ortsfest angeordnet sind, genligt im Allgemeinen eine fest angebrachte
Umkleidung. Diese kann so ausgebildet sein, dass beim Offnen der Umkleidung die Maschine automatisch stillgesetzt wird.

[0003] In der Praxis sind Einrichtungen zur Absicherung gefahrlicher Arbeitsorgane an Textiimaschinen, an so genannten
Ballenfrasen, vorhanden. Im Bereich der Textilindustrie, insbesondere der Spinnereivorbereitung, sind Maschinen zum
Abtragen von auf dem Boden stehenden Faserballen bekannt. Da die dabei verwendeten Arbeitsorgane, beispielsweise
Fraswalzen, sich wahrend des Betriebes systembedingt an sich standig &ndernden Positionen befinden und nicht abge-
deckt werden kdnnen, stellen sie unter anderem flr das die Maschinen bedienende Personal eine hohe Gefahrdung dar.
Daher werden die Arbeitsbereiche der Maschinen heute weitrdumig durch entsprechende Einrichtungen, beispielsweise
eine Vielzahl von Lichtschranken, abgesichert.

[0004] Bei kraftbetriebenen Textiimaschinen ist es beispielsweise bekannt, zur Uberwachung und Sicherung von begeh-
baren Gefahrenbereichen vorzusehen, dass ein Sender und ein Empfénger derart raumlich zueinander angeordnet sind,
so dass durch eine Unterbrechung des Strahlenganges zwischen Sender und Empfanger ein Signal ausgeldst wird, das zur
unmittelbaren Unterbrechung der gefahrbringenden Bewegung der Textiimaschine verwendet wird (vgl. DE 4 234 606 A1).
Hierzu ist es ferner bekannt, eine Ausschaltvorrichtung in Form einer Lichtschrankensicherung vorzusehen. Bei einem
Ballenoffner fur Textilfaserballen mit fahrbaren Abnahmeorganen und mehr als einem Gefahrenbereich sind der Sender
und der Empfénger derart raumlich zueinander angeordnet, dass bei Arbeitsstellung des Abnahmeorgans der jeweils zu-
gehdrige Gefahrenbereich durch den Strahlengang zwischen Sender und Empfanger vollsténdig umschlossen wird. Eine
solche Unterteilung der Lichtstrahl-Abschrankung erweist sich in der betrieblichen Praxis vielfach als umsténdlich. Beim
Aufstellen einer neuen Ballenvorlage wird oft unbeabsichtigt die gegeniiberliegende Sicherheitsabschrankung durchbro-
chen, wodurch die Maschine stillgesetzt wird. Eine Korrektur der Ballenaufstellung ist nur bei Unterbrechung des vollstén-
digen Betriebes moglich. Es bestehen bei engen Raumverhéltnissen Schwierigkeiten, die zu sichernden Gefahrenberei-
che abzustecken.

[0005] Bei einer bekannten Vorrichtung in EP 0 379 465 A wird der problematische Gefahrenraum durch Sensoren und/
oder mechanische Mittel abgeschirmt. Hierzu sind sensorische Schutzmittel vorgesehen, die ein Uberwachungsgebiet
seitlich unter und/oder stirnseitig unter oder direkt unter dem ortsveranderlichen Abtragorgan eines Ballendffners erfas-
sen. Durch eine Vielzahl von Sensoren, z.B. Infrarotsensoren, die mehr oder weniger rund um den Abnehmer angeordnet
sind, wird eine Art von Schutzvorhang realisiert. Dieser soll so gesteuert werden, dass Faserballen nicht, dagegen eine
eindringende Person erkannt wird. Alle Sensoren befinden sich an beweglichen Teilen, insbesondere dem Turm und dem
Abnehmer, der Maschine, d.h. es besteht eine mechanische Verbindung (Kopplung) zwischen den Sensoren und der Ma-
schine. Ein Nachteil besteht darin, dass die Sensoren bewegt werden missen, um ortsveranderliche Schutzbereiche zu
schaffen. Insbesondere stért, dass die Sensoren und Auswertesysteme an den bewegten Maschinen bzw. Maschinentei-
len mit ganz erheblichen Erschitterungen befestigt sind, was zu Stérungen und geféhrlichen Ausfallen des Sicherheits-
systems fuhrt. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass die eingesetzten Ultraschallsensoren teuer sind und vor allem
sehr anfallig beziglich Lufteinflissen, wie Luftschichten, Wind usw. Zudem ist der Uberwachte Bereich gering, sprich nicht
optimal, vor allem bezlglich seitlicher Abdeckung.

Darstellung der Erfindung

[0006] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Betrieb eines Ballenéffners und einen Ballen-
offner zu schaffen, die die Nachteile aus dem Stand der Technik vermeiden.

[0007] Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Betrieb eines Ballenéffners und einen Ballen-
offner zu schaffen, die stérunanfélliger, zuverlassiger und billiger sind als die aus dem Stand der Technik angebotenen
Verfahren und Systeme.

[0008] Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, ein Verfahrer] zum Betrieb eines Ballenéffners und einen Ballen-
offner zu schaffen, die beim Drehen des Abtragorgans als Kollisions-Uberwachung einsetzbar sind.

[0009] Geldst werden diese Aufgaben durch ein Verfahren und einen Ballendffner entsprechend dem Oberbegriff der un-
abhéngigen Ansprliche, welche dadurch gekennzeichnet sind, dass die Schutzeinrichtupg mindestens ein zweidimensio-
naler Laserscanner ist, an dem mindestens ein einstellbarer und zeitlich veranderbarer Uberwachungsbereich Uberwacht
wird bzw. ist.
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[0010] Gelost werden diese Aufgaben zudem durch ein Computerprogrammprodukt, welches direkt in einen internen
Speicher eines Ballenéffners geladen werden kann und Softwarecodeabschnitte umfasst, mit denen die Verfahrensschritte
des erfindungsgemassen Verfahrens ausgeflihrt werden, wenn das Produkt auf dem Ballenéffner l1auft.

[0011] Vorteilhafte Ausflihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0012] Es kdnnen beispielsweise an dem zweidimensionalen Laserscanner verschiedene unabhéngig einstellbare und
zeitlich veranderbare Uberwachungsbereiche redundant (iberwacht werden, so kann der zweidimensionale Laserscan-
ner zum Beispiel mindestens zwei Uberwachungsbereiche (iberwachen, wobei ein Uberwachungsbereich bis zum Boden
reicht und einen Bereich oberhalb des Bodens scannt, wobei sich dieser Uberwachungsbereich mit zunehmender Tiefe
des Abtragorgans verkleinert. In einer anderen Ausflhrungsform Uberwacht der zweidimensionale Laserscanner mindes-
tens zwei Uberwachungsbereiche in verschiedenen Schutzfeldern redundant, wobei die Schutzfelder der Uberwachungs-
bereiche zu bestimmten Zeiten oder an bestimmten Orten wahrend des Betriebs untereinander umgeschaltet werden.

[0013] Diese redundante Ausfihrung der Uberwachung mit verschiedenen Schutzfeldern und Uberwachungsbereichen
dient der Sicherheit und Robustheit des Systems und insbesondere damit wird sichergestellt, dass ein Ausfall oder ein
Fehlverhalten des Sensors einfach festgestellt werden kann. Der Ballenéffner wird dann gestoppt, sobald mindestens in
einem Uberwachungsbereich ein unvorhergesehenes Ereignis (z.B. der Arm einer Person, etc.) detektiert wird oder die
Funktion mindestens eines Laserscanners nicht sichergestellt werden kann.

[0014] Die vorliegende Erfindung hat zusatzlich zahlreiche Vorteile, da der zweidimensionale Laserscanner sowohl beim
Drehen des Abtragorgans am Ende einer Ballengruppe als Kollisions-Uberwachung eingesetzt werden kann, als auch der
seitliche Abstand des Abtragorgans bzw. des Ballendffners deutlich verringert werden kann.

[0015] Vorteilhaft kann die Form des mindestens einen Uberwachungsbereichs des Laserscanners eingestellt werden.
Maschinenteile oder andere Gegenstande kénnen auf diese Weise vorteilhafterweise ausgeblendet oder umgangen wer-
den.

[0016] Weitere Vorteile der Erfindung sind anhand eines nachfolgend beschriebenen und gezeigten Ausfiihrungsbeispiels
zu entnehmen.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0017] Die Erfindung wird anhand der beigefligten Figuren néher erlautert, wobei

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ballendffners zeigt;
Fig. 2 die erfindungsgemésse Anordnung eines Abtragturms mit einer Laserscanner; und
Fig. 3a—c eine Ausfuhrungsform einer Funktionsweise eines erfindungsgemassen Laserscanners;

darstellen. Es werden nur fur die Erfindung wichtigen Merkmale dargestellt. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen in un-
terschiedlichen Figuren gleiche Merkmale.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0018] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung einen erfindungsgeméssen Ballendffner 1. Der Ballendffner 1 be-
steht im Wesentlichen aus einem Abtragturm 2 und einem Abtragorgan 3. Das Abtragorgan 3 ist am Abtragturm 2 einseitig
befestigt und frei auskragend Uber Faserballen 4 angeordnet. Der Abtragturm 2 ist mit einem Fahrwerk 5 ausgeristet. Mit
Hilfe des Fahrwerks 5 wird der Abtragturm 2 auf Schienen 6 entlang den Faserballen 4 bewegt. Durch diese Bewegung wird
das am Abtragturm 2 angebrachte Abtragorgan 3 Uber die Oberflache der unter ihm liegenden Faserballen 2 gefiihrt. Die
Befestigung des Abtragorgans 3 am Abtragturm 2 ist hdhenverstellbar ausgefihrt, so dass die Faserballen 4 kontinuierlich
abgetragen werden kdnnen. Im Abtragorgan 3 ist eine Abtragwalze 7 mit einer Achse 8 angeordnet. Die Abtragwalze 7
entnimmt aus den Faserballen 4 Faserflocken. Die Faserflocken werden (iber eine Absaughaube 9 mittels Unterdruck von
der Abtragwalze 7 abgenommen und zum Abtragturm 2 gefihrt. Im Abtragturm 2 ist ein Transportkanal 10 angeordnet,
welcher die Faserflocken von der Absaughaube 9 Ubernimmt und einem pneumatischen Faserflocken-Transportsystem 11
zufihrt. Der Transportkanal 10 und damit auch die Absaughaube 9 stehen unter einem bestimmten Unterdruck, der zur
pneumatischen Férderung der Faserflocken zum Transportkanal 10 dient. Erfindungsgeméss ist stirnseitig am Abtragor-
gan ein zweidimensionaler Laserscanner 12 vorhanden. Der Laserscanner 12 tastet ihre Umgebung ab, indem sie einen
Laserpuls aussenden. Trifft der Laserpuls auf ein Objekt, wird er an den Empfanger des Laserscanners 12 reflektiert.

[0019] Fig. 2 zeigt die Draufsicht auf das Abtragorgan mit der Funktionsweise eines Laserscanners 12. Der Laserscanner
12 (iberwacht verschiedene unabhangig einstellbare und zeitlich veranderbare Uberwachungsbereiche 13. Im dargestell-
ten Beispiel gemass Fig. 2 werden drei verschiedene Schutzfelder definiert, die drei voneinander unabhangige Uberwa-
chungsbereiche 134, 13,, 13; bilden. Zwei dieser Schutzfelder werden so eingestellt, dass sie oberhalb des Bodens blei-
ben, aber tiefer als die Abtragwalze reichen. Diese redundante Uberwachung dient zur Sicherheit des erfindungsgemassen
Systems. Ein weiteres Schutzfeld scannt kontinuierlich den Boden. Der Ballenéffner 1 wird nun gestoppt, sobald mindes-
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tens ein Schutzfeld der ersten beiden ein Objekt (z.B. eine Person in der N&he der Maschine, etc.) detektiert oder sobald
das genannte Schutzfeld drei den Boden nicht mehr detektieren wiirde, weil beispielsweise der Laserscanner 12 ausgefal-
len ist. Da sich das Abtragorgan 3 nun im Laufe des Abtragens der Faserballen absenkt, muss der Uberwachungsbereich
134, 13, der ersten beiden Schutzfelder mit zunehmender Tiefe des Abtragorgans 3 verkleinert werden. Nur so kann eine
sichere Uberwachung des Abtragorgans 3 sichergestellt werden.

[0020] Zur zusétzlichen Sicherheit kénnen verschiedene Feldsatze definiert werden, in dem die definierten Uberwa-
chungsbereiche 13,, 13,, 13; beispielsweise invertiert oder anders verandert werden. Beispielsweise jedes Mal, wenn die
Abtragwalze 7 nach einen Abtragdurchgang gestoppt oder zu anderen vordefinierten Zeitpunkten oder an vordefinierten
Orten des Abtragorgans 3 wird, wird zudem der Sensor 12 selbst wie folgt (berwacht: Es wird ein Feldsatz verwendet, bei
welchem das Schutzfeld 1 und 2 den Boden sehen missen (also ein Objekt, eine Person, etc.) und das Schutzfeld 3 den
Boden nicht sehen darf (also kein Objekt). Entspricht ein Zustand nicht einem zu erwarteten Ergebnis, wird die Maschine
gestoppt und ist nicht mehr startbereit. Danach wird der Feldsatz wieder auf Normalbetrieb (entsprechende der Héhe des
Abtragorgans) umgeschaltet, und ebenfalls ausgewertet, ob diese korrekt sind.

[0021] Gleichzeitig ist es mdglich, verschiedene Feldsatze mit unterschiedlich einstellbaren und zeitlich verédnderbaren
Uberwachungsbereichen 13 zu definieren. Zwischen diesen Feldsatzen kann beliebig hin- und her geschaltet werden.
Gleichzeitig kann bei dem Laserscanner 12 die Form des Scanfeldes ausgewahlt werden, so zum Beispiel rechteckig, radial
oder frei vom Benutzer definiert. Maschinenteile oder andere Gegenstéande wie Maschinenverkleidungen, etc. kdnnen auf
diese Weise vorteilhafterweise ausgeblendet oder umgangen werden.

[0022] Vorteilhaft kann seitlich ein viel besserer Bereich abgedeckt werden z.B. kann eine Person, mit aufliegendem Arm
auf den Ballen rechtzeitig erfasst werden. Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass der zweidimensionale Laserscanner
12 beim Drehen des Abtragorgans 3 als Kollisions-Uberwachung eingesetzt werden kann. Gleichzeitig kann der seitliche
Abstand des Abtragorgans 3 bzw. des Ballenéffners 1 zum angrenzenden Gegensténden, Wanden, etc. deutlich verringert
werden kann, da das Scanfeld senkrecht nach unten gehalten werden kann.

[0023] Vorteile des erfindungsgemassen Verfahrens ist, dass es billiger, zuverlassiger und stérunanfalliger als aus dem
Stand bekannte Lésungen ist.

[0024] Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Computerprogrammprodukt, welches direkt in einen internen Speicher
eines Ballendffners geladen werden kann und Softwarecodeabschnitte umfasst, mit denen die Verfahrensschritte des
erfindungsgemassen Verfahrens ausgefiihrt werden, wenn das Produkt auf dem Ballendffner 1auft.

Bezugszeichenliste

[0025]
1 Ballenéffner
2 Abtragturm
3 Abtragorgan
4 Faserballen
5 Fahrwerk
6 Schiene
7 Antragwalze
8 Achse
9 Absaughaube
10 Transportkanal
11 Transportsystem
12 Sensor, Laserscanner

13, 134, 13,, 13;  Uberwachungsbereich

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb eines Ballendffners (1) mit einem Abtragorgan (3) und einer Schutzeinrichtung zum Schutz ge-
gen ein Eindringen in eine Gefahrenzone des Abtragorgans (3), welche Schutzeinrichtung aus sensorischen Schutz-
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mitteln besteht, wobei ein Uberwachungsbereich (13) stirnseitig unter dem Abtragorgan erfasst wird, und wobei das
Abtragorgan (83) an einem Abtragturm (2) befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schutzeinrichtung mindestens ein zweidimensionaler Laserscanner (12) ist, an dem mindestens ein einstellbarer
und zeitlich veranderbarer Uberwachungsbereich (13) tberwacht wird.

Verfahren zum Betrieb eines Ballenéffners (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dqss an dem zweidimen-
sionalen Laserscanner (12) verschiedene unabhangig einstellbare und zeitlich veranderbare Uberwachungsbereiche
(13, 134, 13,, 133) redundant (iberwacht werden.

Verfahren zum Betrieb eines Ballendffners (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zweidi-
mensionale Laserscanner (12) mindestens zwei Uberwachungsbereiche (13, 134, 13,, 135) Uberwacht, wobei ein
Uberwachungsbereich (133) bis zum Boden reicht und einen Bereich (134, 13,) oberhalb des Bodens scannt, wobei
sich dieser Uberwachungsbereich (134, 13,) mit zunehmender Tiefe des Abtragorgans verkleinert.

Verfahren zum Betrieb eines Ballendffners (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweidimensionale Laserscanner (12) mindestens zwei Uberwachungsbereiche (13, 134, 13;, 133) in verschiedenen
Schutzfeldern redundant Uberwacht, und wobei die Schutzfelder der Uberwachungsbereiche (13, 134, 13,, 133) zu
bestimmten Zeiten oder an bestimmten Orten wahrend des Betriebs untereinander umgeschaltet werden.

Verfahren zum Betrieb eines Ballendffners (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweidimensionale Laserscanner (12) beim Drehen des Abtragorgans (3) am Ende einer Ballengruppe (4) als
Kollisions-Uberwachung eingesetzt wird.

Verfahren zum Betrieb eines Ballentffners (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Form des mindestens einen Uberwachungsbereichs (13, 134, 13;, 13;) des Laserscanners (12) eingestellt wird.

Verfahren zum Betrieb eines Ballendffners (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ballenéffner (1) gestoppt wird, sobald mindestens in einem Uberwachungsbereich (13, 134, 13, 133) ein unvorherge-
sehenes Ereignis detektiert wird oder die Funktion mindestens eines Laserscanners (12) nicht sichergestellt ist.

Ballend&ffner (1) mit einem Abtragorgan (3) und einer Schutzeinrichtung gegen ein Eindringen in eine Gefahrenzone
des Abtragorgans (3), welche Schutzeinrichtung aus sensorischen Schutzmitteln besteht, die ein Uberwachungsge-
biet (13) stirnseitig unter dem Abtragorgan (3) erfassen, und wobei das Abtragorgan (3) an einem Abtragturm (2)
befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schutzeinrichtung mindestens ein zweidimensionaler Laserscanner (12) ist, an dem mindestens ein einstellbarer
und zeitlich veranderbarer Uberwachungsbereich (13) vorhanden ist.

Ballenoffner (1) nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, dass an dem zweidimensionalen Laserscanner (12) ver-
schiedene unabhéngig einstellbare und zeitlich veranderbare Uberwachungsbereiche (13, 134, 13,, 133) redundant
vorhanden sind.

Ballenoffner (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der zweidimensionale Laserscanner (12)
mindestens zwei Uberwachungsbereiche (13, 131, 13,, 135) iberwacht, wobei ein Uberwachungsbereich (13;) bis
zum Boden reicht und einen Bereich oberhalb des Bodens scannt, wobei dieser Uberwachungsbereich (134, 13,) mit
zunehmender Tiefe verkleinert ist.

Ballendffner (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass nach einen Abtragdurchgang der
zweidimensionale Laserscanner (12) mindestens zwei Uberwachungsbereiche (13, 134, 132, 135) in verschiedenen
Schutzfeldern redundant iberwacht, und wobei die Schutzfelder der Uberwachungsbereiche (13, 134, 13;, 135) zu
bestimmten Zeiten untereinander umgeschaltet sind.

Ballendffner (1) nach einem der Ansprliche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Form des mindestens einen
Uberwachungsbereichs (13, 134, 13,, 133) des Laserscanners (12) eingestellt wird.

Ballendffner (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Maschine gestoppt ist, sobald
mindestens ein Uberwachungsbereich (13, 13,, 13, 133) ein unvorhergesehenes Ereignis detektiert oder die Funktion
mindestens eines Laserscanners (12) nicht sichergestellt ist.

Computerprogrammprodukt, dadurch gekennzeichnet, dass es direkt in einen internen Speichereines Ballendffners
(1) geladen werden kann und Softwarecodeabschnitte umfasst, mit denen die Verfahrensschritte geméass einem der
Anspriche 1 bis 7 ausgefliihrt werden, wenn das Produkt auf dem Ballendffner (1) l&uft.
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O: nichtschriftliche Offenbarung Dokument

P: wurden zwischen dem Anmeldedatum der recherchierten

Patentanmeldung und dem beanspruchten Prioritédtsdatum
verdéffentlicht

Die Recherche basiert auf der urspringlich eingereichten Fassung der Patentanspriiche. Eine nachtraglich eingereichte Neufassung
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Nichtbezahlung der Anspruchsgebiihr fiir diesen Bericht nicht beriicksichtigt (Art 53a, Abs. 2 PatV).
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