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69 Vorrichtung zum Auftragen einer Pulverschicht auf die Schweissnaht eines Dosenrumpfes.

@ In der erfindungsgemissen Vorrichtung werden ein-

zelne Dosenriimpfe (7) iiber einen Spriihkopf (9) fiir
Pulver gefiihrt und nach dem Absenken des Spriihkopfes
(9) auf die Schweissnaht des Dosenrumpfes (7) mit Pulver
beschichtet.

Die Vorrichtung (1) weist einen mechanischen,
geschwindigkeitskonstanten Antrieb auf, der einen absolut
gleichmissigen Pulverauftrag gewéhrleistet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Auftragen einer Pulverschicht auf
die Schweissnaht (5) eines Dosenrumpfes (7) mit einem eine
Spriih6ffnung (10) aufweisenden Spriihkopf (9) und einer
Transportvorrichtung (23) zum Transport des Dosenrump-
fes (7), wobei der Spriihkopf (9) am freien Ende (11) eines
im wesentlichen stabformig ausgebildeten, fliegend gelager-
ten K 6rpers (13) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Korper (13) am hinteren Ende (14) derart ver-
schwenk- oder verschiebbar an einem die Transportvorrich-
tung (23) und den Spriihkopf (9) tragenden Rahmen (1) an-
gelenkt ist, dass der Korper (13) zusammen mit dem Spriih-
kopf (9) gegen die Schweissnaht (5) hin absenkbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ko6rper (13) mit dem Spriihkopf (10) um eine
zur Achse (A) des Spriihkopfes (9) parallel angeordnete Ach-
se (B) mit einem am Korper (13) angreifenden Antrieb (17,
21) schwenkbar ist, welcher Antrieb (17, 21) als Kurven-
scheibe (17) oder als pneumatisch, hydraulisch oder elek-
trisch betriebener Linearantrieb (21) ausgestaltet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Transportvorrichtung (23) aus einer um
mindestens zwei Kettenrider (33) umlaufenden Kette (35)
oder aus einer Spindel (61) und aus einem den Dosenrumpf
(7) tragenden Halteorgan (27) besteht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das Halteorgan (27) auf mindestens einer parallel
zur Achse (A) verlaufenden Fiihrungsschiene oder -stange
(25) langsverschiebbar getragen wird.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spindel (61) im Halteorgan (27) gelagert
ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kette (35) auf vier, um verti-
kale Achsen umlaufende, im wesentlichen ein Rechteck bil-
denden Kettenrdder (33) umliuft und von einem Antrieb
(34) antreibbar ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Kette (35) ein gegen das Halteorgan (27) ge-
richteter Nocken (37) angebracht ist, welcher in eine Nut
(39) im Halteorgan (27) eingreift.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nut (39) rechtwinklig zu der Fithrungsschiene
(25) angebracht ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der seitliche Abstand d der beiden ldngeren Trume
(41) der Kette (35) geringer ist als die Linge der Nut (39)
bzw. die Breite des Halteorgans (27).

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kette (35) kontinuierlich
oder diskontinuierlich angetrieben ist. -

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass am Rahmen (1) Réder (59) ange-
bracht sind.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass auf dem Halteorgan (27) eine
schriig nach oben verlaufende Stahllamelle (31) zum Positio-
nieren der Schweissnaht (5) angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spriihkopf (9) an eine Pul-
veraufbereitungsanlage (63) ohne Reinigungsvorrichtung fiir
das zuriickgesaugte Pulver angeschlossen ist.
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BESCHREIBUNG

Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zum Auf-
tragen einer Pulverschicht auf die Schweissnaht eines Dosen-
rumpfes gemiss Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Es sind bereits Verfahren und Vorrichtungen bekannt,
mit denen auf die Schweissnaht von Dosenriimpfen eine Pul-
verschicht aufgetragen werden.

Die bekannten Vorrichtungen betreffen Anlagen, die an
einer Schweissmaschine befestigt sind und in denen die Do-
senriimpfe in kontinuierlicher Folge mit hoher Geschwindig-
keit und geringem gegenseitigen Abstand einander folgen.
Zum Auftragen einer Pulverschicht auf Dosenriimpfe, die
bereits die Schweissmaschine verlassen haben, k6nnen die
bekannten Vorrichtungen nicht mehr verwendet werden,
weil die durch die Schweissnaht geschlossenen Riimpfe nun
nicht mehr kontinuierlich iiber den Spriihkopf fithrbar sind.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun da-
rin, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der einzelne Dosen-
riimpfe auch nachtriglich einwandfrei mit Pulver beschichtet
werden konnen. Insbesondere liegt der Erfindung auch die
Aufgabe zugrunde, Massnahmen zu ergreifen, die verhin-
dern, dass der Pulverauftrag durch Teile des Spriihkopfes
nach dem Auftrag beeintrichtigt wird. Eine weitere Aufgabe
der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung zu schaffen,
die einen geschwindigkeitskonstanten Transport der Dosen-
riimpfe wihrend des Pulverauftrages ermoglicht.

Nach der Erfindung werden diese Aufgaben durch eine
Vorrichtung gemiss den kennzeichnenden Merkmalen des
Patentanspruches 1 geldst.

In iiberraschenderweise gelingt es nun, einzelne Dosen-
riimpfe mit einer Nahtabdeckung aus einer Pulverschicht zu
versehen, wobei im wesentlichen ausser der Naht nur gerade
noch je auf einen benachbarten Streifen Pulver aufgetragen
und der iibrige Bereich des Doseninnern frei von Pulverpar-
tikeln gehalten wird.

Das Absenken des Spriihkopfes auf die Schweissnaht erst
unmittelbar vor der Pulverapplikation hat den Vorteil, dass
die Borsten der Begrenzungsleisten seitlich der Spriihdffnung
nur in einer Richtung beansprucht werden und keine daran
haftenden Pulverteilchen beim Vorbeifiihren der Schweiss-
naht an der Spriih6ffnung im Leerhub herumgeschleudert
werden.

Die Schweissnihte der liegenden Dosenriimpfe lassen
sich in einfacher Weise auf die Spriih6ffnung ausrichten.
Dank dem zeitweiligen Stillstand des Dosenrumpfes bleibt
geniigend Zeit zum Absenken des Spriihkopfes, zum Ein-
schalten des Pulverstromes, und es kann eine sehr kompakte
Bauweise, d.h. kurze Wege, erreicht werden.

Der an einer seitlichen Schwenkachse gelagerte Sprith-
kopf kann mit einfachsten Mitteln gefiihrt und bewegt wer-
den. Die Kurvenscheibe ermoglicht zudem die Absenkge-
schwindigkeit und die Distanz zur Schweissnaht einstellbar
Zu machen.

Mit einer einzigen Kette gelingt es in vorteilhafter Weise,
sowohl einen geschwindigkeitskonstanten Vor- und Riick-
schub sowie zwei Stillstandszeiten fiir das Halteorgan zu er-
reichen, ohne dass dazu Steuerungsmittel notwendig sind.
Avuf der Fithrungsschiene kann das Halteorgan spiel- und
damit erschiitterungsfrei bewegt werden.

Der in eine Nut eingreifende Nocken ist ein zuverléssig
arbeitendes, prizises Kupplungsorgan, welches stossfreies
Umkehren der Transportrichtung zuldsst.

In vorteilhafter Weise kénnen sowohl einzelne Dosen-
riimpfe von Hand in die Vorrichtung eingelegt oder mittels
eines Zufiihrsystems der Vorrichtung zugefiihrt und entnom-
men werden.

Anhand eines illustrierten Ausfiithrungsbeispieles wird
die Erfindung niher erldutert. Es zeigen:



Figur 1 eine Seitenansicht einer Vorrichtung zum Aufira-
gen einer Pulverschicht,

Figur 2 eine Ansicht von vorne und

Figur 3 eine Ansicht von vorne einer Vorrichtung mit
Spindelantrieb.

Auf einem Rahmen 1 ist in Figur 1 eine Vorrichtung 3
zum Auftragen einer Pulverschicht auf die Schweissnaht 5 ei-
nes Dosenrumpfes 7 dargestellt. Ein Sprithkopf 9 ist am
Ende 11 eines im wesentlichen stabférmigen, fliegend gela-
gerten Korpers 13 befestigt. Der Korper 13 ist um eine Ach-
se B schwenkbar an einer Schwenkvorrichtung 15 angelenkt,
welche Achse B parallel zur Achse A des Sprithkopfes liegt.
Auf der Schwenkvorrichtung 15 ist eine exzentrisch gelagerte
Kurvenscheibe 17, die durch einen Antriebsmotor M konti-
nuierlich oder schrittweise antreibbar ist, angeordnet. Der
mit dem hinteren Ende 14 an einem Arm 19 befestigte K6r-
per 13 liegt auf der Kurvenscheibe 17 auf und ist von dieser
auf- und niederschwenkbar.

Anstelle einer Kurvenscheibe kann zum Auf- und Nie-
derschwenken des Kdrpers 13 auch ein elektrisch, pneuma-
tisch oder hydraulisch betriebener Linearantrieb eingesetzt
werden. Fin solcher ist in Figur 3 dargestellt und mit Bezugs-
zeichen 21 versehen.

Der Dosenrumpf 7 liegt auf einer Transportvorrichtung
23, welche lings zweier Fithrungsschienen oder -stangen 25°
entlang bzw. parallel z7um Kdrper 13 verschiebbar ist. Die
Transportvorrichtung 23 besteht im wesentlichen aus einem
Halteorgan 27, aus zwei in einem Abstand parallel zueinan-
der angeordneten Rundprofilen 29. Zwischen den beiden
Rundprofilen 29 ist eine schriig nach oben verlaufende diin-
ne Federstahllamelle 31 eingesetzt, deren freies Ende in der
Mitte zwischen den beiden Profilrohren endet und zum Posi-
tionieren der Schweissnaht 5 am Dosenrumpf 7 dient.

Unter der Transportvorrichtung 23 sind vier auf vertika-
len Achsen angeordnete, ein Rechteck bildende Kettenrdder
33 am Rahmen 1 befestigt und durch einen Motor 34 an-
treibbar. Eines der vier Kettenrdder 33 ist mit einer Spann-
vorrichtung (nicht gezeigt) versehen, welche eine um die vier
Kettenrdder 33 umlaufende Kette 35 gespannt hélt. Auf der
Kette 33 ist ein vertikal nach oben gerichteter Nocken 37
aufgesetzt, welcher in eine quer zu den Fiihrungsschienen 25
verlaufende Nut 39 an der Unterseite des Halteorganes 27
eingreift. Der Abstand d der beiden ldngeren Trume 41 der
Kette 45 ist geringer als die Lange der Nut 39 bzw. die Breite
des Halteorganes 27. Auf dem Rahmen 1 ist im Bereich des
hinteren Endes 43 des Korpers 13 ein Ndherungsschalter 44
angeordnet, welcher feststellt, wenn das Halteorgan 27 mit
einem Dosenrumpf 7 sich beim hintenliegenden Kettenrad
33, d.h. in der Nihe des hinteren Endes 14 des Korpers 13
befindet. Statt einer Kette 35 kann selbstverstéindlich auch
ein Zahnriemen oder ein gelochtes Stahiband treten.

In das hintere Ende 14 des Korpers 13 sind an Anschliis-
se fiir eine Pulverspeiseleitung 45, eine Pulverabsaugleitung
47, eine Luftabsaugleitung 49 und die Zufithrungsleitung 51
fiir die Erzeugung einer Hochspannung im Sprithkopf' 9 an-
geordnet. Es konnen selbstverstéindlich noch weitere Zulei-
tungen, z.B. fiir die Uberwachung der Schichtstirke des Pul-
vers auf der Schweissnaht 5 usw. vorgesehen sein.

Die Ausbildung des Sprithkopfes 9 ist nicht Gegenstand
dieser Patentanmeldung und wird deshalb nicht weiter erldu-
tert. Sein Aufbau kann im wesentlichen den aus den européi-
schen Patentanmeldungen Nrn. 83 810 161 und 84 810 124
bekannten Vorrichtungen entsprechen. Selbstversténdlich
kann auch ein Sprithkopf 9, der auf einem anderen Funk-
tionsprinzip beruht, eingesetzt werden. Bei abgesenktem
Spriithkopf 9 verringert sich dessen Abstand zur Schweiss-
naht 5 auf ein fiir die Pulverbeschichtung giinstigstes Mass.
Der Abstand des Sprithkopfes 9 bzw. von dessen Sprithoff-
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nung 10 von der Schweissnaht 5 hangt sowohl vom Durch-
messer des Dosenrumpfes 7, als auch von der Ausbildung
des Spriihkopfes 9 sowie der Art des applizierten Pulvers ab.
Entlang der im wesentlichen schlitzformigen Spriih6ffnung
10 konnen seitlich Begrenzungsleisten 53 angeordnet sein,
welche den Auftragsbereich fiir das Pulver seitlich der Naht
genau begrenzen. In abgesenktem Zustand des Spriihkopfes
9 berithren die Borsten der Begrenzungsleisten 53 den Do-
senrumpf 7 seitlich der Schweissnaht 5.

Die Vorrichtung 3 zum Beschichten von Schweissndhten
5 an Dosenriimpfen 7 wird als autonome Anlage betrieben,
indem die Dosenriimpfe 7 von Hand oder durch ein Hand-
lingsgerat auf das Halteorgan 27 aufgelegt und nach der Pul-
verapplikation von diesem wieder entnommen werden. Es
besteht aber auch die Moglichkeit, die Vorrichtung 3 mit ei-
ner vollautomatischen Beschickung zu versehen.

In der Ausgangsstellung befindet sich das Halteorgan 27
in der in Figur 1 dargestellten Stellung ausserhalb des Spriih-
kopfes 9. Die Kette 35 steht wihrend des Beschickungsvor-
ganges entweder still, oder sie lduft weiter mit konstanter
Geschwindigkeit auf den Kettenrddern 33 um. Das Halteor-
gan verbleibt zeitweilig an Ort, weil der Nocken 37 zwischen
den beiden vorderen Kettenriddern 33 quer zur Fiihrung 25
verlduft und deshalb das Halteorgan 27 nicht bewegt. Nun
wird ein Dosenrumpf 7 auf das Halteorgan 27 aufgelegt und
im Uhrzeigersinn gedreht, bis die seitlich der Schweissnaht 5

* verlaufende Blechkante 6 an der Federstahllamelle 31 an-
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stosst. Damit ist die Schweissnaht 5 genau im Zentrum zwi-
schen den beiden Rundprofilen 29 des Halteorgans 27 posi-
tioniert.

Darauf wird entweder die Kette 35 in Betrieb gesetzt
oder, falls es sich um eine stetig umlaufende Kette 35 han-
delt, beginnt der Nocken 37, nachdem er das Kettenrad 33
passiert hat, das Halteorgan 27 entlang der Fiihrung 25 nach
rechts zu bewegen, sobald der Nocken 37 entlang dem Trum
41 nach rechts zu laufen beginnt. Sobald das Halteorgan 27
am Ende der Fithrung 25 angelangt ist, d.h. der Dosenrumpf
5 sich hinter dem Spriihkopf 9 befindet, wird durch den Né-
herungsschalter 44 ein entsprechendes Signal an die Steue-
rung S der Maschine, in Figur 1 durch den Kasten 46 darge-
stellt, weitergegeben und von der Steuerung der Antrieb M
der Kurvenscheibe 17 oder — falls ein Linearantrieb 21 vor-
gesehen ist — der Linearantrieb in Gang gesetzt, wodurch
sich der Korper 13 mit dem Sprithkopf 9 nach unten ab-
senkt, bis die Begrenzungsleisten 53 den Dosenrumpf 7 be-
riihren.

Selbstverstindlich kann der Antrieb der Kurvenscheibe
17 auch direkt vom Antrieb 34 der Kette 35 erfolgen.

In der Zwischenzeit ist der Nocken 37 in der Nut 39 quer
zur Fithrung 25 gefahren, und zwar in entgegengesetzter
Richtung wie in der Beschickungsphase und hat das Halteor-
gan 27 zeitweilig nicht bewegt. Nun beginnt der Riicktrans-
port des Halteorganes 27 zur Ausgangsstellung. Mit dem
Riicktransport schaltet die Steuerung S die Pulverapplika-
tion im Spriihkopf 9 ein. Die Schweissnaht 5 wird nun mit
absolut konstanter Geschwindigkeit an der Spriithéffnung 10
des Sprithkopfes 9 vorbeigefiihrt und mit Pulver beschichtet.
Damit kein Pulver zu Beginn und am Schluss des Durchgan-
ges des Dosenrumpfes 7 an der Spriih6ffnung 10 auf den
Tisch 1 fallen kann, ist unter der Spriihdffnung 10 eine
trichterformige Absaugung 55 angeordnet, die an eine Ab-
saugquelle einer Pulveraufbereitungsanlage 63 angeschlossen
ist.

Ein besonders wichtiges Merkmal der Erfindung ist die

Einhaltung einer absolut konstanten Fordergeschwindigkeit

des Dosenrumpfes 7 wihrend der Pulverapplikation durch
den Sprithkopf 9. Die beschriebene Férdervorrichtung mit
der Kette 35 und einem drehzahlgeregelten Antrieb 34, der
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zudem unterschiedliche Geschwindigkeiten beim Ein- und
Ausfahren des Dosenrumpfes 7 erméglicht, stellt eine be-
triebssichere Ausfithrung dar. Selbstverstindlich kann an-
stelle einer Kette 35 auch ein Linearantrieb in Gestalt einer
Spindel bzw. Kugelspindel 61 treten, welche die Haltevor-
richtung 27 entlang der Fiihrung 25 fiihrt (Figur 3). Der An-
trieb der Spindel 61 kann im Gehéuse der Schwenkvorrich-
tung 15 untergebracht sein.

Pneumatisch oder hydraulisch betriebene Linearantriebe
eignen sich weniger, da mit diesen die fiir einen einwandfrei-
en Pulverauftrag notwendige konstante Transportgeschwin-
digkeit mit den heute bekannten Geréten nicht erreichbar
ist.

Die Speisung der Vorrichtung mit Pulver erfolgt vorzugs-
weise von einer Pulveraufbereitungsanlage 63 ohne die
Riickgewinnungs- und Reinigungsanlage, wie sie in der EP-
A1-0 184 994 beschrieben ist. Die Pulveraufbereitungsanlage
kann direkt am Rahmen 1 hinter der Schwenkvorrichtung
15 angebaut werden. Auf diese Weise ergeben sich dusserst
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kurze Leitungen 45, 47, 49 fiir den Pulvertransport und folg-
lich geringste Verlust bzw. ein dusserst geringer Bedarf an
Energie fiir Druck- und Saugluft.

Solche kompakte, kostengiinstige Klein- oder Kompakt-
anlagen eignen sich insbesondere fiir den Einsatz in Entwick-
lungsldndern und im Bereich von Spezialanfertigungen.

Damit bei der Pulverapplikation ein entsprechendes elek-
trisches Potential entsteht, ist die Haltevorrichtung 27 und/
oder der Dosenrumpf 5 zumindest wihrend des Riicktrans-
portes in die Ausgangsstellung mit einem elektrischen Leiter
57 verbunden, der eine Ladung aufweist, die entgegengesetzt
zu derjenigen der Pulverpartikel ist, die diese im Spriihkopf 9
erhalten.

Die Vorrichtung 3 ist vorzugsweise auf Rollen 59 abge-
stiitzt und damit jeweils zum Einsatzort fahrbar.

Am Halteorgan 27 kénnen Magnete angebracht sein,
oder die Rundprofile 29 kénnen als Magnete ausgebildet
sein, um die Dosenriimpfe 7 drehfest zu halten.

1 Blatt Zeichnungen
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