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(67) Resumo: ISOLADOR. Um isolador elastomérico tem um
corpo elastomérico que define uma lacuna que se estende em um
corpo elastomérico de um lado e uma lacuna que se estende no corpo
elastomérico do lado oposto. Um membro para prender o corpo
elastomérico a um componente esta localizado no interior de duas
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componente esta localizado fora das duas lacunas. As duas lacunas
sobrepéem uma distancia especificada para determinar as tensées e
rigidez para o isolador.
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Relatoério Descritivo da Patente de Invencéo para:
WISOLATOR" .

Campo da Invencgédo

A presente invencdo diz respeito a um isolador
automotiva para sistema de escape automotivo. Mais
particularmente, a presente invengdo diz respeito a um
isolador que é configurado para fornecer uma taxa no centro
macia, mas ainda tém a capacidade de suportar cargas de
dufébilidade de ponta.

Antecedentes da Invengdo

Normalmente, os veiculos automotores, incluindo carros
e caminh®es tém um motor de combustdo interna, que &
acoplado a pelo menos uma transmiss&o e um diferencial para
fornecer energia as rodas motrizes dd veiculo. Um sistema
de exaustdo do motor que normalmente inclui um tubo de
escape, um catalisador e um silenciador ¢é ligado ao motor
para acalmar o processo de combustédo, para limpar os gases
de escape e para encaminhar os produtos da combustdo para
longe do motor para a posicgdo desejada tipicamente na parte
traseira do veiculo. O sistema de escape ¢é apoiado por
suportes de escape que estdo posicionados entre o sistema
de escape e o quadro ou alguma outra estrutura de suporte
da carrocaria do veiculo. A fim de evitar que vibragdes do

motor sejam transmitidas ao corpo do carro, as montagens de
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escapamento incorporam membros flexiveis ou membros de
suspensdo eldstica para isolar o sistema de escape do
veiculo do corpo do veiculo. A fim de efetivamente isolar o
sistema de escape do veiculo do corpo do veiculo, é
preferivel que o isolador inclua uma taxa no centro de
deflexdo.

As montagens de exaustdo ou isoladores da técnica
anterior incluiram isoladores de borracha gque s&o um
componente de borracha sdélida ou um disco gque ¢é, pelo
menos, trés gquartos de uma polegada de espessura e que &
fornecido com pelo menos um par de aberturas estendendo
através do mesmo. As aberturas recebem um pino de metal
alongado. O pino metal é fornecido com uma cabega alargada
qgque pode ser forcada através de uma abertura no isolador,
mas ndo pode ser facilmente removido do isolador. A
extremidade oposta do pino é soldada ou de outra forma
segura, a um ponto de suporte no veiculo ou a um dos
componentes do sistema de escape.

Outros projetos para os isoladores incluem moldagens
elastomérica de um projeto de raio de roda onde os raios de
rodas sd8o carregados sob tensd3o e compressdo e um projeto
de perna de cisalhamento gque inclui uma perna gque &
submetida a cisalhamento na direcdo de carga principal. A

maioria dos elastdmeros, que sdo utilizados para isoladores
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de escape apresentam pobres propriedades de fadiga de
tragdo decorrentes da baixas propriedades de resisténcia a
rasgo. O método preferido para carregar o material
elastomérico estd na compressdo ou cisalhamento.

O projeto de disco da técnica anterior é o projeto
mais simples e, como discutido acima, doils pinos séo
inseridos nos extremos opostos do elastbdmero e as cargas
infligem tensd@o ©pura sobre os cabos de elastdmero
conectando ambas as extremidades. Enquanto este é
tipicamente o projeto de menor custo, ¢é também a mais
abusiva do material. A fim de compensar o risco de falha,
bandas flexiveis ou rigidas s&do normalmente concebidas

dentro ou ao redor do exterior do disco elastomérico. A

‘"vantagem deste projeto é sua capacidade de girar sobre um

buraco de pendurador para acomodar grandes tolerédncias
posicionais para o pendurador.

Os isoladores de projeto da técnica anterior carregam
o material elastomérico em compressdo e tensdo. A carga de
tragdo faz com que o projeto seja vulnerdvel a fraturas em
condigdes de sobrecarga. A magnitude de estresse é
diretamente proporcional a carga, dividido por uma &rea de
secdo transversal de raio de roda minima. Um reguisito
adicional do projeto de raio de roda é gque o componente de

acoplamento ou pino de gancho seja posicionado dentro da
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zona de deflexdo. Se ndo for, os vazios projetados para o
isolador serdo posicionados ao fundo do pogo ou em uma
condicdo fora do solo. Isto resulta na taxa no centro macia
ndo ser empregada, frustrando assim o propdsito do
isolador.

O projeto da perna de cisalhamento da técnica
anterior tem uma direcdo de carga principal que normalmente
é vertical e uma direcdo de carga secunddria que geralmente
é lateral. Quando o desenho da perna de cisalhamento &
carregado em sua direg¢do de carga principal, o método de
carregamento €& o carregamento de estilo de cisalhamento.
Além disso, este estilo de carregamento de cisalhamento é
capaz de ser projetado desejavelmente macio. No entanto, a
direcdo de carga secundaria inflige tensdes de compressdo a
tracdo gque sdo desfavordveis para a durabilidade. Além
disso, a direcd@o de carga secunddria tem uma taxa que é de
duas a trés vezes mais rigida do que a taxa primaria, que é
também uma condicdo desfavoravel.

O desenvolvimento continuo de montagens elastoméricas
tem sido dirigido para montagens elastoméricas gque incluem
um taxa no centro macia, evitando a carga de tensdo
indesejavel da bucha elastomérica.

Sumario da Invencéo
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A presente invencdo fornece a técnica uma bucha
elastomérica que wutiliza <carga radial para evitar o
carregamento de estresse a tensdo da bucha. O carregamento
radial causa o) cisalhamento de tensdes da bucha
elastomérica independentemente da direcdo do carregamento.
O ajuste para taxa e deflexdo em diregdes especificas podem
ser independentes de outras direg¢des, alterando vazios nas
buchas elastoméricas.

Outras areas de aplicabilidade da presente invencd&o se
tornardo aparentes a partir da descricdo detalhada a seguir
fornecida. Deve ser entendido que a descricdo detalhada e
exemplos especificos, enquanto indicando a modalidade
preferida da invencdo, se destinam a fins de ilustracéo
somente e ndoc se destinam a limitar o escopo da invencgéo.

Breve Descricdo dos Desenhos

A presente invencdo se tornard mais plenamente
entendida a partir da descrigdo detalhada e os desenhos que
anexos, em que:

A Figura 1 é uma vista em perspectiva de um isolador
de elastdmero, de acordo com a presente invengédo.

A Figura 2 ¢é uma vista transversal do isolador

elastomérico ilustrada na Figura 1.
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A Figura 3 é uma vista em perspectiva parcialmente em
secdo transversal ilustrando o metal interior do isolador
elastomérico ilustrado na Figura 1.

A Figura 4 é uma vista em perspectiva parcialmente em
secdo transversal ilustrando as direcdes de isolamento para
o0 isolador de elastdmero ilustrado na Figura 1.

A Figura 5 é uma vista em perspectiva de um isolador
de elastémero, de acordo com uma outra modalidade da
presente invencéo.

A Figura 6 ¢é uma vista transversal do isolador
elastomérico ilustrado na Figura 5.

A Figura 7 é uma vista em perspectiva de um isolador
de elastdmero, de acordo com uma outra modalidade da
presente invencgédo.

A Figura 8 ¢é uma vista transversal do isolador
elastomérico ilustrado na Figura 7.

A Figura 9 é uma vista em perspectiva de um isolador
de elastdémero, de acordo com uma outra modalidade da
presente invengdo.

A Figura 10 ¢é uma vista transversal do isolador
elastomérico ilustrada na Figura 9.

A Figura 11 é uma vista em perspectiva de um isolador
de elastdbmero, de acordo com uma outra modalidade da

presente invencgédo.
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A Figura 12 é uma vista transversal do isolador
elastomérico ilustrado na Figura 11.

A Figura 13 é uma vista transversal do isolador
elastomérico ilustrado na Figura 11 tomado 90 graus a
partir da segdo transversal ilustrada na Figura 12.

A Figura 14 ¢é uma vista lateral de um isolador
elastomérico, de acordo com uma outra modalidade da
presente invencgédo.

A Figura 15 é uma vista transversal do isolador
elastomérico ilustrado na Figura 14.

A Figura 16 ¢é uma vista transversal do isolador
elastomérico ilustrado na Figura 14 tomado 90 graus a
partir da seg¢do transversal ilustrada na Figura 15.

A Figura 17 ¢é wuma vista lateral de um isolador
elastomérico, de acordo com uma outra modalidade da
presente invencéo.

A Figura 18 ¢é uma vista transversal do isolador
elastomérico ilustrado na Figura 17.

A Figura 19 é uma vista em perspectiva de um isolador
de elastbémero, de acordo com uma outra modalidade da
presente invencéo.

A Figura 20 ¢é uma vista transversal do isolador

elastomérico ilustrado na Figura 19.
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A Figura 21 é uma vista lateral de wum isolador
elastomérico, de acordo com uma outra modalidade da
presente invencéo.

A Figura 22 é uma vista transversal do isolador
elastomérico ilustrada na Figura 21.

A Figura 23 é uma vista em perspectiva de um sistema
de escape que incorpora os isoladores de escape Unicos de
acordo com a presente invencdo.

Descricdo das Modalidades Preferidas

[ON

A seguinte descrigcdo da modalidade preferida
meramente exemplar em natureza e ¢, de modo algum, a
intencdo limitar a invencdo, a sua aplicagdo, ou usos.

Referindo-se agora aos desenhos, ¢é mostrado na Figura
23 um sistema de exaustdo, que inclui os isoladores do
sistema de escape de acordo com a presente invencdo e que é
designado geralmente pela referéncia numérica 10. Um
veiculo compreende um tipico motor de combustdo interna
(ndo mostrado), um corpo (nd&o mostrado), um sistema de
suspensdo (ndo mostrado) e sistema de escape 10, que é
ligado ao motor de combustdo interna e que é suportado
geralmente por baixo do veiculo. O motor de combustdo
interna é projetado para alimentar uma ou mails rodas de

movimentacdo do veiculo e as rotas do sistema de exaustao
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dos produtos da combustdo para um local de escape desejado
em torno do exterior do veiculo.

O sistema de exaustdo 10 compreende um tubo intermédio
12, um silenciador 14, um tubo de escape 16 e uma
pluralidade de conjuntos isoladores de varios projetos. O
tubo intermedidrio 12 é normalmente ligado ao motor ou a um
conversor catalitico (ndo mostrado) que é entdo ligado a um
tubo de escape que se estende entre o motor e o conversor
catalitico. O catalisador pode ser fixado a um tubo de
escape Unico que leva a um coletor de escape simples ou o
catalisador pode ser conectado a um tubo de escape
ramificado gque leva a uma pluralidade de tubos de escape
que levam a uma pluralidade de coletores de escape. Além
disso, o tubo intermedidrio 12 pode ser conectado a uma
pluralidade de conversores cataliticos que ligam Jjuntos
antes de alcancar o silenciador 14, wutilizando um tubo
intermedidrio 12 ou o veiculo pode ter uma pluralidade de
tubos de escape, uma pluralidade de conversores
cataliticos, uma pluralidade de tubos intermedidrios 12 e
uma pluralidade de silenciadores 14, gque se conectam usando
um escapamento Unico ou multiplo 16. Além disso, o isolador
de sistema de escape da presente invengdo é aplicavel a

qualquer tipo de sistema de escape, incluindo, mas né&o

limitado a sistema de escape duplo que tem dois sistemas de
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escape paralelos separados, estendendo-se desde o sistema
de combustdo interna.

O sistema de exaustdo 10 é utilizado para encaminhar
0s gases de escape do motor para um local desejado em torno
do exterior do veiculo. Ao viajar através do sistema de
escape, © conversor catalitico limpa os gases de escape e O
silenciador 14 atenua o ruido gerado durante o processo de
combustdo no motor. A presente invenc¢do é direcionada para
os iscladores do sistema de escape que montam o sistema de
escape 10 para o veiculo e, ao mesmo tempo, isolam ©
movimento do sistema de escape 10 com relacgdo ao veiculo.

Referindo-se agora as Figuras 1-4, um isolador de
sistema de escape 30, em conformidade com a presente
invencdo ¢é ilustrado. O isolador 30 inclui um corpo
elastomérico 32 dentro do qual um metal de reforgo interno
34 é& moldado. O isolador 30 é um projeto de cubo de
cisalhamento de buraco duplo onde o corpo de elastdémero 32
define um par de vazios 36 e 38 que sdo projetados para
aceitar um par de cdmaras de ar ou pinos de gancho 40 e 42.
Um dos pinos de gancho 40 ou 42 é fixado ao quadro ou a
estrutura de montagem do veiculo e o outro pino de gancho
40 ou 42 é preso ao sistema de escape 10. Assim, o sistema

de escape 10 é fixado ao veiculo através do isolador 30.
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O corpo elastomérico 32 define um vazio externo
circunferencial 44 e um vazio interno circunferencial 46.
Enquanto os vazios 44 e 46 sdo ilustradas como assimétricos
com relacgcdo ao centro do buraco 38, estd dentro do escopo
da presente invencgdo ter vazios 44 e 46 simétricos com
respeito ao buraco 38, se desejado. O projeto dos wvazios,
especificamente sua espessura, ird determinar a guantidade
de viagem até a taxa de bucha pular devido ao fechamento
dos vazios. Até o fechamento dos wvazios, as cargas radiais
causam cisalhamento puro, independentemente da direcgdo de
carregamento. Como ilustrado na Figura 4, a direcdo de
carregamento pode ser em qualquer uma das trés direcgdes
axiais. O ajuste para taxa e deflexdo em direcgdes seletivas
pode ser realizado de forma independente de outras
direcdes, alterando vazios 44 e 46 nos setores necessarios.
Como pode ser observado na Figura 2, os vazios 44
sobrepdem-se com o vazio 46. Quanto maior a sobreposigdo
entre os vazios 44 e 46, menor as tensdes e rigidez para o
isolador 30. As cargas de pico tocam no fundo dos vazios 44
e 46 e comecam a transmitir tensdo de compressdo ao corpo
elastomérico 32 dos pinos de gancho 40 e / ou 42 e metais
interiores 34 por intercalamento. Como ilustrado na Figura
3, o metal interno 34 se estende em torno da periferia do

corpo elastomérico 32. O fundo do pogo dos vazios 44 e 46 e
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compressdo subseqliente do corpo elastomérico 32 faz com que
0 estresse se espalhare para todo o material entre os pinos
de ganchos 40 e 42 e metal interno 34 ao invés de ter a
tensdo concentrada em um raio ou uma perna transversal como
no estado da técnica. Isto permite gque a magnitude de
estresse diminua, bem como altera o carregamento a tenséo
para um tipo mais favoravel.

Assim, o isolador do sistema de escape 30 fornece uma
taxa no centro muito macia que é desejavel com a capacidade
de suportar cargas de durabilidade de pico apds o
fechamento dos wvazios.

Referindo-se agora as Figuras 5 e 6, um isolador do
sistema de escape 60, de acordo com uma outra modalidade da
presente invencgdo é ilustrado. O isolador 60 compreende um
corpo elastomérico 62 dentro do qual um reforgo interno 64
e um reforgco exterior 66 sdo moldados. O isolador 60 é um
projeto de cubo de cisalhamento de uUnico buraco onde o
corpo elastomérico 62 define um buraco 68, que é projetado
para aceitar um tubo interno ou pino de gancho 70. O pino
de gancho 70 é preso ao sistema de escape 10 e o isolador
60 & preso no quadro ou na estrutura de montagem do veiculo
usando o reforco exterior 66. Assim, sistema de escape 10 é

fixado ao veiculo através do isolador 60.
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A Dbucha elastomérica 62 define um vazio externo
circunferencial 74 e um vazio interno circunferencial 76.
Enquanto os wvazios 74 e 76 sdo ilustradas como simétricos
em relagdo ao centro do buraco 68, estd dentro do escopo da
presente 1invencdo ter vazios 74 e 76 assimétricos com
relagdo ao buraco 68, se desejar. O desenho dos vazios,
especificamente sua espessura, ird determinar a quantidade
de viagem até a taxa de bucha ultrapassar até o fechamento
dos vazios. Até o fechamento dos vazios, as cargas radiais
causam cisalhamento puro, independentemente da direcdo de
carregamento. Semelhante ao discutido acima para o isolador
30, o isolador 60 pode ser carregado em qualguer uma das
trés direg¢des axiais ilustradas na Figura 4. O ajuste para
taxa e deflex8o em diregdes seletivas podem ser realizadas
de forma independente de outras direc¢des, alterando-se os
vazios 74 e 76 nos setores necessarios. Como pode ser
observado na Figura 6, o vazio 74 sobrepdem-se com o vazio
76. Quanto maior a sobreposig¢do entre os vazios 74 e 76,
menor as tensdes e rigidez para o isolador 60. Os vazios 74
e 76 estdo localizados entre o reforco interior 64 e o
reforgco exterior 66 de modo gue o0s carga de pico atingem o
fundo dos wvazios 74 e 76 e comecam a transmitir tensdo de
compressdo ao corpo elastomérico 62 do reforgo interno 64

e reforco externo 66 por intercalamento. Como ilustrado nar
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Figuras 5 e 6, o reforgo externo é composto por um suporte
66, geralmente em forma de U 80, que é adaptado para ser
fixado & estrutura ou a estrutura de montagem do veiculo e
um suporte geralmente em linha reta 82 que se estende entre
as duas pernas ou suporte em forma de U 80 e é& preso a cada
perna do suporte em forma de U 80 por cravagao ou por
qualquer outro meio conhecido na técnica. Assim, o
nivelamento dos vazios 74 e 76 e compressdo posterior do
corpo elastomérico 62 faz com que o estresse se espalhe
para todo o material entre o reforco interno 64 e reforcgo
externo 66, bem como entre o pino de gancho 70 e o reforgo
interno 64 em vez de ter o estresse concentrado em um raio
de roda ou uma perna transversal como no estado da técnica.
Isto permite que a magnitude diminua o estresse, bem como
altera o carregamento de tensdo para um tipo mais
favoravel.

Assim, isolador do sistema de escape 60, semelhante
ao isolador 30, fornece taxa no centro muito macio que ¢é
desejavel com a capacidade de suportar cargas durabilidade
de pico apds o fechamento dos vazios.

Referindo-se agora as Figuras 7 e 8, um isolador
sistema de escape 90, de acordo com uma outra modalidade da
presente invencdo é ilustrado. O isolador 90 compreende um

corpo elastomérico 92 dentro do qual um reforgco interno 94
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e um reforco exterior 96 sdo moldados. O isolador 90 é um
projeto de cubo de roda de cisalhamento de trés vazios onde
o corpo de elastbmero 92 define um furo centralmente
localizado 98, que é projetado para aceitar um pino de
gancho uUnico 42, que é preso ao sistema de escape 10 e um
par de furos 100, que sdo projetados para aceitar um piho
de gancho 40. Cada pino de gancho 40 é preso a armacgdo ou
estrutura de montagem do veiculo. Assim, o sistema de
escape 10 ¢é fixado ao veiculo através do isolador 90.
Usando dois pinos de gancho 40, anti-rotacdo é fornecida
para o isolador 90 para apoiar os trés graus de liberdade
ou movimento do pino de gancho 42 como ilustrado na Figura
4 para o isolador 30.

O corpo elastomérico 92 define um vazio exterior 104
circunferencial e um vazio interno circunferencial 106.
Enguanto os vazios 104 e 106 s&o ilustrados como simétricos
em relagdo ao centro do buraco 98, estd dentro do escopo da
presente invengdo ter vazios 104 e 106 assimétricos com
relagcdo ao buraco 98, se desejado. O desenho dos wvazios,
especificamente sua espessura, 1ird determinar a quantidade
de viagem até a taxa de Dbucha com picos devido ao
fechamento dos wvazios. Até o fechamento dos wvazios, as
cargas radiais causam o cisalhamento puro,

independentemente da diregéo de carregamento. Como
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ilustrado na Figura 4, a direcdo de carregamento pode ser
em qualguer uma das trés diregdes axiais. O ajuste para
taxa e deflexdo em diregdes seletivas pode ser realizado de
forma independente de outras direc¢des, alterando os vazios
nos setores necessarios. Como pode ser observado na Figura
8, o vazio 104 se sobrepde com o vazio 106. Quanto maior a
sobreposigcdo entre os vazios 104 e 106, menor as tensdes e
rigidez para o isolador 90. As cargas de pico nivelam os
vazios 104 e 106 e comecam a transmitir as tenséo de
compressdo ao corpo elastomérico 92 dos vazios 104 e 106
que estdo localizados entre o reforgo interno %4 e o
reforco exterior 96 de tal forma gque as cargas de pico
nivelam-se aos vazios 104 e 106 e comecam a transmitir
tensdo de compressdo ao corpo elastomérico 92 do reforcgo
interna 94 e 96 e do reforco exterior por intercalamento.
Como ilustrado na Figquras 7 e 8, o reforgo interno 94 se
estende em torno do buraco 98 e o reforgo exterior 96 se
estende em torno da periferia do corpo elastomérico 92.
Assim, o nivelamento dos vazios 104 e 106 e compressao
posterior do corpo elastomérico 92 faz com que o estresse
se espalhe para todo o material entre reforgo interno 94 e
o reforco exterior 96, bem como entre o pino de gancho 42 e
reforco interno 94 e reforgo exterior 96 e pino de gancho

42. Este é preferido sobre o estresse concentrado em um
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raio ou uma perna transversal como no estado da técnica.
Isto permite que a magnitude diminua o estresse, bem como
altere o carregamento de tensdo para um tipo mais
favoravel.

Assim, isolador do sistema de escape 90, semelhante ao
isolador 30, fornece taxa no centro muito macio dque é
desejavel com a capacidade de suportar cargas de
durabilidade de pico apdés o fechamento dos vazios.

Referindo-se agora as Figuras 9 e 10, um isolador do
sistema de exaustdo 120, de acordo com uma outra modalidade
da presente invencdo é ilustrado. O isolador 120 compreende
um corpo elastomérico 122 dentro do qual um reforgo
interior 124 e um reforgco exterior 126 sdo moldados. O
isolador 120 é um projeto de cubo de roda de cisalhamento e
um buraco de onde o corpo de cisalhamento elastomérico 122
define um furo 128 que é projetado para aceitar um tubo
interno ou pino de gancho 42. O pino de gancho 42 é preso
ao sistema de escape 10 e o isolador 120 é preso no quadro
ou a estrutura de montagem do veiculo usando o reforgo
exterior 126. Assim, o sistema de escape 10 é fixado ao
veiculo através do isolador 120.

A bucha elastomérica 122 define um vazio externo
circunferencial 134 e um vazio interno circunferencial 136.

Enquanto os vazios 134 e 136 sdo ilustrados como simétricos
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com respeito ao centro do furo 128, estd dentro do escopo
da presente invencédo ter vazios 134 e 136 assimétricos com
relagdo ao buraco 128, se desejado. O desenho dos vazios,
especificamente a sua espessura vaili determinar a quantidade
de viagem até a taxa de bucha com picos até no fechamento
de vazios 134 e 136. Até o fechamento dos vazios 134 e 136,
as cargas radiais causam ) cisalhamento puro,
independentemente da direg¢do de carregamento. Semelhante ao
discutido acima para o isolador 30, o isolador 120 pode ser
carregado em dqualquer uma das trés diregdes axiais como
mostrado na Figura 4. O ajuste para taxa e deflexdo em
diregbes seletivas pode ser realizado de forma independente
de outras diregdes, alterando vazios 134 e 136 nos setores
necessarios. Como pode ser observado na Figura 10, o vazio
134 se sobrepde ao vazio 136. Quanto maior a sobreposicgdo
entre os vazios 134 e 136, menor as tensdes e rigidez para
o isolador 60. Os vazios 134 e 136 estdo localizados entre
o reforco interior 124 e reforco exterior 126 de modo que
as carga de picos nivelam-se aos vazios 134 e 136 e comegar
a transmitir tens&@o de compressdo aoc corpo elastomérico 132
de reforco interior 134 e reforgco exterior 136 por
intercalamento. Como ilustrado nas Figuras 9 e 10, o
reforco exterior 126 compreende um suporte geralmente em

forma de U 140, que é adaptado para ser fixado a estrutura
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ou a estrutura de montagem do veiculo e um suporte 142 gue
se estende entre as duas pernas ou suporte 140 e & preso a
cada perna do suporte em forma de U de 140 por cravagdo ou
por gualquer outro meio conhecido na técnica. Assim, o
nivelamento dos vazios 134 e 136 e a compressdo posterior
do corpo elastomérico 122 faz com que o estresse se espalhe
para todo o material entre reforco interno 124 e o reforgo
exterior 126, bem como entre o pino de gancho 42 e o
reforco interior 124 ao invés de ter o estresse concentrado
em um raio ou uma perna transversal como no estado da
técnica. Isto permite que a magnitude diminua o estresse,
bem como altere o carregamento de tensdo para um tipo mais
favorével.

Assim, isolador do sistema de escape 120, semelhante
ao isolador 30, fornece taxa no centro muito macio que é
desejavel com a capacidade de suportar cargas de
durabilidade de pico apdés o fechamento dos wvazios.

Referindo-se agora as Figuras 11-13, um isolador do
sistema de exaustdo 150, de acordo com uma outra modalidade
da presente invencgdo é ilustrado. O isolador 150 compreende
um corpo elastomérico 152 dentro do qual um reforg¢o
interior 154 e um reforgco exterior 156 s&o moldados. O
isolador 150 é um projeto de cubo de roda de cisalhamento

de uUnico buraco onde o corpo elastomérico 152 define um
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furo 158 que é projetado para aceitar um tubo interno ou
pino de gancho 42. O pino de gancho 42 é preso ao sistema
de escape 10 e o isolador 150 estd fixado ao quadro ou a
estrutura de montagem do veiculo usando reforco exterior
156. Assim, o sistema de escape 10 é fixado ao veiculo
através do isolador 150.

A Dbucha elastomérica 152 define um vazio externo
circunferencial 164 e um vazio interno circunferencial 166.
Enquanto os vazios 164 e 166 sdo ilustrados como
assimétricos com relacdo ao centro do furo 158, estd no
ambito da presente invencdo ter vazios 164 e 166 simétricos
com respeito ao buraco 158, se desejado. O desenho dos
vazios, especificamente sua espessura, ir4d determinar a
quantidade de viagem até a taxa de bucha com picos até o
fechamento dos wvazios. Até o fechamento dos wvazios, as
cargas radiais causam cisalhamento puro, independentemente
da direg¢do de carregamento. Semelhante ao discutido acima
para o isolador 30, o isolador 150 pode ser carregado em
qualquer uma das trés direg¢gdes axiais como ilustrado na
Figura 4. O ajuste para taxa e deflexdo em diregdes
seletivas pode ser realizado de forma independente de
outras direcdes, alterando os vazios nos setores
necessirios. Como pode ser observado na Figura 12, o wvazio

164 se sobrepde ao vazio 166. Quanto maior a sobreposigdo
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entre os vaziosl64 e 166, menor as tensdes e rigidez para
isolador 60. Os vazios 164 e 166 estdo localizados entre o
reforco interno 154 e o reforco exterior 156 de modo que as
0s carga de pico nivelam-se aos vazios 164 e 166 e comegam
a transmitir tensdo de compressdo ao corpo elastomérico 162
do reforgo interior 164 e reforgo externo le6 por
intercalamento. Como ilustrado nas figuras 11-13, o reforgo
exterior 156 compreende um suporte geralmente em forma de U
170, gque ¢é adaptado para ser fixado ao gquadro ou a
estrutura de montagem do wveiculo e um suporte 172 que se
estende entre as duas pernas ou suporte em forma de U 170 e
& preso a cada perna do Suporte em forma de U 170 por
cravagdo ou por outros meios conhecidos na técnica. Assim,
0 nivelamento dos vazios 164 e 166 e a compressdo posterior
do corpo elastomérico 152 faz com que o estresse se espalhe
para todo o material entre o reforgco interno 154 e o
reforco externo 156, bem como entre o pino de gancho 160 e
o reforgco interior 154 ao 1invés de ter o estresse
concentrado em um raio ou uma perna transversal como no
estado da técnica. Isto permite que a magnitude diminua o
estresse, bem como altere o carregamento de tensdo para um
tipo mais favoravel. Assim, o isolador do sistema de escape
150, semelhante ao isolador 30, fornece taxa no centro

muito macio que é desejidvel com a capacidade de suportar
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cargas de durabilidade de pico apdés o fechamento dos
vazios.

Referindo-se agora as Figuras 14-16, um isolador de
sistema de exaustdo 180, de acordo com uma outra modalidade
da presente invengdo é ilustrado. O isolador 180 compreende
um corpo elastomérico 182 dentro do qual um reforcgo
exterior 186 é moldado. O isolador 180 é um projeto de cubo
de roda de cisalhamento de furo duplo, onde o corpo
elastomérico 182 define um par de vazios cada um dos quais
188 sdo projetados para aceitar um tubo interno ou pino de
gancho 42. Os pinos de gancho 42 estdo fixados ao sistema
de escape 10 e o isolador 180 estd fixado ao quadro ou a
estrutura de montagem do veiculo usando reforgo exterior
186. Assim, sistema de escape 10 ¢é fixado ao veiculo
através do isolador 180.

A Dbucha elastomérica 182 define um vazio externo
circunferencial 194 e um vazio interno circunferencial 196.
Enquanto os vazios 194 e 196 sdo ilustrados como simétricos
em relacdo ao centro do isolador 180, estd dentro do escopo
da presente invengdo ter vazios 194 e 196 assimétricos com
relacdo ao isolador 180, se desejado. O desenho dos vazios,
especificamente sua espessura, ird determinar a gquantidade
de viagem até a taxa de bucha com picos até no fechamento

dos vazios. Até o fechamento dos vazios, as cargas radiais
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causam cisalhamento puro, independentemente da direcgdo de
carregamento. Semelhante ao discutido acima para o isolador
30, o isolador 180 pode ser carregado em qualgquer uma das
trés direg¢des axiais como ilustrado na Figura 4. O ajuste
para taxa e deflex&o em diregdes seletivas pode ser
realizado de forma independente de outras direcgdes,
alterando os vazios nos setores nécessérios. Como pode ser
observado na Figura 16, o vazio 194 se sobrepde ao vazio
196. Quanto maior a sobreposicdo entre os vazios 194 e 196,
menor as tensdes e rigidez para o isolador 60. Os vazios
194 e 196 estdo localizados dentro do reforgo exterior 186
tal que as cargas de pico nivelam-se aos vazios 194 e 196 e
comecam a transmitir tensd8o de compressdo ao Ccorpo
elastomérico 192 dos pinos de gancho 42 e o reforgo
exterior 196 por intercalamento. Como ilustrado nas Figuras
14-16, o reforgco externo 186 compreende um suporte
geralmente em forma de U 200, que ¢é adaptado para ser
fixado a estrutura ou a estrutura de montagem do veiculo e
um suporte 202 que se estende entre as duas pernas ou
suporte em forma de U 200 e é preso a cada perna do Suporte
em forma de U 200 por cravacdo ou por outros meios
conhecidos na técnica. Assim, o nivelamento dos vazios 194
e 196 e compressdo posterior do corpo elastomérico 182 faz

com gque o estresse se espalhe para todo o material entre os
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pinos de gancho 42 e o reforgo exterior 186 ao invés de ter
a tensdo concentrada em um raio ou uma perna transversal
como no estado da técnica. Isto permite que a magnitude
diminua o estresse, Dbem como altere o carregamento de
tensdo para um tipo mais favoravel. Assim, o isolador do
sistema de escape 180, semelhante ao isolador 30, fornece
taxa no centro muito macio que é desejavel com a capacidade
de suportar cargas de durabilidade de pico apdés o
fechamento dos vazios.

Referindo-se agora as Figuras 17 e 18, um isolador do
sistema de exaustdo 210, de acordo com uma outra modalidade
da presente invencgdo é ilustrado. O isolador 210 compreende
um corpo elastomérico 212 dentro do gqual um reforgo
interior 214 e um reforgco exterior 216 sdo moldados. O
isolador 210 é um projeto cubo de roda de cisalhamento de
furo Unico, onde o corpo elastomérico 212 define um furo
218 que é projetado para aceitar um tubo interno ou pino de
gancho 42. O pino de gancho 42 é preso ao sistema de escape
10 e o isolador 210 é preso ao quadro ou a estrutura de
montagem do veiculo usando reforgo exterior 216. Assim, ©
sistema de escape 10 ¢é fixado ao veliculo através do
isolador 210.

A bucha elastomérica 212 define um vazio externo

circunferencial 224 e um vazio interno circunferencial 226.
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Enquanto os vazios 224 e 226 sao ilustradas como
assimétricos com relacdo ao centro do furo 218, estd no
dmbito da presente invencgdo ter vazios 224 e 226 simétricos
com respeito ao wvazio 218, se desejar. O desenho dos
vazios, especificamente sua espessura, ird determinar a
quantidade de viagem até a taxa de bucha com picos até no
fechamento dos wvazios. Até o fechamento dos wvazios, as
cargas radiails causam cisalhamento puro, independentemente
da direcgdo de carregamento. Semelhante ao discutido acima
para o isolador 30, o isolador 210 pode ser carregado em
qualquer uma das trés direcdes axiais como ilustrado na
Figura 4. O ajuste para taxa e deflexdo em direcdes
seletivas pode ser realizado de forma independente de
outras direg¢des, alterando os vazios nos setores
necessarios. Como pode ser observado na Figura 18, o wvazio
224 se sobrepde ao vazio 226. Quanto maior a sobreposicgédo
entre 224 e 226 vazios, menor as tensdes e rigidez para
isolador 60. Vazios 224 e 226 estdo localizados entre o
reforgo interno 214 e o reforgco exterior 216 de modo que as
cargas de pico nivelam-se aos vazios 224 e 226 e comegam a
transmitir tensdo de compressio ao corpo elastomérico 222
do reforco interior 224 e reforco externo 226 por
intercalamento. Como ilustrado nas Figuras 17 e 18, o

reforgo externo 216 & composto por um suporte geralmente em
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forma de U 230, que é adaptado para ser fixado ao quadro ou
a estrutura de montagem do veiculo e um suporte 232, que é
disposto dentro de um furo definido por suporte em forma de
U 230 e estd fixado ao o suporte em forma de U 230 por
ajuste por pressdo ou por um outro meio conhecido na
técnica. Assim, o© nivelamento dos vazios 224 e 226 e
compressdo posterior do corpo elastomérico 212 faz com que
O estresse se espalhe para todo o material entre o reforgo
interno 214 e o reforgo exterior 216, bem como entre o pino
de gancho 42 e o reforco interior 214 ao invés de ter o
estresse concentrado em um raio ou uma perna transversal
como no estado da técnica. Isto permite que a magnitude de
estresse diminua, bem como altera o carregamento a tensdo
para um tipo mais favoravel.

Assim, isolador do sistema de escape 210, semelhante
ao isolador 30, fornece uma taxa no centro muito macia que
& desejdvel com a capacidade de suportar cargas de
durabilidade de pico apds o fechamento dos vazios.

Referindo-se agora as Figuras 19 e 20, um isolador de
sistema de escape 240 de acordo com uma outra modalidade da
presente invencdo é ilustrado. O isolador 240 compreende um
corpo elastomérico 242 dentro do qual um reforgo interior

244 e um reforgo exterior 246 sdo moldados. O isolador 240

& um projeto de cubo de roda com cisalhamento de unico
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buraco onde o corpo elastomérico 242 248 define um furo que
é projetado para aceitar um tubo interno ou pino de gancho
42. O pino de gancho 42 é preso ao sistema de escape 10 e o
isolador 240 estd fixado ao quadro ou a estrutura de
montagem do veiculo usando o reforco exterior 246. Assim, o
sistema de escape 10 ¢é fixado ao veiculo através do
isolador 240.

A Dbucha elastomérica 242 define um vazio externo
circunferencial 254 e um vazio interno circunferencial 256.
Enquanto os vazios 254 e 256 s&o ilustrados como simétricos
em relacdo ao centro do buraco 248, estd no ambito da
presente 1invencdo ter vazios 254 e 256 assimétricos com
relagdoc ao vazios 248, se desejar. O desenho dos wvazios,
especificamente sua espessura, ird determinar a guantidade
de viagem até a taxa de bucha com picos até no fechamento
dos vazios. Até o fechamento dos vazios, as cargas radiais
causam cisalhamento puro, independentemente da direcgdo de
carregamento. Semelhante ao discutido acima para o isolador
30, o isolador 240 pode ser carregado em qualquer uma das
trés direg¢des axiais. O ajuste para taxa e deflexd8o em
direg¢des seletivas podem ser realizadas de forma
independente de outras direcdes, alterando os wvazios nos
setores necessarios. Como pode ser observado na Figura 20,

o vazio 254 se sobrepde ao vazio 256. Quanto maior a
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sobreposigcdo entre os vazios 254 e 256, menor as tensdes e
rigidez para o 1isolador 60. Os vazios 254 e 256 estédo
localizados entre o reforgco interno 244 e o reforgo
exterior 246 de modo que as cargas de pico nivelam-se aos
vazios 254 e 256 e comecam a transmitir tensdo de
compressdo ao corpo elastomérico 252 do reforgo interior
254 e do reforco externo 256 por intercalamento. Como
ilustrado nas Figuras 19 e 20, o reforgo externo é composto
por um suporte 246 geralmente retangular 260 que é adaptado
para ser fixado ao quadro ou a estrutura de montagem do
veiculo e um suporte 262 gue se estende em torno da
periferia do corpo elastomérico 252. Assim, o nivelamento
dos vazios 254 e 256 e compressdo posterior do corpo
elastomérico 242 faz com gue © estresse se espalhe para
todo o material entre o reforgo interna 244 e o reforcgo
exterior 246, bem como entre o pino de gancho 42 e o
reforgo interior 244 ao invés de ter o estresse concentrado
em um raio ou uma perna transversal como no estado da
técnica. Isto permite que a magnitude diminua o estresse,
bem como altere a tens&o de carregamento para um tipo mais
favoravel.

Assim, o isolador do sistema de escape 240, semelhante

ao isolador 30, fornece uma taxa no centro muito macia que
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é desejiavel com a capacidade de suportar cargas de pico
durabilidade apdés o fechamento dos vazios.

Referindo-se agora as Figuras 21 e 22, um isolador do
sistema de exaustdo 270, de acordo com uma outra modalidade
da presente invencdo é ilustrado. O isolador 270 compreende
um corpo elastomérico 272 dentro do qual um reforgo
interior 274 e um reforco exterior 276 sdo moldados. O
isolador 270 é um projeto de cubo de roda de cisalhamento
de buraco uUnico onde o corpo elastomérico 272 define um
furo 278, que é projetado para aceitar um tubo interno ou
pino de cabide 42. O pino de cabide 42 é preso ao sistema
de escape 10 e o isolador 270 estd garantido para o gquadro
ou a estrutura de montagem do veiculo usando o reforcgo
exterior 276. Assim, sistema de escape 10 ¢é& fixado ao
veiculo através do isolador 270.

A Dbucha elastomérica 272 define um vazio externo
circunferencial 284 e um vazio interno circunferencial 286.
Engquanto os vazios 284 e 286 sdo ilustrados como simétricos
em relacdo ao centro do buraco 278, estda no ambito da
presente invencdo ter vazios 284 e 286 assimétricos com
relagdo ao buraco 278, se desejar. O desenho dos vazios,
especificamente sua espessura, ird determinar a guantidade
de viagem até a taxa de bucha com picos até no fechamento

dos vazios. Até o fechamento dos wvazios, as cargas radiais
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causam cisalhamento puro, independentemente da direcdo de
carregamento. Semelhante ao discutido acima para o isolador
30, o isolador 270 pode ser carregado em qualguer uma das
trés direcgdes axiais. O ajuste para taxa e deflexd3o em
direcdes seletivas pode ser realizado de forma independente
de outras direcgdes, alterando os vazios nos setores
necessarios. Como pode ser observado na Figura 22, o vazio
284 se sobrepde ao vazio286. Quanto maior a sobreposigéao
entre os vazios 284 e 286, menor as tensdes e rigidez para
o isolador 60. Os vazios 284 e 286 estdo localizados entre
o reforgco interno 274 e o reforgco exterior 276 tal que as
cargas de pico nivelam—-se aos vazios 284 e 286 e comegam a
transmitir a tensdo de compressdo ao corpo elastomérico 282
de reforco interior 274 e ao reforgo externo 276 por
intercalamento. Como ilustrado nas Figuras 21 e 22, o
reforco externo 276 é composto por um suporte 290 que é
adaptado para ser fixado ao guadro ou a estrutura de
montagem do veiculo e um suporte 292 gue estd disposto
dentro de um furo definido por suporte 290 e estd preso ao
suporte 290 por ajuste por pressdo por um outro meio
conhecido na técnica. Assim, o nivelamento dos vazios 284 e
286 e compressdco posterior do corpo elastomérico 272 faz
com gue o estresse se espalhe para todo o material entre o

reforco interna 274 e o reforgco exterior 276, bem como
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entre o pino de gancho 42 e o reforgo interior 274 ao invés
de ter o estresse concentrado em um raio ou uma perna
transversal como no estado da técnica. Isto permite que a
magnitude diminua o estresse, bem como altere a tensdo de
carregamento para um tipo mais favoravel.

Assim, o isolador do sistema de escape 270, semelhante
ao isolador 30, fornece uma taxa no centro muito macia que
é desejavel com a capacidade de suportar cargas de
durabilidade de pico apdbs o fechamento dos wvazios.

A descrigdo da invencdo ¢é meramente exemplar em
natureza e, assim, as variacgdes que ndo se afastem da
esséncia da invencdo tém a intengdo de estar dentro do
escopo da invencéo. Tais variacdes nao devem ser
consideradas como um desvio do espirito e do escopo da

invencéo.
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REIVINDICAGOES

1. Isoclador caracterizado pelo fato de que
compreende:

um corpo elastomérico;

um primeiro membro para prender o corpo elastomérico
a um primeiro componente;

um segundo membro para prender o corpo elastomérico
de um segundo componente;

onde o corpc elastomérico define uma primeira lacuna
anular que se estende na bucha elastomérica de um primeiro
lado,

o0 corpo elastomérico define uma segunda lacuna anular
que se estende na bucha elastomérica de um segundo lado
oposto ao primeiro lado;

a primeira lacuna anular sobrepde a segunda lacuna
anular por uma sobreposicdo especifica.

2. Isolador, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o referido primeiro membro
compreende um primeiro furo gque se estende através da
referida bucha elastomérica.

3. Isolador, de acordo com reivindicacé&o 2,
caracterizado pelo fato de que o referido segundo membro é
um segundo furo que se estende através da referida bucha

elastomérica.
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4. Isolador, de acordo com reivindicacgéo 3,
caracterizado pelo fato de que inclui ainda uma insercéo
que circunda a primeira e a segunda lacunas anulares.

5. Isoladorx, de acordo com reivindicacéao 4,
caracterizado pelo fato de que a insercd@o circunda o
primeiro e o segundo furo.

6. 1Isolador, de acordo com reivindicacéao 2,
caracterizado pelo fato de qgque inclui ainda uma insercédo
disposta em torno do primeiro furo.

7. Isolador, de acordo com reivindicacé&o 2,
caracterizado pelo fato de que o referido segundo membro é
um suporte disposto em torno da primeira e segunda lacunas.

8. Isolador, de acordo com reivindicacdo 7,
caracterizado pelo fato de que inclui ainda uma insercédo
disposta em torno do primeiro furo.

9. Isolador, de acordo com reivindicacéao 2,
caracterizado pelo fato de que o referido segundo membro &
um par de furos que se estende através da bucha
elastomérica.

10. Isolador, de acordo com reivindicacéo 9,
caracterizado pelo fato de que inclui ainda uma insercéo

disposta em torno do primeiro furo.
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11. Isolador, de acordo com a reivindicacgédo 1,
caracterizado pelo fato de que o referido segundo membro é
um suporte disposto em torno da primeira e segunda lacunas.

12. Isolador, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de gque inclui ainda uma insercgdo
disposta em torno do primeiro furo.

13. Isolador, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que o referido primeiro membro
compreende de um par de buracos que se estende através da
referida bucha elastomérica.

14. Isolador, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de que o referido segundo membro é
um suporte disposto em torno da primeira e segunda lacunas.

15. Isolador, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de gue uma dimensdo radial em toda
a primeira lacuna anular varia.

16. Isolador, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de gque uma dimensdo radial em toda
a segunda lacuna anular varia.

17. Isolador, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a primeira lacuna é

concéntricos com o primeiro membro.



18. Isclador, de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato de que a segunda lacuna anular é

concéntrica com o primeiro membro.
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10

Resumo.da Patente de Invencdo para: “ISOLADOR”.

Um isolador elastomérico tem um corpo elastomérico que
define uma lacuna que se estende em um corpo elastomérico
de um lado e wuma lacuna que se estende no COorpo
elastomérico do lado oposto. Um membro para prender o corpo
elastomérico a um componente esta localizado no interior de
duas lacunas e um outro membro para prender o corpo
elastomérico a um componente estd localizado fora das duas
lacunas. As duas lacunas sobrepdem uma disténcia
especificada para determinar as tensdes € rigidez para o

isolador.
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