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(64)  Zpéitovatelna &4stice ze styrenového polymeru a zplsob
jeji vyroby

Zp¥iovatelnd ¥4stice ze styrenového
polymeru, napfiklad :z polystyrenu, obsahu-
jfc{ fyzik4lnf nadouvadlo, nap¥iklad pentan,
kterd navic obsahuje 0,025 a% 1,0 % hmotnost-
‘'nfho tetrasteardtu pentaerythritolu a je
opatfena povlakem 0,04 aZ 0,4 % hmotnostni-
ho jemn& rozdéleného monosteardtu glycerolu,
pifidemZ vSechny procentické ddaje jsou
vztaZeny na hmotnost styrenového polymeru.
C4stice podle vyndlezu vykazuje podstatnd
krat8f délku cyklu chlazen{ formy p¥i vyro-
b& vysledného tvarovaného p&nového predmétu.
Tetrasteardt pentaerythritolu se p¥ednostn¥
zavddl do &4stice spolu s nadouvadlem a
z monosteardtu glycerolu se na &4stici vy-

. tvof{ povlak a¥ po této impregnaci.
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Vyndlez se tykd zp&fovatelnych %4stic z polymeru styrenu, jako napiiklad zpénovatelnych
polystyrenovych &4stic. Vyndlez se tykd zejména takovych zp&iovatelnych t4stic, které jsou
vhodn&jsf p¥i vyrobé p&novych vyrobkd z toho dfvodu, %e umoZiujf .zkritit zdvére&ny cyklus
chlazeni formy.

Zpéfiovatelné &4stice z polymeru styrenu a ptedméty vyrobené z t¥chto &4stic jsou dobfe
zndmé. Jako p¥fklady téchto pfedm&td je moZno uvést izolované stavebn{ panely, dekora®n{
predméty ve vy¥lohdch, ozdoby, vypliovy materidl, plovdky a podobnd zaffzen{, z4sobnfky na hor-
ké a chladné ndpoje, p¥enosné chladnilky, atd.

z4dkladnfmi uZitnymi vlastnostmi té&chto p&novych predmdtd jsou jejich nfzkd hmotnost
a dobré tepelnd izola¥n{ vlastnosti.

zp&iovatelné polymern{ ¥4stice se obvykle pfipravujf tak, %e se &4stice napustl 1 aZ
20 % hmotnostnimi vhodného nadouvadla, jako pentanu. P¥i vyrob& p&novych pfedmétld se impreg-
nované &édstice nebo perly podrobf nejprve predpénéni, p¥i ném# se perly zah¥{vaj{ parou
v neohraniZeném prostoru za vzniku pfedp&n&nych %dstic s-relativn& n{zkou hustotou.

Piedpénéné perly se pak umfst{ do po¥adované uzaviené formy a za dalifho pEfvodu pdry
se dokon&f nadouvdnf. Nakonec se forma ochladi a vyjme se z ni{ vytvarovany vyrobek.

P¥i vyhodnocovdnf uiiteZnosti konkrétnich zpéfiovatelnych &4stic ze styrenového polymeru
pro vyrobu poZadovaného p&nového pfedmétu je nutno brdt v dvahu 2z4véreény cyklus chlazen{
formy, pondvadf ovliviiuje rychlost a tedy i ndklady na vyrcbu koneZného vyrobku.

zpéfiovatelné ¥4stice podle vyndlezu, které jsou popsény d4le, vykazujf podstatn& krat$f
délku cyklu chlazenf formy p¥i vyrobé vysledného tvarovaného‘pénového vyrobku.

Pfedmétem vyndlezu je zpéfiovatelnd &dstice ze styrenového polymeru, nap¥fklad polysty-
renu, obsahtjfcf fyzik&lnf nadouvadlo, nap¥fklad pentan, kterd se vyznaduje tim, %e obsahuje
0,025 a%¥ 1,0 % hmotnostn{ tetrasteardtu pentaerythritolu a je opatfena povlakem jemn& rozdé-
leného monosteardtu glycerolu, p¥ilemZ vechny procentické ddaje jsou vztaZeny na hmotnost
styrenového polymeru.

Pfedmétem vynilezu je déle zpisob vyroby shora uvedené zpériovatelné &4stice ze styreno-
vého polymeru, p¥i kterém se Eistice ze styrenového polymeru napou$t{ fyzik41lnfm nadouvadlem,
napfiklad pentanem, ktery se vyzna&uje tim, %e se napousténi provdd{ v pEitomnosti 0,025
a¥ 1,0 % hmotnostnfho tetrasteardtu pentaerythritolu a ziskand &4stice se povlékd 0,04 a%
‘0,4 % hmotnostnimi monosteardtu glycerolu, pti¥em? v¥echny procentické ddaje jsou vztaZeny
na hmotnost styrenového polymeru.

V nésledujfcfch p¥fkladech, které maji pouze ilustrativnf charakter a rozsah vyndlezu
v %4dném sméru neomezujf, je tetrasteardt pentaerythritolu’ ozna&ov4n zkratkou PETS a mono-

steardt glycerolu zkratkou GMS.

P¥{klady

po kotle vybaveného michadlem se pfedlo¥{ 100 hmotnostnich df1d vody, 2 dfly hmotnostn{
tercidrnfho fosfore¥nanu vépenatého, 0,05 dflu hmotnostnfho natrium dodecylbenzensulfondtu,
100 df18 hmotnostnfch polystyrenovych perel majfcich primér asi 1 mm a 8,0 dflu hmotnostnfho

n-pentanu.

v ptikladech postupu provéddéného za pouZiti perel podle vyndlezu se v tomto okamZiku
také p¥iddvé PETS, v mnoistvich, kterd jsou u jednotlivych p¥fkladl uvedena.

Obsah kotle se zahfeje na teplotu 102 aZ 110 ¢ a za mfchidnf{ udr¥uje p¥i této hodnoté
po dobu 7 a¥ 10 hodin. Pak se kotel ochlad{ na teplotu mistnosti, jeho obsah se okyself kyse-
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linou dusiZnou, perly se odd&lf od vodného prostfed{, promyj{ se vodou a vysuS{ na vzduchu
pti teploté mistnosti.

VysuSené perly obsahujfc{ n~pentan a PETS se v d4le uvedeném mnoZstvi v misi¥i smis{
s jemn& rozd&lenym GMS /90 % projde s{tem 425 mesh/. Sm¥s se mfs{ p¥ibliZn& po dobu 15 minut.

Pro pfedp¥nén{ se perly umfstf{ do kotle vybaveného mfchac{m zafizenim a pffvodem pdry
mezi perly. P¥edpéndn{ se provede uvadénim pdry o tlaku 34 kPa do perel po dobu asi 2 minut.
predpénéné &istice majf{ primér asi 5 mm.

Pro vyzkou¥en{ vlastnosti vysledného tvarovaného pénového predm&tu se pouZije formy
na vyrobu pfenosné ledni&ky. Ledni&ka md pravoshly pri¥ez, vysku asi 30 cm a tlou¥tku stény

asi 2,5 cm.

pravodhld vrchn{ 34st m4 prifez asi 30 x 39 cm. Smérem dold se ledniZka zufuje aZ na pri-
fez doln{ &4sti, ktery &in{ asi 26 x 35 cm. Forma je opatfena pldstém umoZfiujfcim vstEikovdni
péry do obsahu formy.

Forma se z&&sti vypln{ pfedpén&nymi perlami, uzavie se a pak se do n{ po dostate&nou
dobu uvdd{ péra o teploté& 104 °C, aby vznikl tvarovany vyrobek. Tvarovany vyrobek se nechd
zchladnout, a% je moZno ho vyjmout z formy.

za poufit{ shora uvedeného postupu se vyrobi vzorky tvarovanych p&novych pfedm&td jednak
za a jednak bez p¥iddnf PETS a GMS. Vysledky jsou shranuty v nésledujfcf tabulce:

P¥{klad &islo P¥{sada Chladici cyklus formy
1 %24dnd 220 a% 240 s
2 0,25 % PETS 180 a% 200 s
3 0,25 % PETS +
0,2 % GMS 150 aZ 170 s

Délka chladicfho cyklu u vysledného tvarovaného predm&tu se m&ff jako doba, kterd uplyne
od uzavfeni p¥fvodu pdry pfi zdv&refném tvarovdni za pou#it{ pdry o tlaku 103 kPa aZ do okam-
%2iku mo¥ného vyjmutf{ predm&tu z formy.

U&inek besad podle vynilezu je jasn& viditelny z porovndni vysledkd dosaZenych v pii-
kladech 1 a 2 ‘s vysledky dosaZenymi v p¥fkladu 3.

zlep¥enych vlastnost{ zp&lovatelnych &4stic polymeru styrenu, které jsou zde diskutovdny,
se dosdhne pouze zavedenim malych mno¥stvi PETS a GMS do &4stic styrenového polymeru. Obzv14s-
£& u¥ite¥né jsou zpéfovatelné ¥dstice ze styrenového polymeru, které obsahujf od asi 0,025 %
do asi 1,0'% PETS a od asi 0,04 % do afi0,4 % GMS, obojf vzta¥eno na hmotnost styrenového

polymeru.

pP¥i pY¥ednostnim provedeni vyndlezu se PETS zavdd{ do &4stic styrenového polymeru béhem
zavdd&n{ nadouvadla. Vyhodnych vysledkd se vSak dosghne i tehdy, kdyZ se PETS zavdd{ vné&jsim
misen{m do zpéfiovatelnych &4stic styrenového polymeru aZ poté, co bylo do t¥chto &4stic za-
vedeno nadouvadlo.

Tak se mohou nap¥fklad vysuSené zp&hovatelné tdstice styrenového polymeru misit s poZa-
dovanym mno¥stvim PETS pfevalovdnim nebo misenim v Zebrovém misidi.
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GMS se podle vyndlezu zavdd{ na &4stice styrenového polymeru po zavedeni PETS., T{m se
vytvo¥{ na povrchu &4stic styrenového polymeru povlak GMS. Zavddéni GMS na ¥4stice styreno-
vého polyméru se nejlépe provddf vnéj%fm mf{senim, jako nap¥iklad pFevalovdnim GMS a &4stic
s;yrenového polymeru, na které byl p¥ed tim zaveden PETS.

GMS pouZity p¥i providéni vyndlezu by mél byt v jemn& rozdélené form& nebo v mikronizo-
vané form&, P¥ednostn& by m&la byt velikost ¥4stic GMS takovd, aby 90 % této l4tky proslo

s{tem 425 mesh.

vyndlez byl podrobn& popsdn na p¥ikladu &4stic zp&rovatelného polystyrenu obsahujicich
mald mno¥stvi p¥fsad podle vyndlezu. Vyndlez se v3ak neomezuje na polystyren, poné&vad# se
md¥%e pou¥ft i jingch vinylaromatickych polymerd.

Tyto polymery zahrnuj{ polymery odvozené od takovych monomerd, jako je vihyltoluen, iso~-
propylstyren, alfa-methylstyren, chlorstyren, terc.butylstyren a kopolymery vinylaromatickych
monomerd a butadienu, alkylakryldtd, akrylonitrilu, atd.

ﬂ?od oznadenim "&4stice styrenového polymeru" nebo "¢4stice polymeru styrenu" se rozu-
m&jf ¥4stice viech t¥chto polymerd a kopolymerd.

V praktickém p¥fkladu pouZitf, na kterém byl vyndlez objasnén bylo pouZito jako nadou-
vadla pentanu., Vyndlez se neomezuje na poufitf pentanu, pon&vadZ je moZno pouZft i jinych
nadouvadel.

Vhodnymi nadouvadly jsou butan, isopentan, cyklopentan, hexan, heptan, cyklohexan a ni-
¥evrouci halogenované uhlovodiky. RovnéZ je moZno pouZit sm&si shora uvedenych nadouvadel.
Zpénovatelné &&stice styrenového polymeru obvykle obsahujf od asi 1 do asi 20 % hmotnostnich
nadouvadla.

Napousténf{ nadouvadlem pro zf{skdni zp¥fovatelnych &4stic styrenového polymeru se miZe
provédét v ¥irokém teplotnim rozmezf, toti% p¥i teplot& v rozmezi od asi 60 do asi 150 %¢.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zpé&flovatelnd &4stice ze styrenového polymeru, napfiklad z polystyrenu, obsahujici
fyzik4lnl nadouvadlo, nap¥fklad pentan, vyznadujic{ se tim, Ze obsahuje 0,025 a¥ 1,0 & hmot-
nostn{ tetrasteardtu pentaerythritolu abje opatfena povlakem 0,04 aZ 0,4 % hmotnostnfho jemn&
.rozd&leného monosteardtu glycerolu, p¥idemZ vSechny procentické iuddaje jsou vztaZeny na hmot-
nost styrenového polymeru.

2. zpdsob vyroby zpéfiovatelné &istice ze styrenového polymeru, nap¥fklad polystyrenu,
podle bodu 1, p¥i kterém se &dstice ze styrenového polymeru napoustl fyzikdlnim nadouvadlem,
nap¥{klad pentanem, vyznadujfcf se tim, ¥e se napou¥téni{ provdd{i v p¥ftomnosti 0,025 a% 1,0 %
hmotnostnfho tetrasteardtu pentaerythritolu a zfskand &4stice se povlékd 0,04 a% 0,4 % hmot~-
nostn{mi monosteardtu glycerolu, p¥i%em# viechny procentické ddaje jsou vztaZeny na hmotnost
styrenového polymeru.
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