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(54)实用新型名称

一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装

置

(57)摘要

本实用新型涉及车间粉尘处理技术领域，尤

其涉及一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘

装置，包括外壳、吸风单元、脱尘单元、排风单元

和控制单元；吸风单元包括吸风罩和抽风腔，吸

风罩和抽风腔通过导风管导通连接，抽风腔中设

置有风机，风机上设置有驱动电机；脱尘单元包

括高压静电腔和集尘腔；高压静内部设置有刮尘

片，高压静电腔的轴心上贯穿设置有绝缘转轴，

绝缘转轴的一端设置有电动马达，刮尘片与绝缘

转轴固定连接；排风单元包括与所述高压静电腔

相通的排风罩。本技术方案体积小、噪音低、适用

性高，通过在装置内部设置用于吸附粉尘的静电

腔室，并利用静电腔室将进入装置中的粉尘从空

气脱离，实现将空气中的粉尘集中处理的目的。
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1.一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置，其特征在于：包括外壳（1）、吸风单元

（2）、脱尘单元（3）、排风单元（4），以及设置有时控电路的控制单元（5）；

所述吸风单元（2）包括设置于外壳（1）外部的吸风罩（2.2）和导风管（2.3），以及设置于

外壳（1）内部的抽风腔（2.1），所述吸风罩（2.2）和所述抽风腔（2.1）通过所述导风管（2.3）

导通连接，所述抽风腔（2.1）中设置有风机（6），风机（6）上设置有与所述控制单元（5）电性

连接的驱动电机（7）；所述脱尘单元（3）包括设置于外壳（1）内部的高压静电腔（3.1），以及

设置于高压静电腔（3.1）底部、且与高压静电腔（3.1）相通的集尘腔（3.2）；所述高压静电腔

（3.1）为横向设置的空心圆柱体结构，其内部对应设置有刮尘片（8），高压静电腔（3.1）的轴

心上贯穿设置有绝缘转轴（9），绝缘转轴（9）的一端设置有与所述控制单元（5）电性连接的

电动马达（10），刮尘片（8）与绝缘转轴（9）固定连接；所述排风单元（4）包括与所述高压静电

腔（3.1）相通的排风罩（4.1）。

2.如权利要求1所述一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置，其特征在于：所述控

制单元（5）还包括静电发生电路，所述高压静电腔（3.1）包含有一个弧面内壁（3.1.1）和两

个平面内壁（3.1.2）；静电发生电路上连接有与所述高压静电腔（3.1）弧面内壁（3.1.1）结

构对应的正极板（11）和负极板（12），正极板（11）与负极板（12）面正对面，分别嵌入设置于

所述高压静电腔（3.1）弧面内壁（3.1.1）上。

3.如权利要求1所述一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置，其特征在于：所述控

制单元（5）还包括所述驱动电机（7）的调速电路。

4.如权利要求1所述一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置，其特征在于：所述控

制单元（5）还包括设置于所述外壳（1）上的控制面板（5.1）；控制面板（5.1）上设置有显示屏

（5.1.1）、电源开关（5.1.2）以及若干个控制按钮（5.1.3）。

5.如权利要求1所述一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置，其特征在于：所述导

风管（2.3）为软管，所述外壳（1）上还设置有用于支撑所述吸风罩（2.2）的机械转动支臂

（13）。

6.如权利要求1所述一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置，其特征在于：所述集

尘腔（3.2）中对应设置有用于取出粉尘的粉尘运输槽（14）。

7.如权利要求1所述一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置，其特征在于：所述脱

尘单元（3）中设置有两个高压静电腔（3.1），两个高压静电腔（3.1）之间设置有通风管（15），

所述抽风腔（2.1）和所述排风罩（4.1）分别与两个高压静电腔（3.1）连接。

8.如权利要求1所述一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置，其特征在于：所述排

风罩（4.1）处于所述外壳（1）的内部，且与所述外壳（1）紧密贴合，所述外壳（1）上对应设置

有排风口（16），排风口（16）出设置有滤网（17）。

9.如权利要求1所述一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置，其特征在于：所述风

机（6）与所述高压静电腔（3.1）之间设置有双螺旋风力缓冲管（18）。
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一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及车间粉尘处理技术领域，尤其涉及一种基于静电吸附的涂料车间

空气脱尘装置。

背景技术

[0002] 伴随着国民经济各行业的发展，作为其配套的涂料工业从一个极不引人注目的小

行业逐步发展成为国民经济各领域必不可少的重要行业，经过几代人的顽强拼搏、开拓进

取，我国已成为世界第二大涂料生产国和消费国，进入到世界涂料行业发展的主流。

[0003] 然而，涂料在为各行业的发展带来益处，并一步步成为各领域重要存在的同时，也

给环境带来了不容忽视的恶劣影响。涂料一般包含四种基本成分，即成膜物质（树脂、乳

液）、颜料（包括体质颜料）、溶剂和添加剂（助剂），在涂料的加工过程中，生产车间里往往会

产生大量的粉尘，这些粉尘上附着大量的化学有害物质（如苯系物等），不仅会对环境造成

严重污染，还会对人体造成或轻或重的危害，特别是对涂料生产车间的工作人员而言，严重

者可能会引发慢性苯中毒、再生障碍性贫血等多方面病症，因此，对于涂料生产管理的过程

中，拥有一个有效的粉尘吸附装置是非常重要的。

[0004] 目前，大部分涂料生产厂家都有安装粉尘吸附设备，而现有的吸附设备大多体型

较大，需要借助房梁、墙壁进行安装，为了能管控较大面积的空间，往往需要安装又长又粗

的空气管道，进一步需要设置较大吸风力，由此，不仅使粉尘吸附装置产生较大的噪音，还

造成了车间内局部空气流速快，当工作人员靠近时会引起不适，同时，由于一个吸风口管控

的空间面积大，因此，在该空间的范围内，离吸风口较远粉尘的运动路径长，反而更容易与

工作人员接触。另外，处理被吸附的粉尘也是一大问题，一部分粉尘吸附装置是直接将车间

内的带粉尘的空气直接通过空气管道排放至室外，虽然达到优化室内空气的目的，但进一

步加深了对室外环境的污染；另外一部分粉尘吸附装置的空气管道尾端设置了一个巨大的

箱体，结构复杂、成本高，不仅增加粉尘吸附装置的体型，且还难以清理；而现有技术中，也

有一些利用布袋或滤网的吸尘设备中，布袋待在粉尘较多、风力较大的情况下容易破裂，滤

网则需要考虑过滤材料的细密性，越细密就可以将空气过滤得吸尘器越干净,但透气度就

越差,这样影响了电机吸入的风量,降低了吸尘器效率，因此不适用于涂料车间空气的脱尘

操作。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的在于针对现有技术的不足，尤其提供一种基于静电吸附的涂料

车间空气脱尘装置，体积小、噪音低、适用性高，通过在装置内部设置用于吸附粉尘的静电

腔室，并利用静电腔室将进入装置中的粉尘从空气脱离，实现将空气中的粉尘集中处理的

目的，此技术方案尤其针对于单个工位间断作业的局部偶发性少量粉尘环境，达到避有效

避免粉尘扩散目的。

[0006] 具体通过以下技术方案实现：
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[0007] 一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置，包括外壳、吸风单元、脱尘单元、排

风单元，以及设置有时控电路的控制单元；外壳主要用于保护和支撑其他结构，外壳的形状

和结构需满足其他组成结构在外壳内部的空间布置；所述吸风单元包括设置于外壳外部的

吸风罩和导风管，以及设置于外壳内部的抽风腔，所述吸风罩和所述抽风腔通过所述导风

管导通连接，所述抽风腔中设置有风机，风机上设置有与所述控制单元电性连接的驱动电

机；吸风单元的原理是驱动电机高速旋转,使抽风腔内产生一定的真空,粉尘通过吸风罩和

导风管风机，在风机产生的高离心力的作用下，粉尘随着空气被甩进脱粉单元。所述脱尘单

元包括设置于外壳内部的高压静电腔，以及设置于高压静电腔底部、且与高压静电腔相通

的集尘腔；所述高压静电腔为横向设置的空心圆柱体结构，其内部对应设置有刮尘片，刮成

片与所述高压静电腔的弧面内壁有较宽的接触面，该接触面用于在风机工作的过程中，挡

住高压静电腔与集尘腔之间的通道，避免高流速空气进入集尘腔将粉尘带出；高压静电腔

的轴心上贯穿设置有绝缘转轴，且高压静电腔与绝缘转轴接触的地方设是有密封结构，绝

缘转轴的一端设置有与所述控制单元电性连接的电动马达，刮尘片与绝缘转轴固定连接；

所述排风单元包括与所述高压静电腔相通的排风罩，电动马达用于定时带动转轴，进一步

带动刮尘片主动，将正极板和负极板上的粉尘挂入集尘腔中。

[0008] 所述控制单元还包括静电发生电路，所述高压静电腔包含有一个弧面内壁和两个

平面内壁；静电发生电路上连接有与所述高压静电腔弧面内壁结构对应的正极板和负极

板，正极板与负极板的结构与高压静电腔弧面内壁机构相契合，且两者面正对面，分别嵌入

设置于所述高压静电腔弧面内壁上，确保高压静电腔内壁光滑平整，另外，优选的，正极板

与负极板分别处于绝缘转轴两侧的位置，高压静电腔空气进入的地方和空气流出的地方，

分别处于一个底面内壁上半圆的位置和另一个底面内壁下半圆的位置，如此，进入高压静

电腔的空气必须经过正极板和负极板之间的途径，增加空气与正极板和负极板的接触时

间，所述上半球和下半球，是指高压静电腔的圆形底面被经过轴心的水平面切割成的两个

半圆，处于上方的是上半圆，处于下方的是下半圆。

[0009] 所述控制单元还包括所述驱动电机的调速电路，可实现根据空气中浓度的大小，

调整电机转速，进一步改变风机的转速，由此实现对吸尘力度的控制。

[0010] 所述控制单元还包括设置于所述外壳上的控制面板；控制面板上设置有显示屏、

电源开关以及若干个控制按钮，控制按钮可以对驱动电机进行调速，以及对时控电路进行

时间上的调整，进一步调整整个装置的工作状态，显示屏用于显示该装置的工作状态信息。

[0011] 基于实现可吸附较宽范围的粉尘，优选的，所述导风管为软管，所述外壳上还设置

有用于支撑所述吸风罩的机械转动支臂，所述机械转动支臂即可以带着吸风罩在水平方向

上来回转动180°，在水平和竖直方向上可以伸缩，竖直方向上的伸缩如落地式风扇的支撑

梁结构。

[0012] 所述集尘腔中对应设置有用于取出粉尘的粉尘运输槽，所述分成运输槽即为一个

抽屉式的容器，顶部敞口设置，可以从集尘腔中抽出。

[0013] 为保证空气中的粉尘尽可能的被高压静电腔吸附，优选的，所述脱尘单元中设置

有两个高压静电腔，两个高压静电腔之间设置有通风管，所述抽风腔和所述排风罩分别与

两个高压静电腔连接。通过增加高压静电腔总面积，增加空气在高压静电腔运动途径以及

与高压静电腔接触面积，减慢空气的流通速度，增加空气高压静电腔的接触时间，进一步达
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到高质量脱尘的效果。

[0014] 为了进一步提高空气的脱尘质量，优选的所述排风罩处于所述外壳的内部，且与

所述外壳紧密贴合，所述外壳上对应设置有排风口，排风口出设置有滤网，由于空气中的粉

尘几乎都被高压静电腔脱离，因此对滤网网孔的密度要求不用太高，保证空气顺利流通。

[0015] 风力太大或风速过快都不利于粉尘从空气中脱离，优选的，所述风机与所述高压

静电腔之间设置有双螺旋风力缓冲管。使空气分成两条路流通，并且在双螺旋结构的离心

力下减空气的势力，从而达到缓冲减速的效果，相较于现有技术中通过用挡板或滤网等阻

挡空气的流向，从而达到缓冲的目的，本技术方案实现了使空气流动畅通，进一步保证装置

的吸风效率

[0016] 本技术方案带来的有益效果：

[0017] 本技术方案相较于现有的车间吸尘装置来说，结构简单、成本低；由于车间粉尘浓

度分布不均，相较于现有技术，本技术方案便于便于移动，且设置了机械旋转支臂，控制吸

风罩180°旋转，不仅吸风范围广、适用性高，可根据粉尘浓度任意摆放脱尘装置的位置，且

还避免了依附于房梁等建筑进行安装；采用高压静电腔作为空气的脱尘装置，与刮粉片相

互配合，相较于布袋除尘和滤网除尘，本技术方案在满足脱尘质量的同时，确保空气高效流

通，提高了除尘效率，另外，高压静电还可以杀毒除菌以及吸附大部分化学有害物质，进一

步实现空气的较高质量的净化；正极板和负极板设置为弧面，且设置于高压静电腔的弧面

内壁上，契合高压静电腔弧面内壁结构，保持高压静电腔内壁光滑平整的同时，增大粉尘附

着面积；本技术方案设置了带有粉尘运输槽的集尘腔，便于粉尘的集中处理。

附图说明

[0018] 本实用新型的前述和下文具体描述在结合以下附图阅读时变得更清楚，其中：

[0019] 图1是本实用新型的内部结构示意图；

[0020] 图2是本实用新型的脱尘单元结构剖视示意图；

[0021] 图3为本实用新型侧面结构示意图；

[0022] 图4为本实用新型背面结构示意图；

[0023] 图中：

[0024] 1、外壳；2、吸风单元；2.1、抽风腔；2.2、吸风罩；2.3、导风管；3、脱尘单元；3.1、高

压静电腔；3.1.1、弧面内壁；3.1.2、平面内壁；3.2、集尘腔；4、排风单元；4.1、排风罩；5、控

制单元；5.1、控制面板；5.1.1、显示屏；5.1.2、电源开关；5.1.3、控制按钮；6、风机；7、驱动

电机；8、刮尘片；9、绝缘转轴；10、电动马达；11、正极板；12、负极板；13、机械转动支臂；14、

粉尘运输槽；15、通风管；16、排风口；17、滤网；18、双螺旋风力缓冲管。

具体实施方式

[0025] 下面通过几个具体的实施例来进一步说明实现本实用新型目的技术方案，需要说

明的是，本实用新型要求保护的技术方案包括但不限于以下实施例。

[0026] 实施例1

[0027] 本实施例公开了一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置，作为本实用新型一

种基本的实施方案，包括外壳1、吸风单元2、脱尘单元3、排风单元4，以及设置有时控电路的
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控制单元5；吸风单元2包括设置于外壳1外部的吸风罩2.2和导风管2.3，以及设置于外壳1

内部的抽风腔2.1，吸风罩2.2和抽风腔2.1通过导风管2.3导通连接，抽风腔2.1中设置有风

机6，风机6上设置有与所述控制单元5电性连接的驱动电机7；脱尘单元3包括设置于外壳1

内部的高压静电腔3.1，以及设置于高压静电腔3.1底部、且与高压静电腔3.1相通的集尘腔

3.2；高压静电腔3.1为横向设置的空心圆柱体结构，其内部对应设置有刮尘片8，高压静电

腔3.1的轴心上贯穿设置有绝缘转轴9，绝缘转轴9的一端设置有与控制单元5电性连接的电

动马达10，刮尘片8与绝缘转轴9固定连接；排风单元4包括与高压静电腔3.1相通的排风罩

4.1。

[0028] 本技术方案的工作过程中，时控单元用于控制各组成结构的运动顺序，即控制驱

动电机7与电动马达10的工作跳转周期，装置通电后驱动电机7开始转动，同时风机6开始工

作，待风机6工作一段时间后，时控电路控制驱动电机7断电，风机6停止工作，同时时控电路

控制电动马达10通电，实现定时清理高压静电腔3.1内壁，确保脱尘质量，其中，驱动电机7

的工作时间和电动马达10的工作时间（即驱动电机7和电动马达10工作时间的跳转周期）是

通过时控电路设定的，也可以通过时控电路任意改变两者的工作跳转周期；刮尘片8与高压

静电腔3.1弧面内壁3.1.1存在较宽的接触面，刮尘片8与该接触面用于覆盖高压静电腔3.1

与集尘腔3.2之间的通道，在风机6的工作过程中，刮尘片8与高压静电腔3.1弧面内壁3.1.1

的接触面处于全面覆盖高压静电腔3.1与集尘腔3.2通道的位置，设置驱动电机7和电动马

达10工作时间的跳转周期时，电动马达10的工作时间应恰好满足刮尘土片转动完整的圈

数，最后，高压静电腔3.1中的粉尘被刮入集成腔中做集中处理。本技术方案利用静电吸附

粉尘的原理，利用高压静电腔3.1作为空气脱尘的基础，与刮粉片相互配合，相较于布袋除

尘和滤网17除尘，本技术方案在满足脱尘质量的同时，确保空气高效流通，提高了除尘效

率，相较于现有的车间吸尘装置，本技术方案结构简单、成本低，另外，高压静电还可以杀毒

除菌以及吸附大部分化学有害物质，进一步实现空气的较高质量的净化；本技术方案体积

小、重量轻，便于移动，相较于现有的车间空气除尘装置，本技术方案避免了依附于房梁等

建筑进行安装可根据粉尘浓度任意摆放脱尘装置的位置，即可实现近距离吸尘，不需要太

大的风力，同时也减少了粉尘的运动途径，进一步减少了粉尘与工作人员的接触，避免引起

工作人员的不适。

[0029] 实施例2

[0030] 本实施例公开了一种基于静电吸附的涂料车间空气脱尘装置，作为本实用新型一

种基本的实施方案，即实施例1中，控制单元5还包括静电发生电路，高压静电腔3.1包含有

一个弧面内壁3.1.1和两个平面内壁3.1.2；静电发生电路上连接有与所述高压静电腔3.1

弧面内壁3.1.1结构对应的正极板11和负极板12，正极板11与负极板12面正对面，分别嵌入

设置于所述高压静电腔3.1弧面内壁3.1 .1上；控制单元5还包括所述驱动电机7的调速电

路；控制单元5还包括设置于所述外壳1上的控制面板5.1；控制面板5.1上设置有显示屏

5.1.1、电源开关5.1.2以及若干个控制按钮5.1.3。导风管2.3为软管，外壳1上还设置有用

于支撑吸风罩2.2的机械转动支臂13；集尘腔3.2中对应设置有用于取出粉尘的粉尘运输槽

14；脱尘单元3中设置有两个高压静电腔3.1，两个高压静电腔3.1之间设置有通风管15，抽

风腔2.1和排风罩4.1分别与两个高压静电腔3.1连接；排风罩4.1处于外壳1的内部，且与外

壳1紧密贴合，外壳1上对应设置有排风口16，排风口16出设置有滤网17；风机6与所述高压
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静电腔3.1之间设置有双螺旋风力缓冲管18。

[0031] 本技术方案中，正极板11和负极板12设置为弧面，两者结构与高压静电腔3.1弧面

内壁3.1 .1机构相契合，且两者面正对面，分别嵌入设置于所述高压静电腔3.1弧面内壁

3.1.1上，保持高压静电腔3.1内壁光滑平整的同时，增大粉尘附着面积；另外，本技术方案

设置了控制面板5.1和机械旋转支臂，控制面板5.1与电机的调速电路电性连接，可以通过

控制面板5.1上的控制按钮5.1.3对驱动电机7进行多档位调速，可满足对不同粉尘浓度的

空气进行脱尘，机械旋转支臂中设置了控制机械旋转支臂动作的电路，且该电路与控制单

元5电性连接，可通过控制面板5.1上的控制按钮5.1.3控制机械旋转支臂动作，实现机械旋

转支臂带着吸风罩2.2180°旋转，不仅吸风范围广，还适用性高，可以用于其他领域，集尘腔

3.2中设置了粉尘运输槽14，便于将粉尘从集尘腔3.2中取出，两个高压静电腔3.1，增大了

粉尘吸附力度，提高了对空气的脱尘质量。双螺旋风力缓冲管18的设置，使空气分成两条路

流通，并且在双螺旋结构的离心力下减空气的势力，从而达到缓冲减速的效果，相较于现有

技术中通过用挡板或滤网17等阻挡空气的流向，从而达到缓冲的目的，本技术方案实现了

使空气流动畅通，进一步保证装置的吸风效率。
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图4
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