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(57) Abstract: The invention relates
to a bushing (1) for supporting electric
conductors. Said bushing contains a
flange section (2), a corrugated section
(3), which projects above the flange
section in the longitudinal direction of
the electric conductor, in addition to at
least one retaining section (4), which
has bushing orifices (7) that are open
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The aim of the invention is to reduce
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To achieve this, the bushing (1) is
configured in one-piece, each retaining
section (4) being solely supported on
the flange section (2) by means of the
corrugated section (3).

(57) Zusammenfassung: Um
bei einer Durchfiihrung (1) zum
Stiitzen elektrischer Leiter mit einem
Flanschabschnitt (2), einem diesen
in Léngsrichtung der elektrischen
Leiter iiberragenden Faltungsabschnitt
Faltungsabschnitt (3) sowie wenigstens
einem Halteabschnitt (4), der zur Auf-
nahme von Sammelschienen beidseitig
gedffnete Durchfiihrungséffnungen
(7) aufweist, die Herstellungskosten
zu verringern und die Montage einer
solchen Durchfiihrung zu vereinfachen,
wird vorgeschlagen, die Durchfiihrung

(1) einstiickig auszubilden, wobei jeder Halteabschnitt (4) lediglich iiber den Faltungsabschnitt (3) am Flanschabschnitt (2)

abgestlitzt ist.
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Beschreibung

Durchflihrung

Die Erfindung betrifft eine Durchflhrung zum Stltzen elektri-
scher Leiter und insbesondere elektrischer Sammelleiter in

luftisolierten Mittelspannungsanlagen.

Durchfihrungen ermdglichen es, elektrische Leiter durch eine
Flache anderen Potentialg zu flhren und dabei diese beiden
Bauteile gegeneinander zu isolieren. Insbesondere in Mittel-
spannungsanlagen, die aus mehreren Schaltfeldern zusammenge-
setzt sind, ist es darlber hinaus wlinschenswert, Durchfidhrun-
gen zwischen den Schaltfeldern dahingehend auszugestalten,
dass im Falle eines Lichtbogenfehlers desgsen Auswirkungen auf
ein bestimmtes Schaltfeld begrenzt bleiben. Solche Durchfih-
rungen missen daher in der Lage sein, dem im Lichtbogenfall
entstehenden Druck Stand zu halten, um ein Verbiegen der Lei-
ter unter Abstandsvergrdferung oder ein Wandern des Lichtbo-

gens in andere Schaltfelder zu verhindern.

Gemdf dem landlaufigen Stand der Technik gind Durchflhrungen
bekannt, die eine aus Metall oder Isolierxrstoff gefertigte Be-
festigungsplatte sowie einen GieRharzabschnitt mit Durchfih-
rungsoéffnungen umfassen. Der GieRharzabschnitt dient der Ab-
steuerung des elektrischen Feldes und der Verlangerung des
tber die Oberfldche des GieRharzabschnittes flhrenden Kriech-
weges von der Sammelschiene zum kapselnden Gehduse der An-
lage. Solchen vorbekannten Durchflhrungen haftet jedoch der
Nachteil an, dass der Giefharzabschnitt nicht kraftschllssig
mit der Befestigungsplatte verbunden ist. Auf Grund dieses
Mangels an mechanischer Stabilitdt koénnen die im Kurzschluss-

fall auftretenden Abstofungs- oder Anziehungskrafte zwischen
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den stromdurchflossenen Leitern nicht mehr aufgenommen wer-

den. Zur verbesserten Abstlitzung des GieBharzabschnittes an

der Befestigungsplatte sind daher gemaf dem Stand der Technik
GieRharzstiitzer vorgesehen. Diese zusdtzlichen Bauteile erho-
hen jedoch den Aufwand bei der Fertigung, Wartung und Montage

der Durchfthrungen.

Aus offenkundiger Vorbenutzung ist eine aus einem Kunststoff-
material gefertigte Durchftthrung bekannt, die zur Vergrdfse-
rung des Kriechweges Erhdhungen aufweist. Zur Aufnahme der im
Kurzschlussfall auftretenden Krafte sind auch bei dieser vor-
bekannten Durchfiihrung GieRharzstltzer vorgesehen, die die
Herstellung, Montage und Wartung der Durchfiithrung komplizie-

ren.

Aus der DE 36 39 626 Al ist eine aus Kautschuk gefertigte
Durchfithrung mit einem Befestigungsflansch zum Anbringen der
Durchfiihrung an einer Wandung eines Schaltfeldes in Mittel-
spannungsschaltanlagen bekannt. Die hier offenbarte Durchfih-
rung umfasst einen Isolierkdrper, der einen beidseitig gedff-
neten axialen Hohlraum zur Aufnahme eines stabfdrmigen
elektrischen Leiters aufweist. Zur Erhdhung des Kriechweges
swischen dem Leiter und der auf einem anderen Potential lie-
genden Wandung sind ringfdrmige AuBenrippen vorgesehen. An
der von den ringfdérmigen AuBenrippen abgewandten Seite des
Flanschabschnittes ist ein kragenférmiger Ringschirm
einstlckig angeformt, der eine stirnseitige Ausnehmung des
Flansches radial begrenzt und ebenfalls zur Erh&hung des
Kriechweges dient. Diese beschriebene Durchfihrung welst Jje-
doch beidseitig des Befestigungsflansches sich langs der auf-
zunehmenden Leiter erstreckende Verléngerungen auf, so dass
die die Wandung benachbarenden Bauteile aufgrund der Sperrig-

keit der Durchfithrung nur mit Abstand montiert werden kdénnen.
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Aus der DE 35 15 421 ist eine Durchfiihrung bekannt, die aus
eipem inneren AuRenkonus und einem duBeren Auflenkonus zusam-
mengesetzt ist. Innerhalb dieser Aufienkonusse ist ein axialer
Hohlraum zur Aufnahme eines elektrischen Leiters vorgesehen.
Auch diese Durchfiithrung erstreckt sich beidseitig einer Wan-

dung, durch die der elektrische Leiter geflihrt werden soll.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Durch-
fiihrung bereitzustellen, die eine méglichst kompakte Anord-
nung von anderen Bauelementen auch in unmittelbarer Nachbar-
schaft der Durchfihrung erlaubt, wobei die Durchfiihrung ein-

fach herstellbar und einfach zu montieren ist.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch eine Durchfihrung zum
Stiitzen elektrischer Leiter mit einem Flanschabschnitt, einem
diesen in Langsrichtung der elektrischen Leiter Uberragenden
Faltungsabschnitt sowie wenigstens einem Halteabschnitt, der
sur Aufnahme der elektrischen Leiter vorgesehene beidseitig
gedffnete Durchgangsdffnungen aufweist, wobei die Durchfiih-
rung einstlickig ausgebildet und jeder Halteabschnitt aus-
schlieRlich fiber den Faltungsabschnitt an dem Flanschab-

gschnitt abgestltzt ist.

Die einstlickige Ausbildung der Durchfiihrung ermdglicht nicht
nur eine besonders einfache und &konomische Herstellung der
Durchftihrung, sondern dartiber hinaus auch eine einfache Mon-
tage. Dazu wird die Durchflihrung an ihrem Flanschabschnitt an
der Gehiusewandung beispielsweise einer Mittelspannungs-
schaltanlage befestigt, wobei die Sammelschienen oder Sammel-
schienenzlige in die Durchgangsoéffnungen eingeschoben werden.
Zusitzliche Bauteile zur mechanischen Stabilisierung der

Durchfiihrung sind erfindungsgemédf ltberfllssig geworden.
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Der Faltungsabschnitt der erfindungsgemé&fen Durchfdhrung
stellt fiir beide Seiten der Durchflihrung die zur Vermeidung
eines ungewollten Stromflusses notwendigen Kriechwege bereit,
wobei sich der Faltungsabschnitt jedoch ausgehend vom
Flanschabschnitt lediglich in eine Richtung langs der auszu-
nehmenden elektrischen Leiter und beispielsweise in ein ge-
kapseltes luftisoliertes Schaltfeld hinein erstreckt. Weitere
Bauteile konnen daher in unmittelbarer Nachbarschaft des
Schaltfeldes angeordnet werden, wodurch erfindungsgemaf eine

kompakte Bauweise ermdglicht ist.

ZweckmaRigerweise ist der Faltungsabschnitt so ausgebildet,
dass der Halteabschnitt im Bereich der Durchgangsdffnung in
der Ebene angeordnet ist, die durch die vom Faltungsabschnitt
abgewandte Seite des Flanschabschnittes definiert ist. Auf
diese Weise kommt es zur Ausbildung einer nahezu ebenen Anla-
geflache, die lediglich durch einen einseitig geschlossenen
Hohlraum, der durch den Faltungsabschnitt begrenzt wird, un-

terbrochen ist.

Vorteilhafterweise ist die Konfiguration der Durchfthrung und
insbesondere die Dimensionierung des Halteabschnittes in
Langsrichtung der elektrischen Leiter auf.die im Kurzschluss-
fall auftretenden Stréme und dadurch erzeugten Krafte ange-
passt. Bei dieser Anpassung ist zundchst die Materialauswahl
entscheidend, bei der im Hinblick auf eine méglichst hohe me-
chanische Stabilitdt der Durchfihrung Materialeigenschaften
wie beispielsweise Biegemodule, Elastizitdt, Druckbelastung
und dergleichen zu optimieren sind. Die Stabilit&t der Durch-
fihrung wird jedoch auch durch die geometrische Anordnung und
Ausgestaltung der einzelnen Abschnitte und somit EinfulRgrdien

wie beispielsweise stabilisierende Uberbrtickungen, Anzahl,
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Anordnung und Ausgestaltung der Halteabschnitte, Anzahl der

Durchgangsdffnungen und dergleichen bestimmt.

Bei einer bevorzugten Weiterentwicklung sind drei Halteab-
schnitte vorgesehen, die in einer quer zur Langsrichtung der
elektrischen Leiter verlaufenden Ebene zueinander versetzt
angeordnet sind, so dass eine Dreiecksanordnung entsteht. Da-
bei ist es vorteilhaft, dass die Halteabschnitte nicht zu
weit voneinander beabstandet sind, so dass der Faltungsab-
schnitt ohne wesentliche Anderungen seines Krimmungsradius
oder sonstigen Konfigurierung diese in Form einer geschlossen
umlaufenden Kontur umgibt. Auf diese weise werden Teilberei-
che des Faltungsabschnittes vermieden, die voneinander durch
in auf die Ebene des Flanschabschnittes zurlckspringende Be-
reiche vollst#éndig voneinander getrennt sind. In diesem Zu-
sammenhang soll jedoch darauf hingewiesen werden, dass auch
solche Faltungsabschnitte mit voneinander getrennten erhabe-

nen Teilbereichen Gegenstand der vorliegenden Erfindung gsind.

Bei einer zweckmiRigen Weiterentwicklung ist in den Faltungs-
abschnitt ein mechanisch stabilisierender Brilickenabschnitt
integriert, der keinen Haltebereich sondern einen ohne Durch-
gangsdffnung ausgebildeten Distanzbereich begrenzt. Der Briu-
ckenabschnitt verstaérkt den Faltungsabschnitt unter Verkir-

zung seines auferen Umfanges.

Jeder Halteabschnitt kann der jeweiligen Stromstarke entspre-
chend ein oder mehrere Durchgangsdffnungen aufweisen. Dabei
sind die Durchgangsdffnungen an die AuRenkontur der Sammel-
schiene angepasst, so dass es zur notwendigen Abstitzung und
Stabilisierung kommt, gleichzeitig jedoch das Einschieben der

Sammelschiene von Hand in die Durchgangsdéffnung ermdglicht
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ist. Bei einer bevorzugten Weiterentwicklung sind drei Durch-

gangsdffnungen vorgesehen.

Vorteilhafterweise ist die erfindungsgemdfe Durchfithrung aus
faserverstarktem Kunststoff gefertigt. Bei einer diesbezlgli-
chen Weiterentwicklung ist der faserverstérkte Kunststoff ein
faserverstarkter Polyester. Bei einer bevorzugten Ausgestal-
tung ist die erfindungsgemdBe Durchfliihrung aus glasfaserver-

starktem Polyester hergestellt.

Die Seitenwandungen des Faltungsabschnittes missen nicht pa-
rallel zueinander verlaufen. Im Rahmen der Erfindung ist es
durchaus mdéglich, dass sie einen Winkel zwischen 1° und 10°
aufspannen. Der Radius der Biegerundung an der geschlossenen
Seite des Faltungsabschnittes liegt beispielsweise zwischen 6

und 14 Millimeter.

ZweckmifRigerweise weisen die Halteanschnitte abgerundete Eck-
bereiche auf, da es auf Grund dieser rundlichen Ausgestaltung
Zzu einer weiteren Stabilisierung des Halteabschnittes kommt.
Im Rahmen der Erfindung ist es natlrlich auch mdéglich, die

Halteabschnitt kreisfdrmig auszubilden.

Bei einer Weiterentwicklung der Erfindung liegt die Schicht-

dicke der Durchfthrung zwischen 5 und 10 mm.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von weiteren Ausfih-
rungsbeispielen mit Bezug zu den Figuren der Zeichnung be-
schrieben, wobei fliir entsprechende Bauteile die gleichen Be-

zugszeichen verwendet werden. Es zeigen

Figur 1 ein Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemafen

Durchflihrung in perspektivischer Darstellung,
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Figur 2 die Durchfithrung gemdf® Figur 1 in einer Draufsicht,

Figur 3 eine entlang der in Figur 2 gezeigten Linie A-A ge-

schnittene Ansicht der Durchflihrung und

Figur 4 eine entlang der in Figur 2 gezeigten Linie B-B ge-

schnittene Ansicht der Durchflihrung.

Figur 1 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgeméfien
Durchfithrung 1 in perspektivischer Darstellung. Die Durchfih-
rung 1 umfasst einen plattenfdrmig ausgebildeten Flanschab-
schnitt 2 mit zwei parallel zueinander verlaufenden Oberfla-
chen, einen Faltungsabschnitt 3 sowie einen Halteabschnitt 4.
Der Faltungsabschnitt 3 ist an den Flanschabschnitt 2 ange-
formt und erstreckt sich von diesem in axialer Richtung zu
einer Biegerundung 5. Von dieser aus geht der Faltungsab-
schnitt 3 axial zurlickspringend in den Halteabschnitt 4 Uber,
der im Wesentlichen auf der gleichen axialen Hohe wie der

Flanschabschnitt 2 angeordnet ist.

Der Flanschabschnitt 2 weist Einkerbungen 6 auf, die ein be-
sonders einfaches Anbringen der Durchfihrung 1 an die nicht
dargestellte Wandung eines Schaltfeldes ermdglichen. Zweck-
maRigerweise weist die Wandung eine Ausnehmung auf, deren
Verlauf der AuRenkontur des Faltungsabschnittes entspricht,
so dass sich der Faltungsabschnitt 3 nach der Befestigung der
Durchfiihrung an der Wandung in das Gehduse des Spannungsfel -

des hinein erstreckt.

Figur 2 zeigt die Durchflihrung gemdf Figur 1 in einer Drauf-
cicht. Es wird erkennbar, dass der Halteabschnitt 4 eine

Durchgangsdffnung 7 aufweist, die zur Aufnahme einer Sammel-
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schiene vorgesehen ist. Neben der mit durchgehenden Strichen

gezeigten Durchfihrungséffnung 7 sind zwel weitere gestri-
chelt dargestellte Durchgangséffnungen 7 erkennbar. Durch
diese Darstellung soll angedeutet werden, dass die erfin-
dungsgemaRe Durchfiihrung auch zur Aufnahme von Sammelgchie-
nenzligen, die beispielsweise aus drei parallel zueinander
verlaufenden Sammelschienen bestehen, eingerichtet werden
kann. In diesem Fall waren - wie angedeutet - drei parallel
zueinander verlaufende Durchgangs6ffnungen 7 in dem Halteab-

schnitt 4 vorgesehen.

Die Durchgangsdffnungen 7 sind schlitzfdérmig ausgestaltet und
weisen zwei parallel zueinander verlaufende Seitenwandungen
auf, die {iber abgerundete Schmalseiten miteinander verbunden
sind. Der Abstand der parallelen Seitenwandungen, der Abstand
und der Radius der Rundung der Schmalseiten ist an die Aus-
gestaltung und Dimensionierung der Sammelschiene so ange-
passt, dass ein Einfihren der Sammelschiene in die Durch-
gangsdffnung 7 ermdglicht ist, gleichzeitig aber ein zur me-
chanischen Stabilisierung notwendiger Haltekontakt bereitge-

stellt ist.

In dem in Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind drei
Halteabschnitte 4 zum Stilitzen von drei einzelnen Sammelschie-
nen mit unterschiedlichen Spannungsphasen vorgesehen. Zur
Einhaltung eines méglichst groRen Abstandes zwischen den Sam-
melschienen wurde flir diese Durchflthrung 1 eine sogenannte
Dreiecksanordnung gewahlt, bei der der mittlere Halteab-
schnitt 4 gegeniliber seinen benachbarten Halteabschnitten 4
seitlich oder mit andern Worten in einer rechtwinklig zur
Langsrichtung der Leiter ausgerichteten Ebene versetzt ist.
Um flir einen moglichst hohen Kriechweg von den Durchgangsoff-

nungen 7 zu einerseits benachbarten Sammelschienen und ande-



WO 03/052893 PCT/DE02/04687

S
rerseits der Wandung des Schaltfeldes zu sorgen, sind die

Halteabschnitte 4 vollst#éndig von dem sich in axialer Rich-
tung erstreckenden Faltungsabschnitt 3 umgeben. In dem ge-

zeigten Ausfithrungsbeispiel sind die Halteabschnitte jedoch
so nah zueinander angeordnet, dass in den Eckbereichen eine

Biegerundung zwei Halteabschnitte 4 benachbart.

zur Erhdhung der mechanischen Stabilitadt der Durchfihrung 1,

wurde der Faltungsabschnitt 3 zwischen den unteren, auf einer
Hbhe angeordneten Halteabschnitten 4 nicht unterbrochen, son-
dern unter Ausbildung einer Uberbriickung 8 durchgangig ausge-
bildet. Auf diese Weise kommt es zur Ausbildung eines Distan-
zierungsbereichs 9, der ebenfalls von dem Faltungsabschnitt 3
umgeben ist, der jedoch keine Durchgangsdffnung 7 zum Halten

spannungsbehafteter Sammelschienen aufweist.

Zur Vermeidung von die Stabilitat der Durchfdhrung verrin-
gernden Kanten weisen die Halteabschnitte 4 und somit die

Faltungsabschnitte 3 abgerundete Ecken auf.

Figur 3 ist eine entlang der Linie A-A in Figur 2 geschnit-
tene Ansicht eines Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemafien
Durchfiihrung 1. Insbesondere in dieser Darstellung ist er-
kennbar, dass der Halteabschnitt 4 ausschlieRlich Uber den
Faltungsabschnitt 3 mit dem Flanschabschnitt 2 verbunden ist.
Durch die Faltung des Faltungsabschnittes 3 werden zwischen
Leitern unterschiedlichen Potentials auf beiden Seiten der
Durchftihrung 1 ausreichend groRe Kriechwege bereitgestellt,
um einen ungewollten Stromfluss Ulber die Durchfihrung 1 zu
verhindern. An ihrer vom Faltungsabschnitt 3 abgewandten
Seite sind der Flanschabschnitt 2 und der Halteabschnitt 4
auf einer Ebene angeordnet. Diese Ausgestaltung befriedigt

zwei Zielvorgaben. Zum einen werden moglichst grofie Kriech-
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wege bereitgestellt. Zum anderen ist auf diese Weise eine

kompakte Bauweise der Durchfiihrung 1 mit einer méglichst gro-

Ren und ebenen Anlageflédche erreicht.

Die in den Figuren als Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ge-
zeigte Durchfithrung 1 konnte auf einfache Weise im Pressver-
fahren gefertigt werden. Als Herstellungsmaterial diente ein
glasfaserverstarkter Polyester, der bei dem US-amerikanischen

Unternehmen Haysite beziehbar ist.

Figur 4 zeigt eine entlang der Linie B-B der Figur 2 gezeigte
Schnittansicht der Durchfiithrung 1. Es ist erkennbar, dass die
Dicke des Flanschabschnittes 2 und des Halteabschnittes 4
unterschiedlich ist. In dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel
weist der Flanschabschnitt 2 eine Dicke von 7 mm auf. Der
Halteabschnitt 4 ist stabiler ausgebildet. Seine Dicke be-
tragt 12 mm.

Mit dem in den Figuren gezeigten Ausflhrungsbeispiel der er-
findungsgemdRen Durchfiihrung konnten Lichtbogenfehler selbst
bei StoRkurzschlussstrdmen von 135 kV erfolgreich auf einen

bestimmten Bereich der Sammelschiene begrenzt werden.
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Bezugszeichenliste

Durchfthrung
Flanschabschnitt
Faltungsabschnitt
Halteabschnitt
Biegerundung
Einkerbungen
Durchgangsoffnung

Uberbriickung

w W o Ul W DD

Distanzierungsbereich
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Patentanspriche

1. Durchfithrung (1) zum Stltzen elektrischer Leiter mit einem
Flanschabschnitt (2), einem diesen in Langsrichtung der
elektrischen Leiter tiberragenden Faltungsabschnitt (3) sowie
wenigstens einem Halteabschnitt (4), der zur Aufnahme der
elektrischen Leiter vorgesehene durchgehende Durchgangsoff-
nungen (7) aufweist, wobei die Durchflihrung (1) einstickig
ausgebildet und jeder Halteabschnitt (4) ausschlieflich tber
den Faltungsabschnitt (3) an dem Flanschabschnitt (2) abge-
stltzt ist.

2. Durchftihrung gemaf Anspruch 1,

wobei der Halteabschnitt (4) im Bereich der DurchgangsOffnun-
gen (7) in der Ebene liegt, die durch die vom Faltungsab-
schnitt (3) abgewandte Seite des Flanschabschnittes (2) defi-

niert ist.

3. Durchftihrung gemadft Anspruch 1 oder 2,

wobei drei Halteabschnitte (4) vorgesehen sind.

4. Durchfthrung gemafs Anspruch 3,

wobei die Halteabschnitte (4) unter Ausbildung einer Drei-
ecksanordnung in einer rechtwinklig zur Langsrichtung der
elektrischen Leiter verlaufenden Ebene versetzt angeordnet

sind.

5. Durchfihrung gemaf Anspruch 4,
wobei die Halteabschnitte (4) so angeordnet sind, dass der
Faltungsabschnitt (3) sie in Form einer geschlossen umlaufen-

den Kontur umgibt.

6. Durchfihrung geméfd Anspruch 5,
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wobei in den Faltungsabschnitt (4) ein stabilisierender Uber-

brickungsabschnitt (8) integriert ist, der an Stelle eines
Halteabschnittes (4) einen Distanzierungsbereich (9) be-

grenzt, der keine Durchgangséffnungen (7) aufweist.

7. Durchflihrung gemiR einem der vorhergehenden Anspriche, wo-
bei jeder Halteabschnitt (4) drei Durchgangsdffnungen (7)

aufweist.

8. Durchflihrung gem&R® einem der vorhergehenden Anspriche, wo-

bei diese aus faserverstarktem Kunststoff hergestellt ist.

9. Durchftihrung nach Anspruch 8, wobei der faserverstarkte

Kunststoff ein faserverstirkter Polyester ist.

10. Durchfiihrung nach Anspruch 9, wobei der faserverstarkte

Polyester ein glasfaserverstarkter Polyester ist.

11. Durchfiihrung gemiR einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei jeder Halteabschnitt (4) abgerundete Ecken aufweist.
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