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(54) LAGERUNG DER PUMPENWELLE EINER HAUPTKUHLMITTELPUMPE

(57) Die Erfindung betrifft eine Lagerung der Pumpenwelle 1
einer Hauptkihimittelpumpe mit einem Lager 3, einem
Lagergeh3use 4 und einem Tragring 11. Sie ist vomehmlich
dadurch gekennzeichnet, daf3 der Tragring 11 Flansche 13,
14 aufweist, die mit dem Lagergehduse 4 bzw. dem Leitap-
parat 5 der Hauptkihimittelpumpe verbunden sind, und in
seinem mittleren Bereich in Hinblick auf unterschliedliche
Warmedehnung entsprechend weich ausgefahrt ist, wobei
er dort mehrere Langsschlitze 12 aufweisen kann.
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Die Erfindung betrifft die Lagerung der Pumpenwelle einer Hauptkiihimittelpumpe mit einem Lager,
einem Lagergehduse und einem Tragring.

FUr das Laufverhalten der Hauptkiihimittelpumpe ist es wesentlich, daB die Zentrierung des unteren
FUhrungslagers bei den unterschiedlichsten Betriebszustdnden wenigstens anndhernd aufrecht erhalten
wird. Durch das das Lager durchstrdmende relativ kilhie Sperrmedium besteht im Normalbetrieb ein starker
Temperaturgradient. Zur Uberbriickung des durch die gegeniber dem Lagergehduse gréBeren Wirmedeh-
nung des Leitapparates der Pumpe entstehenden Radialspaltes werden Zentrierstlicke eingesetzt. Diese
missen sehr aufwendig im Lagergehduse und im Leitapparat befestigt werden. Weiters missen sie mit
einer verschleiBarmen Beschichtung versehen sein, um ldngere Standzeiten zu erzielen, wobei in der
Beschichtung meist Kobalt enthalten ist, das im Primérkreisiauf eines Reaktors unerwiinscht ist. Aus der US
4 623 810 A (Smith) ist eine Lagerung fUr einen Elektromotor bekannt, bei dem die Lagerung in einem
Tragk&rper gelagert ist, der fUr die Wérmeableitung ausgebildet ist. Es beschreibt keine L&sung fir eine
Hauptkiihimittelpumpe. Die GB 2 211 560 A (Kramer) beschreibt eine Lagerung fir die Welle des Ruders
eines Schiffes, wobei diese aus einem Gummimaterial besteht. Weiters beschreibt die US 3 494 676 A
(Copton) eine Lagerung flir eine Automobilsteuerung, bei der eine Hilse aus elastischem Material, z.B.
Polyurethan, vorgesehen ist. Die US 4 252 059 A (Simeth) betrifft eine Lagerung fiir einen Zylinder in einer
Druckpresse. Hier ist eine Oberfliche aus Teflon vorgesehen. Die GB 20 04 956 A (Patelli) betrifft wiederum
eine Lagerung fiir die Lenkung eines Fahrzeuges. Die US 5 143 456 A (LemfSrder AG) beschreibt ein
Gleitlager flir Chassisteile eines Fahrzeuges. Hier ist ebenfalls keine L&sung fir eine Hauptkihimittelpumpe
geoffenbart. Die US 5 458 460 A (Okada) zeigt eine Lagerung einer Abwasserpumpe (drainage pump). Hier
treten zwischen Welle, Lagerung und Halterung keinerlei Temperaturdifferenzen auf.

Die Erfindung hat es sich zum Ziel gesetzt, die Anzahl der Bauteile einer HauptklUhimittelpumpe zu
verringern und auf die Beschichtung ganz zu verzichten.

Dies erfolgt erfindungsgemaRB dadurch, da8 der Tragring Flansche aufweist, die mit dem Lagergeh&use
bzw. dem Leitapparat der Hauptklhimittelpumpe verbunden sind, und in seinem mittleren Bereich in
Hinblick auf unterschliedliche Wirmedehnung entsprechend weich ausgefiihrt ist, wobei er dort mehrere
L&ngsschlitze aufweisen kann. Durch diese Ausfiihrung kann die unterschiedliche Warmedehnung aufgefan-
gen werden, wobei die Zentrierung der Welle durch den oberen und unteren Flansch erhalten bleibt.

Eine Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Tragring an seinem unteren und
oberen Ende hakenférmige Flansche aufweist. Durch diese hakenférmigen Flansche kann am oberen und
unteren Ende eine exakte Verbindung des Tragringes zum Leitapparat bzw. zum Wellenlager erzieit
werden, da die Flansche die entsprechenden Wirmedehnungen des Leitapparates bzw. des Lagers
mitmachen und einer Verschiebung des Lagers durch die auftretende Radialkraft in jeder Richtung gr&Berer
Widerstand entgegengesetzt wird.

Eine glinstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB das Lagergehduse in den
unteren hakenf&rmigen Flansch des Tragringes eingepaBt ist. Dadurch wird eine gute Befestigung und
Halterung des Lagers gewahrleistet.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Tragring mit seinem
oberen hakenfGrmigen Flansch im Leitapparat eingesetzt ist. Damit wird eine sichere Verbindung zwischen
Leitapparat und Lager hergestellt, wobei der obere Flansch noch mit dem Leitapparat verschraubt sein
kann.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnungen beispielhaft erldutert, wobei Fig. 1 einen
Schnitt durch eine Lagerung der Pumpenwelle einer Hauptkihimittelpumpe nach dem Stand der Technik,
Fig. 2 eine erfindungsgem&Be Lagerung und Fig. 3 einen Schnitt durch einen Tragring gemaB der Erfindung
darstelit.

In Fig. 1 ist ein Schnitt durch die Pumpenwelle 1 und die Lagerung einer Hauptkiihimitteipumpe im
Bereich des unteren Flihrungslagers 3 dargestelit. Auf der Welle 1 ist eine Wellenschutzhiilse 2 angebracht.
Der Lagerspalt wird von der Weilenschutzhiilse 2 und dem Lager 3, das iblicherweise ein Kohlelager ist,
gebildet. Das Lager 3 wird in das Lagergehduse 4 eingepreBt. Durch das Lager strémt Kihlflissigkeit mit
einer Temperatur von ca. 100 *C wi3hrend auBen am Leitapparat 5 eine Temperatur von ca. 290 *C
herrscht. Diese unterschiedlichen Temperaturen bedingen auch unterschiedliche Warmeausdehnungen der
einzelnen Bauteile. So weist der Leitapparat 5 gegeniiber dem Lagergehduse 4 eine gréBere Warmedeh-
nung auf, wodurch ein gréBerer Radialspalt zwischen diesen Bauteilen entsteht. Dieser Radialspalt wird
durch Zentrierstiicke 6, die wie PaBfedern ausgebildet sind, Uberbriickt. Die Zentrierstlicke 6 sind in Nuten
7 des Lagergeh3uses 4 eingelassen und zusétzlich mittels Schrauben 8 und Stiften verbunden. Um den
Umfang des Lagergehduses 4 sind Ublicherweise 8 Zentrierstiicke vorgesehen, die auBen in Axiainuten im
Tragring 9 axial und radial gleiten. Uber diese Gleitfldchen, die verschisiBarm beschichtet sind, wird die im
Lager auftretende Radialkraft an die feststehenden Bauteile der Pumpe, insbesondere Tragring 9 und in
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weiterer Folge Leitapparat 5 Ubertragen. Der Tragring 9 ist dabei mittels Schrauben 10 im Leitapparat 5
befestigt. Das Einpassen der Zentriersticke 6 muB mit hoher Prézision erfolgen, da ein anfidnglich zu
groBes Spiel zwischen Zentrierstiick 6 und Tragring 9 einen schnellen VerschleiB der Gleitflichen bewirkt.
Die derzeit verwendete Beschichtung der Zentrierstiicke 6 enthdit {iberdies Kobalt, was im Primirkreisiauf
eines Reaktors nicht erwlinscht ist.

Fig. 2 zeigt einen analogen Schnitt durch die Pumpenwelle 1 mit einer erfindungsgemiBen Lagerung.
Wie bisher ist die Pumpenwelle 1 mit einer Wellenschutzhiilse 2 versehen auf der das Lager 3 lauft. Das
Lager 3 ist ebenfalls in das Lagergehduse 4 eingepreBt. Das Lagergehduse 4 wird in den unteren
hakenf&rmigen Flansch 13 des Tragringes 11 eingepaBt. Die gesamte Lagereinheit wird mittels des oberen
hakenférmigen Flansches 14 des Tragringes 11 in den Leitapparat 5 eingesetzt und mittels Schrauben 15
befestigt. Der Tragring 11 kann an mehreren Stellen entlang des Umfanges einen Langsschlitz 12
aufweisen. Die beiden Flansche 13, 14 weisen unterschiedliche Warmedehnungen auf. Durch die Schlitze
12 kann der Tragring 11 in einfacher Weise die Wirmedehnung des Leitapparates 5 mitmachen, ohne eine
Verkantung des Lagers 3 hervorzurufen. Weiters wird der Tragring 11 immer gleichmaBig gedehnt, sodaR
auch die Pumpenwelle 1 immer zentriert ist. Zwischen den einzeinen Bauteilen findet keine Relativbewe-
gung und kein Verschlei® mehr statt. Es wird somit auch kein Kobalt mehr ben&tigt. Gegenliber der
Ausfiihrung nach dem Stand der Technik ist die Anzahl der Einzelteile stark reduziert und der Aufbau der
Lagerung wesentlich vereinfacht bei gleichzeitiger Aufrechtefflaltung der Zentrierung.

Fig. 3 zeigt nun einen Schnitt des Tragringes 11 in der Ebene Ili-lil in Fig. 2 dar. Hier sind deutlich vier
Léngsschlitze 12 erkennbar. Die Zahl der Ladngsschlitze 12 kann jedoch an den Wellenumfang oder z.B. die
Einsatzbedingungen angepaBt werden. Die Langsschlitze 12 k&nnen bei entsprechenden Einsatzbedingun-
gen auch génzlich entfallen.

Die Erfindung ist nicht auf die in den Zeichnungen und der Beschreibung enthaltenen Beispiele
beschrankt. So kann z.B. die Form des Tragringes je nach hydraulischer Meridiankontur des Leitapparates
mehr oder weniger stark von der dargesteliten Form abweichen. Auch kann die Befestigung des Lagerge-
hdauses oben oder mittig erfolgen.

Patentanspriiche

1. Lagerung der Pumpenwelle einer Hauptkiihimittelpumpe mit einem durch Kiihimittelflissigkeit gekiihl-
ten Lager, einem Lagergehduse und einem Tragring, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragring
(11) Flansche (13, 14) aufweist, die mit dem Lagergehduse bzw. dem Leitapparat der HauptkihImittel-
pumpe verbunden sind, und in seinem mittleren Bereich in Hinblick auf unterschiedliche Warmedeh-
nung entsprechend weich ausgefiihrt ist.

2. lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragring (11) in seinem mittleren
Bereich mehrere Langsschlitze (12) aufweist.

3. Lagerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Tragring (11) an seinem
unteren und oberen Ende hakenfSrmige Flansche (13, 14) aufweist.

4. Lagerung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Lagergehduse (4) in den unteren
hakenf&rmigen Flansch (13) des Tragringes (11) eingepaft ist. ’

5. Lagerung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragring (11) mit
seinem oberen hakenfSrmigen Flansch (14) im Leitapparat (5) eingesetzt ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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