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(57)摘要

本发明公布了一种底模穿孔导孔透水砖及

其制备方法，制备工艺包括：①模具的清理；②透

水砖的导孔成型；③试件的养护脱模。其中导孔

成型工艺包括：①模具定位；②降模穿孔；③基层

浇筑；④面层浇筑；⑤升模导孔。导孔成型工艺由

导孔成型系统完成，该系统包括导孔装置、升降

装置和振动装置。该透水砖制备原理是：根据导

孔装置上导孔针的分布将底模预穿孔，通过升降

装置将底模降下，导孔针穿过底模至底板与底模

紧密贴合，分层布料浇筑振捣成型透水砖，最后

通过升降装置将底模升起，导孔针从透水砖中拔

出，在结构层形成导孔透水孔道，即制得底模穿

孔导孔透水砖。本发明采用下部导孔法解决了上

部导孔法导孔装置平稳性难以控制的难题，提高

了导孔效率。
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1.一种底模穿孔导孔透水砖及其制备方法，其特征是：根据导孔装置上导孔针的分布

将底模预穿孔，底模下降使导孔针穿过底模至底板与底模紧密贴合，分层布料浇筑振捣成

型透水砖，最后底模上升使导孔针从透水砖中拔出，在结构层中形成导孔透水孔道，制得底

模穿孔导孔透水砖。

2.根据权利要求1所述的一种底模穿孔导孔透水砖及其制备方法，其特征是：所述的底

模改造是指在透水砖制备前，根据导孔成型系统中导孔针的分布将底模穿孔，孔洞直径为

导孔针直径的3～4倍，方便导孔针穿过孔洞进行造孔。

3.一种导孔装置，由导孔针和底板组成，其特征是：

1）导孔针均匀分布在底板上，针尖竖直向上；导孔针的长度比透水砖厚度小2～3mm，以

保证导孔针充分刺穿结构层，针尖部分进入面层但未将面层刺穿；

2)导孔针与底板的连接：以导孔针为中心在其与底板连接处焊接圆柱形钢圈，钢圈直

径略小于底模孔洞直径，钢圈厚度和底模厚度相同；使导孔针穿过底模时，钢圈恰好嵌入底

模孔洞将孔洞堵塞。

4.根据权利要求3所述的导孔装置，其特征是：导孔装置与振动装置连接，振动装置为

一混凝土振动台，导孔装置通过底板四角的螺栓固定于振动台板面上。

5.一种底模穿孔导孔透水砖，采用以下步骤制得：

步骤1.模具的清理

将制砖模具内壁和底模表面清理干净并涂刷混凝土脱模剂；

步骤2.透水砖的导孔成型

1）模具定位:将模具安放在底模上，底模沿轨道移动到透水砖导孔成型区，使底模上的

孔洞和下部导孔成型系统的导孔针精确对位；

2）降模穿孔：通过轨道下部的升降装置将附有模具的底模降落至附有导孔装置的振动

台上，使导孔针恰好穿过底模的孔洞，底模和底板紧密贴合；

3）基层浇筑：将基层布料斗移动到模具的正上方，浇筑混凝土结构层，同时通过振动台

密实成型；

4）面层浇筑：将面层布料斗移动到模具的正上方，摊铺混凝土面层；

5）升模导孔：通过升降装置将底模升至初始的高度，使导孔针从砖坯中拔出，在结构层

中形成导孔透水孔道，制得底模穿孔导孔透水砖，底模穿孔导孔透水砖下部为导孔透水结

构层，上部为多孔透水面层；

步骤3.试件的养护脱模：将带模试件移动到试件养护区带模养护，待试件达到一定强

度后，进入脱模环节。
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一种底模穿孔导孔透水砖及其制备方法

技术领域

[0001] 本专利公开了一种底模穿孔导孔透水砖及其制备方法，特别适用导孔透水板或导

孔透水砖的成型。

背景技术

[0002] 随着城市化进程的加快，混凝土路面也在不断的增多，在给出行带来方便的同时，

也带来了一系列的问题如:（1）易发生城市内涝；（2）地下水不能得到及时的补充，导致地下

水位下降；（3）产生“热岛效应”等。为解决上述问题，我国大力推行海绵城市的建设。传统的

透水混凝土路面还存在着强度低和透水状态欠佳两个最主要的问题，这是限制海绵城市发

展的主要因素之一。

[0003] 中国专利CN108818912A公开了预制导孔透水混凝土路面砖及其生产系统和工艺，

该导孔成型采用上部导孔法，通过导孔针，造孔支架及卷扬机构成造孔系统，此法通过卷扬

机及分布在四角的滑轮来升降造孔装置。该装置采用人工造孔，制得的透水砖孔隙连通性

好，解决了传统透水砖强度与透水率不兼容的问题。实践表明该造孔支架在升降过程中造

孔装置的平稳性很难控制，若造孔支架倾斜，便会导致形成的透水孔分布不均匀，甚至不连

通，严重影响透水混凝土的成型质量。

发明内容

[0004] 针对上述不足，本发明提出一种底模穿孔导孔透水砖及其制备方法，即采用下部

导孔法，根据导孔装置上导孔针的分布将底模预穿孔，底模通过升降装置下降使导孔针穿

过底模至底板与底模紧密贴合，通过两次布料一次压实成型透水砖，最后升降装置带动底

模上升，导孔针从透水砖中拔出，在结构层中形成导孔透水孔道，制得底模穿孔导孔透水

砖。本发明的导孔装置解决了上部导孔带来的装置平稳性难以控制的难题，提高了导孔效

率。

[0005] 1、本发明提供一种底模穿孔导孔透水砖及其制备方法，根据导孔装置上导孔针的

分布将底模预穿孔，底模下降使导孔针穿过底模至底板与底模紧密贴合，分层布料浇筑振

捣成型透水砖，最后底模上升使导孔针从透水砖中拔出，在结构层中形成导孔透水孔道，制

得底模穿孔导孔透水砖。

[0006] 2、底模改造：在透水砖制备前需要对底模进行改造。根据导孔成型系统中导孔针

的分布将底模穿孔，孔洞直径为导孔针直径的3～4倍，方便导孔针穿过孔洞进行造孔。

[0007] 3、导孔装置：由导孔针和底板组成。

[0008] 1）导孔针均匀分布在底板上，针尖竖直向上。导孔针的长度比透水砖厚度小2～

3mm，以保证导孔针充分刺穿结构层，针尖部分进入面层但未将面层刺穿，以保持透水砖表

面的平整和美观，透过面层的水通过针尖部汇集进入结构层的孔洞实现透水。

[0009] 2)导孔针与底板的连接：以导孔针为中心在其与底板连接处焊接圆柱形钢圈，钢

圈直径略小于底模孔洞直径，钢圈厚度和底模厚度相同。使导孔针穿过底模时，钢圈恰好嵌
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入底模孔洞将孔洞堵塞。

[0010] 4、导孔装置与振动装置连接：振动装置为一混凝土振动台，导孔装置通过底板四

角的螺栓固定于振动台板面上。

[0011] 5、一种底模穿孔导孔透水砖，具体制备工艺包括以下步骤：

（1）模具的清理

将制砖模具内壁和底模表面清理干净并涂刷混凝土脱模剂。

[0012] （2）透水砖的导孔成型

1）模具定位:将模具安放在底模上，底模沿轨道移动到透水砖导孔成型区，使底模上的

孔洞和下部导孔成型系统的导孔针精确对位；

2）降模穿孔：通过轨道下部的升降装置将附有模具的底模降落至附有导孔装置的振动

台上，使导孔针恰好穿过底模的孔洞，底模和底板紧密贴合；

3）基层浇筑：将基层布料斗移动到模具的正上方，浇筑混凝土结构层，同时通过振动台

密实成型；

4）面层浇筑：将面层布料斗移动到模具的正上方，摊铺混凝土面层；

5）升模导孔：通过升降装置将底模升至初始的高度，使导孔针从砖坯中拔出，在结构层

中形成导孔透水孔道，制得底模穿孔导孔透水砖，即下部为导孔透水结构层，上部为多孔透

水面层。

[0013] （3）试件的养护脱模：将带模试件移动到试件养护区带模养护，待试件达到一定强

度后，进入脱模环节。

[0014] 有益效果，由于采用了上述方案，所述的一种底模穿孔导孔透水砖及其制备方法

具有以下有益效果：

1）装置操作稳定

本发明提出一种底模穿孔导孔透水砖及其制备方法，采用下部导孔法，导孔装置固定

于振动台上，位置稳定，升降装置控制底模升降来达到造孔效果，在设备运行过程中各构件

能够保持平稳，可以实现大规模、工业化生产。

[0015] 2）产品多样，使用范围广

本发明既可生产导孔透水砖，又可生产预制的导孔透水路面板；既可用于非机动车行

驶的人行道、自行车道、社区内地面、园林景观地面、城市广场、游泳池旁边及体育场等道路

的铺设，也可用于有机动车行驶的户外停车场及轻重级道路的铺设。

附图说明

[0016] 图1 导孔透水砖的生产工艺流水和区域分布；

图2 导孔成型设备正视图；

图3导孔成型设备左视图；

图4导孔成型设备俯视图；

图5导孔流程之模具定位；

图6导孔流程之降模穿孔；

图7导孔流程之物料浇筑；

图8导孔流程之升模造孔。
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[0017] 图中：1-牛腿柱，2-梁；3-行车轨道；4-行车；5-布料斗，51-基层布料斗，52-面层布

料斗；6-滑轮轨道；7-固定支座；8-孔洞；9-模具；10-造孔针；11-底模；12-螺栓；13-底板；

14-升降装置；15-振动台；16-底模骨架；17-堵孔钢圈；18-造孔装置；19-导孔透水结构层；

20-多孔透水面层。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和实施例，对本发明作进一步详细说明。

[0019] 1、本发明提供一种底模穿孔导孔透水砖及其制备方法，根据导孔装置上导孔针的

分布将底模预穿孔，底模下降使导孔针穿过底模至底板与底模紧密贴合，分层布料浇筑振

捣成型透水砖，最后底模上升使导孔针从透水砖中拔出，在结构层中形成导孔透水孔道，制

得底模穿孔导孔透水砖。

[0020] 2、底模改造：在透水砖制备前需要对底模进行改造。根据导孔成型系统中导孔针

的分布将底模穿孔，孔洞直径为导孔针直径的3～4倍，方便导孔针穿过孔洞进行造孔。

[0021] 3、导孔装置：由导孔针和底板组成。

[0022] 1）导孔针均匀分布在底板上，针尖竖直向上。导孔针的长度比透水砖厚度小2～

3mm，以保证导孔针充分刺穿结构层，针尖部分进入面层但未将面层刺穿，以保持透水砖表

面的平整和美观，透过面层的水通过针尖部汇集进入结构层的孔洞实现透水。

[0023] 2)导孔针与底板的连接：以导孔针为中心在其与底板连接处焊接圆柱形钢圈，钢

圈直径略小于底模孔洞直径，钢圈厚度和底模厚度相同。使导孔针穿过底模时，钢圈恰好嵌

入底模孔洞将孔洞堵塞。

[0024] 4、导孔装置与振动装置连接：振动装置为一混凝土振动台，导孔装置通过底板四

角的螺栓固定于振动台板面上。

[0025] 5、一种底模穿孔导孔透水砖，具体制备工艺包括以下步骤：

（1）模具的清理

将制砖模具内壁和底模表面清理干净并涂刷混凝土脱模剂。

[0026] （3）透水砖的导孔成型

1）模具定位:将模具安放在底模上，底模沿轨道移动到透水砖导孔成型区，使底模上的

孔洞和下部导孔成型系统的导孔针精确对位；

2）降模穿孔：通过轨道下部的升降装置将附有模具的底模降落至附有导孔装置的振动

台上，使导孔针恰好穿过底模的孔洞，底模和底板紧密贴合；

3）基层浇筑：将基层布料斗移动到模具的正上方，浇筑混凝土结构层，同时通过振动台

密实成型；

4）面层浇筑：将面层布料斗移动到模具的正上方，摊铺混凝土面层；

5）升模导孔：通过升降装置将底模升至初始的高度，使导孔针从砖坯中拔出，在结构层

中形成导孔透水孔道，制得底模穿孔导孔透水砖，即下部为导孔透水结构层，上部为多孔透

水面层。

[0027] （3）试件的养护脱模：将带模试件移动到试件养护区带模养护，待试件达到一定强

度后，进入脱模环节。
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图5
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