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La présente invention concerne un module de commande et d'affichage pour véhicule automobile comportant: - un écran d'affi-
chage pour l'affichage de données, - une dalle tactile destinée a la saisie de commandes par un utilisateur, ladite dalle tactile super -
posant au moins partiellement ledit écran d'affichage, - un boitier dans lequel sont logés ledit écran d'affichage et ladite dalle tac -
tile, ledit boitier comportant un cadre frontal, caractérisé en ce que: - le boitier présente un rebord interne saillant entre I'€cran
datfichage et la dalle tactile, ledit rebord interne maintenant en position 1'écran d'affichage dans le boitier et en ce que, - le module
de commande et d'affichage comporte également un joint comprenant une premiére partie intercalée entre le rebord interne du boi-
tier et 'écran d'affichage et une deuxiéme partie dépassant du rebord interne vers le centre de 1'écran d'affichage.
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'MODULE DE COMMANDE ET D'AFFICHAGE POUR VEHICULE AUTOMOBILE

La présente invenﬁon concerne le domaine des modules de commande et d'affichage a
surface tactile pour véhicule automobile. Plus particulieérement, un tel module trouve une
application avantageuse pour les commandes situées a proximité du conducteur, au niveau du
panneau de bord ou de la console avant d'un véhicule automobile pour, par exemple,
commander des fonctions de climatisation, d'un systéme audio, d'un systémé de téléphonie,

d'un systéme multimédia ou encore d'un systeme de navigation.

Les dispositifs de commande et d'affichage de vehicule automobile comportent un
écran d'affichage pour l'affichage de donnees d’mformatlon ou de commande. Ces écrans
peuvent étre recouverts par exemple d'une dalle tactile transparente permettant la saisie de
commandes par les utilisateurs du véhicule. Certains dispositifs comportent en outre des
boutons de commande supplémentaires disposés & proximité de 1'écran.

La dalle tactile permet de déterminer les coordonnées de 1'appui d'un doigt d'utilisateur
en utlllsant par exemple les technologies résistive ou capacitive. ‘

* Selon un exemple de technologle la dalle tactile résistive comporte un sandwich d'une
couche déformable (tel qu'un film de plastique ou une feuille de verre semi- -souple) métallisée
en vis-a-vis d'un substrat de verre métallisé, la couche déformable et le substrat étant séparés
par des entretoises isolantes. Quand l'utilisateur appuie sur la dallevfactile, il déforme la
couche qui s'affaisse sur le substrat de verre créant un contact électrique. Une tension

représentarit analogiquement la position touchée est alors produite.

Ces dalles tactiles peuvent par exemple étre des films utilisant une technologie dite

ITO dans laquelle deux couches dont les surfaces opposées présentent chacune un revétement

COPIE DE CONFIRMATION
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conducteur résistif transparent en oxyde d'indium étain (ITO).

Dans le cas des dalles tactiles capacitives, ¢’est I’approche plus ou moins soutenue du
doigtwou d’un stylet qui provoque une perturbation repérable du champ capacitif et permet de
définir la position du doigt ou stylet sur la dalle. _

D'autre part, les dalles tactiles sont des éléments minces et frag'iles. Il est donc
nécessaire de les protéger notamment vis-a-vis des chocs qui pourraient étre engendrés par les
utilisateurs.

De plus, les constructeurs automobiles cherchent aujourd’hui a rendre les fagades de
véhicule plus ergonomiques pour l'utilisateur en proposant des modules de commande
d'aspect lisse et uniforme au toucher;

Par ailleurs, afin d'obtenir une bonne qualité d'affichage, les constructeurs automobiles
sont confrontés a différentes. contraintes comme la réduction de la distance entre 1'écran
d'affichage et la surface tactile ou l'étanchéité entre I'écran d'affichage et la dalle tactile,

notamment vis-a-vis de la poussiére et de I'humidité.

L'invention propose donc un module de commande et d'affichage amélioré pour
véhicule automobile permettant d'obtenir une facade d'aspect lisse et uniforme au toucher et

permettant d’obtenir une bonne qualité d'éfﬁchage.

Les modes de réalisation de la présente invention ont donc pour objet un module de
commande et d'affichage pour véhicule automobile comportant:

- un écran d'affichiage pour l'affichage de données,

- une dalle tactile destinée a la saisie de commandes par un utilisateur, ladite dalle
tactile superposant au moins partiellement ledit écran d'affichage, _

- un boitier dans lequel sont logés ledit écran d'affichage et ladite dalle tactile, ledit
boitier comportant un cadre frontal, |

caractérisé en ce que:

- le boitier présente un rebord interne saillant entre ['écran d'affichage et la dalle
tactile, ledit rebord interne maintenant en position I'écran d'affichage dans le boitier et en ce

que,
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- le module de commande et d’affichage comporte également un joint dont une
premiére partie est intercalée entre le rebord interne du boitier et I'écran d'affichage et une

deuxieéme partie dépasse du rebord interne vers le centre de l'écran d'affichage.

Selon un autre aspect de la présente invention, la deuxiéme partie du joint dépassant

du rebord interne relie de maniére étanche I'écran d'affichage et la dalle tactile.

Selon un autre mode de réalisation de la présente invention, le module de commande

. et d'affichage comporte un joint supplémentaire dont une premiére partie est intercalée entre

la dalle tactile et le rebord interne du boitier et une deuxiéme partie dépasse du rebord interne
vers le centre de I'écran d'affichage, les deuxieémes parties du joint et du joint supplémentaire

coopérant pour relier de maniére étanche I'écran d'affichage et la dalle tactile.

Selon un aspect supplémentaire de la présente invention, le joint et/ou le joint

supplémentaire comprend un matériau souple a cellule fermées.

Selon un aspect additionnel de la présente invention, le joint et/ou le joint

supplémentaire comprend un matériau souple a cellules ouvertes.

Selon un autre aspect de la présente invention, le joint et/ou le joint supplémentaire

comprend une mousse de polyéthyléne.

Selon un aspect supplémentaire de la présente invention, le joint et/ou le joint

supplémentaire comporte un ¢lastomére de type éthyléne-propyléne-diene monomére

(EPDM).

Selon un aspect supplérhentaire de la présente invention, le joint et/ou le joint

supplémentaire est bi-adhésif. v

Selon un autre aspect de la présente invention, la longueur de la premiéré partie et la
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deuxiéme partie du joint est comprise entre 2 et 5 millimetres.

Selon un aspect additionnel de la présente invention, la bpremiére partie du joint et/ou

du joint supplémentaire est comprimée d'au moins 50% de son épaisseur initiale sans

contrainte.

Selon un autre mode de réalisation de la présente invention, le joint et/ou le joint
supplémentaire est bi-étagé de sorte que la premiére et la deuxiéme partie du joint et/ou du
joint supplémentaire présentent des épaisseurs différentes.

Selon un autre aspect de la présente invention, ledit module comprend également un
film de protection fixé sur les bords externes du cadre frontal du boitier et a ’arriére duquel

est fixée la dalle tactile.

Selon un aspect supplémentaire de la présente invention, la fixation entre le film de

protection et la dalle tactile est réalisée par collage.

Selon un aspect additionnel de la présente invention, le film de protection comporte

une teinte opaque locale pour masquer au moins le rebord interne du boitier a Iutilisateur.
Selon un autre aspect de la présente invention, la dalle tactile est une dalle capacitive.

Selon un aspect supplémentaire de la présente invention, le rebord interne du boitier

est formé par un insert métallique fixé au boitier.

25 -

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront dans la description
qui va maintenant en étre faite, en référence aux dessins annexés qui en représentent, a titre

indicatif mais non limitatif, un mode de réalisation possible.

Sur ces dessins:
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- la figure 1 représente un schéma d'une vue de face du module de commande et d'affichage
selon un mode de réalisation de la présente invention;

- la figure 2 représente un schéma d'une vue en coupe transversale d'un module de commande
et d'affichage selon un premier mode de réalisation de la présente invention selon une ligne de
coupe I-I;

- la figure 3 représente un schéma d'une vue en coupe transversale d'un module de commande
et d'affichage selon un deuxiéme mode de réalisation de la présente invention selon une ligne
de coupe I-I;

- la figure 4 représente un schéma d'une vue en coupe transversale d'un module de commande
et d'affichage selon un troisiéme mode de réalisation de la présente invention selon une ligne
de coupe I-I; _ )

- la figure 5 représente un schéma d'un’ détail 11 de la figure 2 selon un premier mode de
réalisation de la présente invention ainsi que les angles de vision extrémes des utilisateurs;

- les figures 6a a 6d représentent des schémas des différentes étapes d'assemblage des

€léments d'un premier mode de réalisation d'un module de commande et d'affichage selon la

présente invention;

- la figure 7a et 7b représente des vues schématiques de face du module de' commande et

| d'affichage selon un mode de réalisation alternatif de la présente invention;

Sur ces dessins les mémes numéros de référence représente les mémes éléments.

La figure 1 représente une vue schématique de face d'un module de commande et
d'affichage 1 pour véhicule automobile, le module étant disposé sensiblement a la verticale
dans le véhicule. Le module de commande et d'affichage 1 peut étre fixé a proximité de
l'utilisateur, par exemple au niveau de la console centrale du véhicule ou au niveau du
panneau de bord (non représenté) pour par exemple commander des fonctions de
climatisation, d'un systéme audio, d'un systéme de téléphonie, d'un systéme multimédia ou
encore d'un systéme de navigation. :

Sur cette figure, le module de commande et d'affichage 1 comporte un écran d'affichage 2,
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pour l'affichage de données d'information ou de commande, au moins une dalle tactile 3

(représentée en pointillés) et présente une surface frontale de commande 4 pour la saisie de

commandes par un utilisateur, la surface frontale de commande 4 étant au moins superposée a
I'écran d'affichage 2, et un boitier 5 dans lequel sont logés I'écran d'affichage 2 et la dalle
tactile 3. Dans le premier exemple représenté sur la figure 1, la dalle tactile 3 recouvre I'écran
d'affichage 2 en dépassant sur les cotés de l'écran 2.

La dalle tactile 3 est transparente pour étre placée devant I'écran d'affichage 2 et pour
servir de moyen de saisie.v La dalle tactile 3 détermine les coordonnées du point ot l'utilisateur -
appuie avec son doigt sur la surface frontale de commande 4, dans le plan de la dalle 3. La
dalle tactile 3 comporte, par exemple, des propriétés résistives ou capacitives. Le déplacement
ou I'appui du doigt d'un utilisateur provoque la création d'un signal variant avec la localisation
etle de’plécement de son doigt au contact et selon I'étendue sur cette surface.:

Selon un mode de réalisation, la dalle tactile 3 utilisent la technologie ITO pour
“Indium Tin Oxide” en anglais. Plus précisément, une telle dalle comprend deux couches dont
les surfaces opposées présentent chacune un revétement conducteur résistif transparent en
oxyde d'indium étain (ITO). Ces surfaces sont distancées I'une de l'autre par des séparateurs &
|'état de repos.

Lorsque la surface frontale de commande 4 liée a la dalle tactile est touchée, un
contact électrique est établi entre les deux surfaces oppose’es'et produit une tension. Le niveau
de tension détecté est représentatif des coordonnées de l'abpui sur la surface frontale de
commande 4. ' |

Par ailleurs, L'écran d'affichage 2 est par exemple un écran TFT (utilisant la

technologie de couches minces de transistor ou « Thin Film Transistor » en anglais), par

exemple un écran 7 pouces (ou 17, 78 cm).
L'écran d'affichage 2 et la dalle tactile 3 permettent ainsi la saisic de commandes et

I'affichage de données correspondantes.

La figure 2 représenfe une vue en coupe de dessus d'une partic du module de
commande et d'affichage 1 permettant de mieux distinguer la position des différents éléments.

Ainsi, le module de commande et d'affichage 1 comprend un boitier 5 comportant un cadre
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frontal 7 présentant une ouverture 9 et un rebord interne 10. Le boitier 5 est, par exemple, en
plastique ou en élastomere rigide. ‘

L'écran d'affichage 2 est positionné & l'intérieur du boitier 5 et orienté vers la surface
frontale de commande 4. La dalle tactile 3 est positionnée au niveau de l'ouverture 9 du cadre
frontal 7 et supcrpdée au moins partiellement 1'écran d'affichage 2. La dalle tactile 3 est fixée
derriére un film de protection 11 dont la surface externe constitue la surface frontale de
commande 4. _

La fixation de la dalle tactile 3 sur le film de protection 11 est réalisée par coilage en
utilisant une « colle optique » qui permet de garantir une bonne qualité de transparence. Le
film de protection 11 est Iui fixé sur la surface externe du cadre frontale 7. La fixation est
réalisée en collant le film de protection 11 de mani¢re & ce qu'il soit « tendu » sur le cadre
frontal 7. _ | |

Le film de protection 11 est, par exemple, un film semi-rigide fin en polycarbonate
qui peut étre laminé, décoré par sérigraphie et maintenu sur le cadre frontal 7 par collage ou
par surmoulage. De plus,»'ce film de protection 11 peut étre recouvert d'un film polariseur de
maniere a limiter les effets dé brillance ainsi que les empreintes de traces de doigts. Un vernis
anti-rayures peut également étre apposé sur la surface extérieure du film de protection.

Par ailleurs, l'écran d'affichage 2 est, d'une part, fixé au boitier 5 par l'arri¢re, par
exemple, par des vis de fixation 31 situées a 'arriére du boitier 5, c'est-a-dire au coté opposé a
la surface vfrc:>ntale de commande 4 et, d'autre part, rhaintenu par l'avant au niveau de la
périphérié de l'écran d'affichage 2 par le rebord interne 10 faisant saillie entre I'écran
d'affichage 2 et la dalle tactile 3. |

Afin de litriiter son épaisseur, le rebord interne 10 du boitier 5 est formé par un insert
métallique fixé au boitier 5, par exemple un iﬁSert en inox ou en acier qui peut étre fixé par
surmoulage, collage, bouterolage, rivetage, vissage ou clipsage au boitier 5. Le boitier 5 est,
par exemple, surmoulé sur l'insert métallique 10. |

" De plus, afin d'assurer l'étanchéité, notamment vis-a-vis des poussiéres ou de
’humidité qui pourraient s'infiltrer entre I'écran d'affichage 2 et la dalle tactile 3, le module de
commande et d'affichage 1 comprend également au moins un joint. | .

Selon un premier mode de réalisation représenté sur la figure 2, le module de
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commande et d'affichage 1 comporte un joint uniforme 15. Une premiére partie 17 du joint 15
est intercalée entre le rebord interne 10 formé par I'insert métallique et I'écran d'affichage 2 ce
qui permet de maintenir 1'écran d'affichage 2 en position tout en le protégeant d'un contact
avec l'insert métallique 10 et une deuxiéme partie 19 du joint 15 dépasse du rebord interne
vers le centre de I'écran d'affichage 2. Dans ce cas, le joint 15 est une mousse ouverte
fortement compressible de sorte que la premiére partie 17 du joint 15 est comprimée de
maniére a réduire son épaisseur d'au moins 50% par rapport & son épaisseur initiale sans
contrainte, de sorte que la deuxiéme partie 19 assure I'étanchéité éntre I'écran d'affichage 2 et
la dalle tactile 3. La premiére partie est, par exemple comprimée de 70% et la deuxiéme partie
comprimée de 20%. Cette forte compression permet d'obtenir une deuxiéme partie 19 du joint
15 dont 1'épaisseur est supérieﬁre a l'épaisseur formée-par la premiere partie 17 et le rebord
interne 10 réunis et permet ainsi de combler. l'interstice s.itué entre le rebord interne 10 et la
dalle tactile de maniére a assurer l'étanchéité entre l'écran d'affichage 2 et la dalle tactile 3.

Ce type de joints 15 peut étre fabriqué a partir d'élastomére en mousse a cellules de
type éthyléne-propyléné‘-ﬁiéne monomére (EPDM) tel qu'un polyéthyléne. En effet, ces
matériaux présentent I'avantage d'avoir un prix de revient faible et d'étre ininflammable ce qui
est requis dans le domaine automobile.

De :plué, le joint 15 permet de rattraper les éventuels écarts de tolérance concernant les

' épaisseurs des différents éléments du module de commande et d'affichage 1 et de protéger

I'écran d_'afﬁchage 2 vis-a-vis des vibrations ou des chocs. Il est également a noter que de
fortes -variations- de température peuvent survenir au niveau du module de -comma_ih’de: et
d'affichage '1 notamment 4 cause des sources d'éclairage présentes ce qui peut induire une
dilatation des diﬁéfents éléments du module de commande et d'affichage 51_,5 le joini 15
permettant de maintenir les éléments en place et de limitér les contraintes notamment au
niveau de l'écran d'affichage 2 et de la dalle tactile 3 qui. sont des éléments relativement
fragﬂes. ‘ |

L'écran d'afﬁchage 2 est donc maintenu d'une part par: les vis de fixation 31 et d'autre
part par le rebord interne 10 matérialisé par l'insert météllique_ par l'intermédiaire de la
premiere partie 17 du joiht 15. Cette premiére partie 17 du joint 15 peut, par exemple, avoir

une longueur de 2 & 5 mm. La deuxiéme partie 19 du joint 15 ayant une longueur similaire de
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2 a 5 mm. De plus, le joint 15 peut avoir un épaisséur initiale de 0,8mm, I'épaisseur étant
réduite a 0,3mm aprés compression au niveau de la premiére partie 17. L'épaisseur de l'insert
métallique 10 peut, par exemple, étre de 0,3mm également. La deuxieme partie 19 du joint 15
permet de joindre I'écran d'affichage 2 et la dalle tactile 3 et permet également de protéger la
dalle tactile 3 d'un éventuel contact avec l'insert métallique 10. Cependant, la compression de
la deuxiéme partie 19 du joint 15 doit étre limitée de maniére a limiter la pression exercé par
le joint 15 sur la dalle tactile 3, ce qui pourrait conduire a une déformation de la dalle et de
l'écrah de protection 11 sur lequel la dalle est fixée, déformation qui pourrait étre sensible ala
vue et au toucher par l'utilisateur. |

L'épaisseur de la dalle tactile 3 est d'environ 1,1 mm et I'épaisseur du film de
protection 11 est d'environ 0,75 mm ainsi la distance totale entre I'écran d'affichage 2 et la
surface frontale de commande 4 est d'environ 3mm (0,75+1,1+0,8+0,3), I'écran d'affichage 2

présentant un rebord de 0,3mm & sa périphérie.

D'autre part, le module de commande et d'affichage 1 comprend un circuit imprimé 33
connecté d'une part. 5 I'écran d'affichage 2 et d'autre part & la dalle tactile 3 par l'intermédiaire
d'une nappe de connexion 35 et permettant de gérer les signaux électroniques de commande et
d'affichage. _ _
| La liaison entre. la’happe de connexion 35 et la dalle tactile 3 peut se trouver sur 'une
ou l'autre des faces dé l.a dalle tactile 3 suivant la technologie utilisée de sorte que lorsque la
liaison est réalisée sur la face en contact avec l'écran de protection 11, la sur-épaisseur crée
par la liaison entre la nappe de connexion 35 et la dalle tactile 3 doit étre compe'nsée, par
exemple par une nappe de colle ou un film transparent pour éviter une différence de niveau
sensible au toucher par l'utilisateur. |

Selon un deuxiéme mode de réalisation r¢p,résenté sur la figure 3, le joint est un joint
bi-étagé 37 comprenant deux parties 39 et 41. La premiére partie 39 de faible épaisseur est
destinée a étre intercalée entre le rebord interne 10 formé par l'insert rriétallique et I'écran -
d'affichage 2. La deuxiéme partie 41 d'une épaisseur plus importante est destinée a dépasser
du rebord interne 10 vers le centre de I'écran d'affichage 2 de maniére & s'intercaler entre |

I'écran d'affichage 2 et la dalle tactile 3, les deux parties 39 et 41 du joint bi-étagé 37 ayant les
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méme fonctions que les deux parties 17 et 19 du joint 15 dans le mode de réalisation
précédent. Le joint bi-étagé 37 peut étre formé d'une mousse ouverte ou d'une mousse fermée

puisque dans ce mode réalisation, la premiére partie 39 du joint bi-étagé 37 n'est pas aussi

comprimé que dans le mode de réalisation précédent. Ainsi, la premiére partie 39 du joint 37

peut, par exemple, avoir une longueur de 2 & 5 mm et une épaisseur initiale sans contrainte de
0,5 mm sans contrainte et 0,3 mm une fois comprimé tandis que la deuxiéme partie 41 peut
avoir une une longueur de 2 4 5 mm et une épaisseur initiale sans contrainte de 0,9 ou 1 mm et
de 0,8 mm environ une fois comprimée. La distance obtenue entre 1'écran d'affichage 2 et la
surface frontale de commande 4 pour ce mode de réalisation est la méme que pour le mode de
réalisation précédent. Les autres éléments du module de commande et d'affichage 1 de la

figure 3 sont par ailleurs identiques au mode de réalisation précédent présenté sur la figure 2.

Selon un troisiéme mode de réalisation présenté sur la figure 4, en plus d'un joint 21
dont la premiére partie 22 est intercalée entre 1'écran d'affichage 2 et le rebord interne 10 du
boitier 5, le module de commande et d'affichage 1 comprend un joint supplémentaire 23 dont
la premiére partie 26 est intercalée entre le rebofd interne 10 du boitier 5 et la dalle tactile 3.
les deuxiémes _p’érties respectives 28 et 30 des deux joints 21 et 23 dépassant du rebord interne
10 vers Ie centre de I'écran d'affichage 2. La combinaison de deux joints 21 et 23 permet ainsi
de créer une étanchéité entre l'écran d;a:ﬁichage 2 et la dalle tactile 3. Dans ce cas, les deux

joints 21 et 23 ont, par exemple, une épaisseur initiale sans contrainte de 0,5 ou 0,6 mm, la

premiére partie des deux joints ayant une longueur de 2.4 5. mm et une épaisseur de 0,3 mm

une fois comprimé et la deuxiéme partie ayént une longueur de 2 & 5 mm égalenﬁent. La
distance obtenue‘ei:ntre 'écran d'affichage 2 et la surface frontale de commande 4 pour ce
mode de réalisat.ioniest a peu prés lab méme que pour les modes de réalisation précédents. Les
autres éléments du module de commande et d'affichage 1 de la figure 4 sont pzir ailleurs

identiques aux modes de réalisation précédents présentés sur les figures 2 et 3.

D'autre part, il est a noter que le ou les joints des modes de réalisation précédemment
décrits permettent de masquer I'aréte du rebord interne 10 constituée par I'insert métallique.

En effet, le ou les joints peuvent étre colorés, par exemple en noir mat, et ainsi masquer l'aréte
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de l'insert métallique 10 qui n'a alors pas besoin d'étre peint, ce qui réduit son coiit.

De plus, dans les différents modes de réalisation présentés précédemment, le joint
(respectivement les joints) peut étre maintenu par la pression des éléments avec lesquels il est
en contact mais le joint (respectivement les joints) peut aussi étre un joint bi-adhésif, c'est-a-
dire, que ses deux faces comportent une substance adhésive permettant d'assurer I'adhésion du
joint (respectivement des joints) avec les surfaces des éléments avec lesquels il est en contact.
Selon un mode‘de réalisation alternatif, le joint peut comprendre une substénce adhésive sur
l'une seulement de ses faces, ce qui permet de maintenir le joint en place notamment pendant

la fabrication, I'étanchéité étant assurée par la compression du joint.

D'autre part, les éléments techniques du module de commande et d'affichage 1 doivent
étre masqués du champ de vision de l'utilisateur afin d'obtenir une finition esthétique réussie.
Pour cela, on applique une teinte opaque 24 (correspondant a un film décor) au niveau du film
de protection 11 comme représenté sur la figure 5 schématisant un détail I de la.ﬁgure 2.
Cette teinte 24 est appliquée sur la face du film de protection 11 en contact avec la dalle
tactile 3 et le cadre frontal 7 de maniére a étre insensible au toucher pour l'utilisateur et a
faciliter I'application d'éventuels films polariseurs‘o’ﬁ vernis anti-rayures sur la face externe du
film de protection 11. |

Air_lsi, on a représenté sur la figure 5 par des fléches 27 et 29 les .arvlg]es de vision d'un
utilisateur considérés comme extrémes et correspondant a un angle de 40° par rapport a la
normale & I'écran d'affichage 2. La limite d'application' pour la teinte opaque 24 est déterminée
de manicre a ce qu'elle ne masque pas le bord de'vl{image affichée (repérée par le trait 25) sur
I'écran d'affichage 2 d'un c6té (fleches 27) ce qui permet de masquer l'insert métallique de
l'autre c6té (fleches 29), l'aréte de l'insert métallique 10 étant masquée par le joint 15. Ainsi
l'utilisateur voit I'ensemble de I'image de l'écran d'affichage mais ne voit pas les parties
techniques du module de commande et d'affichage 1 et notamment l'insert métallique 10. De
plus, il est & noter qu'au lieu de la teinte opaque 24, un film polariseur ou fumé permet

également de masquer l'aspect généralement grisatre du joint et de I'éventuelle colle.
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Afin de mieux comprendre la disposition des différents éléments du module de
commande et d'afﬁchage 1, les figures 6a-6d représentent différentes €tapes de l'assemblage
de .certains éléments pour le prerﬁier mode de réalisation déns lequel le joint 15 a une
épaisseur uniforme sur toute sa longueur. v

La figure 6a représente la premiére étépe du procédé¢ de I'assemblage dans laquelle le

joint 15, est positionné sur l'écran d'affichage 2 de‘ maniére & étre aligné avec le rebord de
I'écran d'affichage 2. Dans le cas d'un joint bi-adhésif, le joint 15 est collé sur I'écran
d'affichage 2.
' La figure 6b représente la deuxiéme étape du procédé de I'assemblage dans laquelle
'écran d'affichage 2 estfp:ositionné dans le boitier 5 de maniére a ce que la premiére partie 17
du joint 15 sitﬁée sur le coté extérieur de I'écran d'affichage 2 vienne en appui contre le rebord
interne 10. Dans le‘ cas d'un joint bi-adhésif, le joint est collé au rebord interne 10.

La figure 6¢c représente la troisiéme étape du procédé d'assemblage dans 5laquelle
1'écran d'affichage 2 est ajusté en profondeur afin de comprimer la premiére partie 17 du joint
15 contre le rebord interne 10. |

La figure 6d représente la quatriéme étape du procédé d'assemblage dans laquelle
l'ensemble comprenant la dalle tactile 3 et le film de protection 11 est fixé sur la surface
externe du cadre frontal 7 du boitier 5, ce qui entraine une légére compression de la deuxiéme
partie 19 du joint 15 par la dalle tactile 3. Dans le cadre d'un joint bi-adhésif, la deu;(iéme
partie 19 du joint 15 vient se coller a la dalle tactile 3. Ainsi, la deuxiéme partie 19 du joint 15

offre une étanchéité entre I'écran d'affichage 2 et la dalle tactile 3.

La: figure 7a représente une vue schéthatique de face d'un mode de réalisation
alternatif d'un module de commande et d'afﬁchagé 1 pour véhicule automobile dans lequel le
module 1 comprend différentes zones de commande tactile (délimitées en pointillés). En plus
de la zone tactile correspondant a 1'écran d'affichage 2, le module 1 comprend égalemeht des
zones tactiles 6a a 6f permettant de simuler des boutons de commande. Ces zones peuvent par
exemple étre rétro-éclairées pour étre visualisés en conduite de jour ou de nuit et donner
I'illusion que ceux-ci sont complétement intégrés dans le module 1.

De plus, ces zones de commande tactile 6a-6f ne sont pas pourvues d'écran
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d'affichage a l'arriére de la dalle tactile, ce qui permet de réduire sensiblement les cofits, tout
en étant transparent pour l'utilisateur. Ainsi, en appliquant un teinte noire telle que la teinte
opaque 24 pfésentée sur la figure 5 sur l'ensemble du film de protection sauf l'écran
d'affichage 2 et les zones de commande rétro-éclairées 6a-6f, on obtient un surface frontale de
commande lisse laissant apparaitre I'image de I'écran d'affichage et les boutons rétro-éclairés
comme repfésénté sur la figure 7b. De plus, dans une telle configuration, le -boitier 5 se
prolonge vers les zones de commande tactile 6a-6f de maniére a a produire un bloc rigide de

soutien pour les équipements associ€s & ces zones de commande tactile 6a-6f.

Ainsi, les différents modes de réalisation de la présente invention permettent d'obtenir
un maintien de I'écran d'affichage 2 en position méme en cas de chocs ou de vibrations tout en
garantissant une étanchéité entre I'écran d'affichage 2 et la dalle tactile 3. De plus, la distance
entre la surface d'affichage de I'écran d'affichage 2 et la surface frontale de commande 4 est

réduite ce qui assure une bonne qualité d'affichage pour l'utilisateur.
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REVENDICATIONS

1. Module de commande et d'affichage (1) pour véhicule automobile comportant:

- un écran d'affichage (2) pour l'affichage de données,

- une dalle factile (3) destinée a la saisié de commandes par un utilisateur, ladite dalle
tactile (3) superposant au moins partiellement ledit écran d'affichage (2), |

- un boitier (5) dans lequel sont logés ledit écran d'affichage (2) et ladite dalle tactile
(3), ledit boitier (5) comportant un cadre frontal (7), - |

caractérisé en ce que:

- le boitier (5) présente un rebord interne (10) saillant entre I'écran d'affichage (2) et la
dalle tactile (3), ledit rebord interne (10) maintenant en position I'écran d'affichage (2) dans le |
boitier (5) et en ce que,

- le module de commande et d’affichage (1) comporte également un‘ joint (15, 21, 37)
dont une premiére partie (17, 22, 39) est intercalée entre le rebord interne (10) du boitier (5) et

I'écran d'affichage (2) et une deuxiéme partié (19, 28, 41) dépasse du rebord interne (10) vers

le centre de I'écran d'affichage (2).

2. | Module de commande et d'aﬂ‘ichage (1) selon la revendication 1 dans lequel la
deuxiéme partie du joint (15, 37) dépassant du rebord interne (10) relie de maniére étanche

l'écran d'affichage (2) et la dalle tactile (3).

3. Module de commande et d'affichage (1) selon la revendication 1 comportant un
joint supplémentairg’(23) dont une premicre partie (26) est intercalée entre la dalle tactile (3)
et le rebord interne (10) du boitier (5) et une deuxiéme partie (30) dépasse du rebord interne
(10) vers le centre de l'écran d'affichage (2), les deuXiémes parties (28, 30) du joint' (21) et du

joint supplémentaire (23) coopérant pour relier de maniere étanche I'écran d'affichage (2) et la
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dalle tactile (3).

4. Module de commande et :d'afﬁchage (1) selon l'une des revendications
précédentes dans lequel le joint (15, 21, 37) et/ou le joint supplémentaire (23) comprend un

matériau souple a cellules fermées.

3. Module de commande et d'afﬁchage (1) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 3 dans lequel le joint (15, 21, 37) et/ou le joint supplémentaire (23)

comprend un matériau souple a cellules ouvertes.

6. Module de commande et d'affichage (1) selon l'une des revendications
précédentes dans lequel le joint (15, 21, 37) et/ou le joint supplémentaire (23) comprend une

mousse de polyéthylene.
7. Module de commande et d'affichage (1) selon l'une des 1 & 5 dans lequel le
joint (15, 21, 37) et/ou le joint supplémentaire (23) comporte un élastomére de type éthyléne-

propyléne-diéne monomére (EPDM).

8. Module de commande et d'afﬁchage (1) selon l'une des revendications

précédente_s‘ dans lequel le joint (15, 21, 37) et/ou le joint supplémentaire (23) est bi-adhésif.

9. - Module de commande et d;'éfﬁchage (1) selon l'une des revendications

’ préce’dentéé dans lequel la longueur de la premiére partie (17, 22, 26, 39) et la deuxiéme partie

(19, 28, 30, 41) du joint (15, 21, 37) et/ou du joint supplémentaire (23) est comprise entre 2 et

5 millimétres.

10. Module de commande et d'affichage (1) selon l'une des re_veridications
précédentes dans:lequel la premicre partie (17,-22, 26, 39) du joint (15, 21, 37) et/ou du joint

supplémentaire (23) est comprimée d'au moins 50% de son épaisseur initiale sans contrainte.
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11. Module de commande et d'afﬁchage (1) selon l'une des revendications
précédentes dans lequel le joint (15, 21, 37) et/ou le joint supplémentaire (23) est bi-étagé de
sorte que la premiére (17, 22, 26, 39) et la deuxiéme partie (19, 28, 30, 4'1) du joint (15, 21,

- 37) et/ou du joint supplémentaire (23) présentent des €paisseurs différentes.

12. Module de commande et d'affichage (1) selon l'une des revendications
précédentes dans lequel ledit module (1) comprend également un film de protection (11) fixé
sur les bords externes du cadre frontal (7) du boitier (5) et a I'arriére duquel est fixée la dalle

tactile (3).

13. Module de commande et d'affichage (1) selon la revendication 12 dans lequel

la fixation entre le ﬁlm de protection (11) et la dalle tactile (3) est réalisée par collage:

14.  Module de commande et ‘d'afﬁchage (1) selon la revendication 12 ou 13 dans
lequel le film de protection (11) comporte une teinte opaque (24) locale pour masquer au

moins le rebord interne (10) du boitier (5) a Iutilisateur.

15. Module de commande et d'afﬁchagé (1) selon Il'une des revendications

précédentes dans lequel la dalle tactile (3) est une dalle capacitive.

16.  Module de commande et daffichage (1) selon l'une des revendications
précédentes dans lequel le rebord interne (10) du boitier (5) est formé par un insert métallique

fixé au bottier (5)
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