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(67) Resumo: APARELHO E METODO DE CONTROLE DE
IGNICAO PARA MOTOR DE USO GERAL A presente invengéo refere-
se a um aparelho para controlar a ignigdo de um motor de combustéo
interna de uso geral (10) que produz um sinal de ignicdo em um tempo
de compressdo e em um tempo de exaustdo de um ciclo de quatro
tempos, uma das ignicdes a serem conduzidas com base nos dois
sinais de igni¢do produzidos é cortada (SiO, 5108) e uma velocidade
de motor pos-corte de ignigao é detectada (S10, S108). Em seguida,
é discriminado se cada um dos dois sinais de ignicéao for produzido no
tempo de compressao ou no tempo de exaustdo com base em uma
diferenga entre uma velocidade média de motor e a velocidade de
motor poés-corte de ignicdo (S10, S112 a 8120), e a ignigdo é
controlada com base no sinal de ighigdo discriminado a ser produzido
no tempo de compressao nos dois sinais de ignicdo (S12), desta forma
permitindo aumentar a vida util de um vela de ignicdo, com uma
estrutura simples e compacta.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "APARELHO
E METODO DE CONTROLE DE IGNIGAO PARA MOTOR DE USO GE-
RAL™.

Antecedentes da Invencao

Campo da Invencéo

A presente invengao refere-se a um aparelho para e método de
controle de ignicdo de um motor de combustdo interna de uso geral.
Descricdo da Técnica Relacionada

A maior parte dos motores de combustéo interna de uso geral de
quatro ciclos é configurada para produzir sinais de ignicdo, além de, no tem-
po de compresséo, e ainda no tempo de exaustdo entre os tempos de entra-
da, compressao, expansdo e exaustdo, simplificar a estrutura, e com base
nos sinais de ignigdo, conduzir a ignigdo. A ignigcdo baseada no sinal de igni-
¢ao produzido no tempo de compressdo € chamada de “ignigdo normal”,
uma vez que a mesma é conduzida de acordo com o ciclo de combustdo
para queimar a mistura de ar e combustivel, enquanto que a ignicdo basea-
da no sinal de ignigdo produzido no tempo de exaustdo é uma "igni¢édo per-
dida" porque € uma ignicdo nao requerida e a mistura de ar e combustivel
nio € queimada.

Tal configuragédo encurta desvantajosamente a vida de duragao
de um vela de ignigdo do motor devido a ignicdo perdida. Uma vez que esta
desvantagem é provocada pela geragdo de dois sinais de ignigdo por uma
rotagdo de um eixo de manivela, a mesma pode ser configurada para produ-
zir o sinal de ignigdo resultante apenas na ignigdo normal por meio da provi-
sdo de um relutor e um pulsor em um eixo de came cuja meia rotagio cor-
responde a uma rotagao do eixo de manivela.

Além disso, a Patente japonesa N° 3582800 propde uma técnica
para usar um segundo sinal de pulso produzido em cada angulo de rotagao
unitario do eixo de manivela além de um sinal de puiso produzido em cada
rotagdo do mesmo de modo a determinar se o sinal de pulso emitido em ca-
da rotagdo € produzido no tempo de compressdo ou tempo de exaustdo e

conduzir a ignigdo com base no sinal de pulso produzido no tempo de com-
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pressio.

Sumario da Invencéao

No entanto, uma vez que a técnica acima descrita primeiramente
faz com que uma porgédo de eixo de came cresga em tamanho e complexi-
dade e a técnica descrita, em segundo lugar, precisa de dois pares de sali-
éncias e bobinas eletromagnéticas para a geragdo de pulso, ambos sendo
inadequados para um motor de uso geral que precisa ser compacto e sim-
ples.

Um objetivo da presente invengao €, portanto, superar o proble-
ma por meio da provisdo de um aparelho e um método de controle de igni-
¢ao de um motor de uso geral que possam aumentar a vida Gtil de um vela
de ignigao, corpo uma estrutura simples e compacta.

A fim de chegar a este objetivo, a presente invengéo prové, em
seu primeiro aspecto, um aparelho para controlar a ignigdo de um motor de
combust&o interna de uso geral no qual um sinal de ignigdo é produzido em
um tempo de compressdo e em um tempo de exaustdo de um ciclo de qua-
tro tempos, compreendendo: um detector de velocidade de motor que detec-
ta a velocidade do motor; um calculador de velocidade média de motor que
calcula a velocidade média do motor por um periodo de tempo predetermi-
nado com base na velocidade de motor detectada; um cortador de ignigdo
que corta uma das ignicdes a serem conduzidas com base nos dois sinais
de ignicdo produzidos; um detector de velocidade de motor pds-corte de ig-
nicdo que detecta uma velocidade de motor pés-corte de ignigao depois que
a ignicao foi cortada; um discriminador de sinal de ignigao que discrimina se
cada um dos dois sinais de ignigao foi produzido no tempo de compresséo
ou no tempo de exaustdo com base na velocidade média de motor caiculada
e na velocidade de motor pds-corte de ignigdo/ e uma controladora de igni-
¢ao que controla a ignicao com base no sinal de ignigdo discriminado a ser
produzido no tempo de compressao nos dois sinais de ignigéo.

A fim de chegar a este objetivo, a presente invengdo prové, em
seu segundo aspecto, um meétodo de controle de ignicdo de um motor de

combustdo interna de uso geral no qual um sinal de ignicao é produzido em
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um tempo de compressao e em um tempo de exaustdo de um ciclo de qua-
tro tempos, compreendendo as etapas de: detectar uma velocidade do mo-
tor; calcular uma velocidade média de motor durante um periodo de tempo
predeterminado com base na velocidade de motor detectada; cortar uma das
ignicdes a serem conduzidas com base nos dois sinais de ignicdo produzi-
dos; detectar uma velocidade de motor pés-corte de ignigdo depois que a
ignicao foi cortada; discriminar se cada um dos dois sinais de igni¢o foi pro-
duzido no tempo de compressdo ou no tempo de exaustdo com base na ve-
locidade média de motor calculada e na velocidade de motor pos-corte de
ignigao; e controlar a ignicdo com base no sinal de ignigdo discriminado a
ser produzido no tempo de compressao nos dois sinais de ignig&o.

Breve Descricdo dos Desenhos

Os objetos acima e outros objetos e vantagens da presente in-
vengéo tornar-se-do aparentes a partir da descricdo e dos desenhos a se-
guir, nos quais:

a figura 1 € uma vista geral mostrando esquematicamente um
aparelho de controle de ignigdo para um motor de uso geral de acordo com
uma modalidade da presente invencao;

a figura 2 € um fluxograma mostrando a operagdo do aparelho,
isto €, um método de controle de ignigdo mostrado na figura 1;

a figura 3 é um fluxograma de sub-rotinas mostrando um pro-
cesso de discriminagao de sinal de ignigao na figura 2; e

As figuras 4A e 4B sao um conjunto de vistas explanatérias para
explicar o processo de discriminagdo de sinal de ignigdo de acordo com a
figura 3.

Descricdo Detalhada da Modalidade Preferida

Um aparelho para e método de controle de ignicdo de um motor
de uso geral de acordo com uma modalidade preferida da presente invengao
serao explicados a seguir com referéncia aos desenhos em anexo.

A figura 1 é uma vista geral que mostra esquematicamente um
aparelho de controle de ignigdo para um motor de uso geral de acordo com

uma modalidade da presente inveng&o.
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O numeral de referéncia 10 na figura 1 designa um motor de
combustao interna de uso geral (doravante simplesmente chamado "motor”).
O motor 10 € um modelo OHV de unico cilindro, de quatro ciclos, refrigerado
a ar, com um deslocamento de, por exemplo, 440 cc, usando gasolina como
combustivel.

O motor 10 é equipado em seu bloco de cilindro 12 com um ci-
lindro que acomoda um pistdo 14 que pode fazer um movimento alternativo
no mesmo. Uma cabega de cilindro 16 fixada na porgéo superior do bloco de
cilindro 12 é equipada com uma cadmara de combustdo 18 que faceia o topo
do pistdo 14 e com um orificio de admissado 20 e um orificio de exaustdo 22
que sdo conectados a camara de combustao 18. Uma valvula de admisséo
24 e uma valvula de exaustido 26 s3o instaladas préximas ao orificio de ad-
missao 20 e ao orificio de exaustao 22, respectivamente.

Uma caixa de manivela 30 é fixada ao fundo do bloco de cilindro
12 e aloja um eixo de manivela 32 de modo a ficar rotativo na mesma. O ei-
xo de manivela 32 é conectado ao fundo do pistdao 14 através de uma haste
de conexdo 34. Uma extremidade do eixo de manivela 32 é conectada a
uma carga 36 de modo que o motor 10 emita forga a carga 36.

A outra extremidade do eixo de manivela 32 ¢é fixada a um volan-
te 38, a um ventilador de refrigeragdo 40 e um motor de arranque de recuo
42 usado para a partida do motor. Uma bobina de forga (bobina de gerador)
44 é fixada a caixa de manivela 30 no interior do volante 38 e imas (pegas
de ima permanente) 46 sdo fixados na superficie traseira do volante 38. A
bobina de forga 44 e os imas 46 constituem um gerador multipolar que pro-
duz forga elétrica em sincronia com a rotagdo do eixo de manivela 32.

Uma bobina de indugdo 48 é fixada a caixa de manivela 30 no
lado externo do volante 38 e os imas (pecas de ima permanente) 50 sdo
fixados sobre uma superficie de topo do volante 38. A bobina de indugdo 48
produz uma saida toda vez que o ima 50 passa.

Um eixo de manivela 52 fica rotativamente alojado na caixa de
manivela 30 de modo a ficar paralelo & linha de eixo geométrico do eixo de

manivela 32 e conectado por meio de um mecanismo de engrenagem 54 ao
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eixo de manivela 32 a ser acionado pelo mesmo. O eixo de came 52 é equi-
pado com um came de admissdo 52a e um came de exaustdo 52b de modo
a operar a valvula de admissdo 24 e a valvula de exaustdo 26 por meio de
uma haste de comando de balancim (ndo mostrada) e dos balancins 56, 58.

Um carburador 60 é conectado ao orificio de admissdo 20. O
carburador 60 compreende basicamente uma passagem de admissdo de ar
62, uma caixa de motor 64 e um conjunto de carburador 66. A passagem de
admissédo de ar 62 é instalada com uma valvula de borboleta 68 e uma val-
vula de estrangulamento 70.

A caixa de motor 64 aloja um acelerador elétrico 72 para operar
a valvula de borboleta 68 e um motor do afogador elétrico 74 para operar a
valvula de estrangulamento 70. O acelerador e o motor do afogador 72, 74
compreendem motores de passo.

O conjunto de carburador 66 é abastecido com combustivel a
partir de um tanque de combustivel (ndo mostrado) de modo a produzir uma
mistura de ar e combustivel por meio da injegado de combustivel em uma
quantidade definida pelas aberturas da valvula de borboleta 68 e da valvula
de estrangulamento 70 a serem misturadas com um ar de admissao que flui
pela passagem de admissado de ar 62.

A mistura de ar e combustivel produzida passa pelo orificio de
admissao 20 e pela valvula de admissao 24 de modo a ser aspirada para
dentro da camara de combustao 18 e queimada por uma unidade de ignigdo
tendo uma vela de ignigdo, uma bobina de igni¢do e similar, para queimar. O
gas de combustao resultante (gas de exaustao) é descarregado para o exte-
rior do motor 10 através da valvula de exaustao 26, do orificio de exaustao
22, de um silenciador (ndo mostrado), etc.

Um sensor de abertura de acelerador 76 instalado proximo a
valvula de borboleta 68 produz uma saida ou sinal correspondente a abertu-
ra da valvula de borboleta 68. Um sensor de temperatura 78 tendo um ter-
mistor, etc., é instalado em uma posigao apropriada do bloco de cilindro 12 e
produz uma saida ou sinal indicativo da temperatura do motor 10.

As saidas do sensor de abertura de acelerador 76 e o sensor de
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temperatura 78 e também as saidas da bobina de forga 44 e da bobina de
indugéo 48 sao enviadas para uma unidade de controle eletronico (ECU) 84.
A unidade ECU 84 inclui um microcomputador tendo uma CPU, uma memo-
ria ROM, uma memoria, circuitos de entrada / saida e similar.

A saida (corrente alternada) da bobina de forca 44 é enviada
para um circuito de ponte (ndo mostrado) na unidade ECU 84, onde a mes-
ma é convertida de modo a direcionar corrente através de uma retificagao de
onda completa a ser suprida como uma forga de funcionamento para a uni-
dade ECU 84, para o acelerador 72 ou similar, e também enviada para um
circuito de geragao de pulso (ndo mostrado), onde a mesma é convertida em
um sinal de pulso. A saida da bobina de indugéo 48 € usada como um sinal
de ignicdo da unidade de ignicdo. Em termos especificos, o sinal de ignicdo
€ produzido pela bobina de indugéo 48 em cada rotagéo do eixo de manivela
32.

A CPU da unidade ECU 84 detecta a velocidade do motor com
base no sinal de pulso convertido e controla as operagées do motor do ace-
lerador 72 e do motor do afogador 74 com base na velocidade do motor de-
tectada e nas saidas do sensor de abertura de acelerador 76 e no sensor de
temperatura 78, ao mesmo tempo que controla a ignigdo através da unidade
de ignicao.

A operacgao do controle de ignigao sera explicada em detalhe.

A figura 2 € um fluxograma que mostra a operagao, isto &, o fun-
cionamento do aparelho de controle de ignicdo de acordo com a esta moda-
lidade. O programa ilustrado € executado apds a ativagdo da unidade ECU
84.

Na etapa S10, € conduzido um processo de discriminagdo de
sinal de ignigao.

A figura 3 é um fluxograma de sub-rotina do processo.

Na etapa S100, é determinado se a velocidade do motor detec-
tada NE excede uma velocidade auto-rotacional. A velocidade auto-
rotacional € um valor que permite determinar se a partida do motor pelo mo-

tor de arranque de recuo 42 foi completada, por exempio, 800 rpm. Quando



10

15

20

25

30

€ determinado que a velocidade do motor atingiu a velocidade auto-
rotacional, o programa passa para a etapa S102.

Na etapa S102, é determinado se o motor 10 esta em marcha
lenta, isto €, se a velocidade do motor NE estd em uma marcha lenta de
1400 rpm a 1600 rpm. Quando € determinado que o motor 10 estd em mar-
cha lenta, o programa passa para a etapa S104.

Na etapa S104, uma velocidade de motor média NEave (valor
médio das velocidades do motor) é calculada. Em termos especificos, a ve-
locidade de motor média NEave é obtida ao armazenar as velocidades de
motor NE por um periodo de tempo predeterminado (por exemplo, 1 segun-
do) na memdria e calcular uma média simples das velocidades de motor
multiplas NE.

O programa passa para a etapa S106, na qual a velocidade do
motor média calculada NEave é armazenada na memoéria.

Em seguida, na etapa S108, é feito um corte de ignigdao. O sinal
de ignigao & produzido a cada rotagdo do eixo de manivela de modo que um
sinal de ignicdo de tempo de compressdo e de tempo de exaustdo seja al-
ternadamente produzido. Uma vez que nao é possivel se discriminar em
qual tempo o sinal de ignigéo foi produzido neste estagio, a ignigdo baseada
em um dos dois sinais de ignigdo é cortada (interrompida) apenas uma vez.
A unidade ECU 84 conduz este corte de igni¢do ndo emitindo o comando de
ignicéo para a bobina de ignicao para o um dentre os dois sinais de ighigao
entrados.

Deve-se notar que o corte de ignigao pode ser feito ndo apenas
uma vez, mas também mais vezes, por exemplo, duas vezes.

O programa em seguida passa para a etapa S110, na qual a ve-
locidade do motor apés o corte de ignigao, isto €, uma velocidade de motor
pos-corte de ignicdo NEmf é detectada. A velocidade de motor pos-corte de
ignicdo é um valor detectado ap6s um periodo de tempo (definido com base
na velocidade de motor média NEave) ter passado desde o corte da ignigao.

Em seguida, na etapa S112, uma diferenga de variagédo de velo-

cidade de motor ANE representando a variagao da velocidade do motor an-
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tes e depois de o corte de ignigdo ser calculado. A diferenga ANE é obtida ao
subtrair a velocidade de motor pos-corte de ignigdo NEmf da velocidade de
motor media NEave.

Em seguida, na etapa S114 adiante, um processo de discrimina-
¢ao de sinal de ignigao é conduzido, comparando a diferenga ANE com um
valor predeterminado.

As figuras 4A e 4B sdo um conjunto de vistas explicativas para
explicar o processo.

A figura 4A é uma vista explicativa de uma condigdo de marcha
lenta depois de o motor 10 arrancar. A ignicdo normal préxima do fim do
tempo de compressédo e a ignigao perdida préoxima do fim do tempo de e-
xaustdo sdo feitas com base nas formas de onda de tensdo da bobina de
indugdo 48 produzidas em cada rotagédo do eixo de manivela 32.

A figura 4B € uma vista explicativa da variagdo de velocidade
quando ¢ feita o corte da ignigdo. Conforme ilustrado, quando a ignigcao com
base em uma forma de onda de tensdo gerada no tempo de exaustao é cor-
tada, a velocidade do motor depois do corte da ignigdo ndo varia ou flutua
demasiadamente, enquanto que, quando a ignicdo baseada em uma forma
de onda de tensdo gerada no tempo de compressao € cortada, a velocidade
do motor depois do corte da ignigao varia ou flutua fortemente.

Sendo assim, € possivel discriminar entre os sinais de igni¢gao ao
se referir & variagdo da velocidade do motor.

Por conseguinte, o valor predeterminado da etapa S114 é apro-
priadamente definido em um valor que permite determinar se a velocidade
do motor varia fortemente ou n&o.

Voltando a explicagdo da figura 3, quando a diferenga ANE ex-
cede o valor predeterminado (isto €, o resultado na etapa S114 € afirmativa),
é determinado se a ignigao baseada no sinal de igni¢do produzido no tempo
de compressao foi cortada e, na etapa S116, é discriminado se este sinal de
ignicio associado ao corte de ignigdo esta no lado da ignigdo normal.

Por outro lado, quando a diferenga ANE ndo excede o valor pre-

determinado (ou seja, o resultado na etapa S114 é negativo), é determinado
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se a ignicao com base no sinal de ignigdo produzido no tempo de exaustio
foi cortada e, na etapa S118, é discriminado se este sinal de ignigao esta no
lado da ignigao perdida.

O programa em seguida continua na etapa S120, na qual é de-
terminado se o processamento da etapa S102 a etapa S118 deve ser repeti-
do. O processamento das etapas S102 a S118 é repetido de modo a aumen-
tar a precisdo da discriminagdo do sinal de ignigdo, e o resultado da etapa
S120 no primeiro ciclo de programa € configurado para voltar a etapa S102.

Quando o processamento das etapas S102 a S118 se repete, 0
corte da ignigéo é feito com base em nenhum dos sinais de ignigdo, mas no
sinal de ignigdo do mesmo lado que o associado ao corte de ignigdo da eta-
pa S108 do ciclo de programa precedente. Em termos especificos, no caso
em que o corte de ignicdo foi previamente conduzido em resposta ao sinal
de ignigao no lado de ignigdo normal, a ignigdo é cortada com base no sinal
de ignigao do lado de ignigdo normal mais uma vez no presente ciclo de pro-
grama. De maneira similar, quando o corte de igni¢ao foi previamente con-
duzido em respoesta ao sinal de ignicdo no lado da ignicdo perdida, a ignigao
€ cortada com base no sinal de ignigdo no lado da ignicao perdida mais uma
vez no presente ciclo de programa.

A discriminacéo da etapa S120 nos ciclos de programa correntes
se o processamento acima deve ser repetido é feito verificando se os resul-
tados da discriminagdo do sinal de ignigao obtidos por meio da repeti¢do do
processamento das etapas S102 a S118 sdo substancialmente iguais.
Quando os multiplos resultados ndo sdo substancialmente iguais, o resulta-
do na etapa S120 se torna afirmativo e o programa volta para a etapa S102.
Em contrapartida, quando os resultados s&o substancialmente iguais, o pro-
grama deste fluxograma de sub-rotinas termina.

A explicagdo da figura 2 é resumida. O programa continua na
etapa S12, na qual é feito o controle de ignicdo. Em termos especificos, o
mesmo é conduzido ao selecionar o sinal de ignigdo determinado como pro-
duzido no tempo de compressao, isto €, como associado a ignigdo normal

nos dois sinais de ignigdo produzidos em cada rotagdo de eixo de manivela,
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e ao transmitir o comando de ignigdo para a bobina de ignicdo com base no
sinal de ignigdo selecionado.

Conforme apresentado acima, ¢ discriminado se o sinal de igni-
¢ao é produzido no tempo de compressdo ou no tempo de exaustio ao
comparar a velocidade média do motor NEave com o periodo de tempo pre-
determinado com a velocidade de motor poés-corte de ignicdo NEmf detecta-
da depois de ignigao ter sido cortada, e a ignigao é controlada com base no
sinal de igni¢gdo produzido no tempo de compressdo nos dois sinais de igni-
¢éo. Em outras palavras, o mesmo é configurado de modo a produzir uma
discriminagcdo nos sinais de igni¢cdo produzidos em cada rotagéo de eixo de
manivela se o sinal de ignicao determinado foi produzido no tempo de com-
pressdo ou no tempo de exaustdo sem nenhuma nova adigdo a estrutura
mecénica, de tal modo que a ignigdo seja controlada com base no sinal de
ignicdo produzido no tempo de compressdo. Sendo assim, é possivel au-
mentar a vida util do vela de ignigdo, e ao mesmo tempo produzir uma estru-
tura simples e compacta para o aparelho.

Além disso, a diferenga de variagdo de velocidade ANE entre a
velocidade de motor pés-corte de ignicdo NEmf detectada depois que a igni-
cao foi cortada e a velocidade média do motor NEave € comparada com o
valor predeterminado, e o sinal de ignicdo é discriminado como sendo pro-
duzido no tempo de compressdao quando a diferenca ANE excede o valor
predeterminado, ao mesmo tempo discriminando se o sinal de igni¢ao é a-
quele produzido no tempo de exaustdo quando a diferenca ANE nao excede
o valor predeterminado. Com isto, torna-se possivel discriminar de maneira
precisa e simples o sinal de ignigdo por meio da comparacéo.

Além disso, uma vez que a comparagao se repete diversas ve-
zes no sentido de determinar se o sinal de ignigao foi produzido no tempo de
compressao ou no tempo de exaustado, torna-se possivel discriminar o sinal
de ignigao de uma forma mais exata.

Conforme acima mencionado, a modalidade & configurada de
modo a apresentar um aparelho para e um método de controle de ignicdo de

um motor de combustdo interna de uso geral (10) no qual um sinal de igni-
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¢&o e produzido em um tempo de compressdo e em um tempo de exaustio
de um ciclo de quatro tempo, caracterizado pelo fato de compreender: um
detector de velocidade de motor (44, unidade ECU 84, etapa S10, etapa
S100) que detecta uma velocidade do motor (NE); um calculador de veloci-
dade de motor meédia (unidade ECU 84, etapa S10, etapa S104) que calcula
uma velocidade de motor média (NEave) por um periodo de tempo prede-
terminado com base na velocidade de motor detectada; um cortador de igni-
¢éo (unidade ECU 84, etapa S10, etapa S108) que corta uma das ignigcbes a
serem conduzidas com base nos dois sinais de ignigdo produzidos; um de-
tector de velocidade de motor pés-corte de ignicao (unidade ECU 84, etapa
$10, etapa S110) que detecta uma velocidade de motor pés-corte de ignicéo
(NEmf) depois que a igni¢éo é cortada; um discriminador de sinal de igni¢do
(unidade ECU 84, etapa S10, etapas S112 a $S120) que discrimina se cada
um dos dois sinais de ignigédo foi produzido no tempo de compresséo ou no
tempo de exaustdo com base na velocidade de motor média calculada e na
velocidade de motor pds-corte de ignigdo; e uma controladora de ignicéo
(unidade ECU 84, etapa S12) que controla a ignigdo com basz no sinal de
ignigéo discriminado a ser produzido no tempo de compress&o nos dois si-
nais de ignigao.

No aparelho e método, o discriminador de sinal de ignigdo com-
para uma diferenga (ANE) entre a velocidade de motor pds-corte de ignigéo
(NEmf) e a velocidade de motor média (NEave) com um valor predetermina-
do e discrimina o mesmo como o sinal de igni¢do produzido no tempo de
compressao quando a diferenga excede o valor predeterminado (etapas
S112 a S118).

No aparelho e método, o discriminador de sinal de ignigdo dis-
crimina o sinal de ignicdo produzido no tempo de compressao quando a dife-
renca (ANE) excede o valor predeterminado toda vez que a comparagao é
feita (etapa S114, etapa S116, etapa S120).

No aparelho e método, o discriminador de sinal de ignigcao dis-
crimina o sinal de ignigao produzido no tempo de compressao quando o mo-

tor estd em marcha lenta (etapa S102).
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Deve-se notar que, embora a modalidade acima seja explicada
com relagdo a um motor de unico cilindro, um motor de muiltiplos cilindros
pode igualmente ser aplicado.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho para controlar a ignicdo de um motor de combustio
interna de uso geral (10) no qual um sinal de ignicdo é produzido em um
tempo de compressdo e em um tempo de exaustdo de um ciclo de quatro
tempos, caracterizado pelo fato de compreender:

- um detector de velocidade de motor (44, 84, S10, S100) que
detecta uma velocidade do motor (NE);

- um calculador de velocidade média de motor (84, S10, S104)
que calcula uma velocidade média de motor (NEave) por um periodo de
tempo predeterminado com base na velocidade de motor detectada;

- um cortador de ignigéo (84, S10, S108) que corta uma das ig-
nigcbes a serem conduzidas com base nos dois sinais de ignigdo produzidos;

- um detector de velocidade de motor pds-corte de ignigdao (84,
S$10, S$110) que detecta uma velocidade de motor pés-corte de ignigédo
(NEmf) depois que a ignigao é cortada;

- um discriminador de sinal de ignigao (84, S10, S112 a S120)
que discrimina se cada um dos dois sinais de ignigao foi produzido no tempo
de compressao ou no tempo de exaustido com base na velocidade média de
motor calculada e na velocidade de motor pds-corte de ignigao; e

- uma controladora de ignicao (84, S12) que controla a ignigao
com base no sinal de ignigdo discriminado a ser produzido no tempo de
compressao nos dois sinais de igni¢ao.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o discriminador de sinal de ignicdo compara uma diferenga
(ANE) entre a velocidade de motor pés-corte de ignicdo (NEmf) e a velocida-
de média de motor (NEave) com um valor predeterminado e discrimina o
mesmo como o sinal de ignicao produzido no tempo de compressdo quando
a diferenga excede o valor predeterminado (S112 a S118).

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo
fato de que o discriminador de sinal de ignicao discrimina 0 mesmo como o
sinal de ignigdo produzido no tempo de compressdao quando a diferenga

(ANE) excede o valor predeterminado toda vez que a comparagao € feita
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(S114, S116, S120).

4. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
3, caracterizado pelo fato de que o discriminador de sinal de ignigdo discri-
mina 0 mesmo como o sinal de ignigdo produzido no tempo de compresséo
quando o motor esta em marcha lenta (S102).

5. Méetodo de controle de ignigdo de um motor de combustao
interna de uso geral (10) no qual um sinal de ignicdo é produzido em um
tempo de compressédo e em um tempo de exaustdo de um ciclo de quatro
tempos, caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

- detectar uma velocidade do motor (S10, S100);

- calcular uma velocidade média de motor (NEave) durante um
periodo de tempo predeterminado com base na velocidade de motor detec-
tada (S10, S104);

- cortar uma das ignicdes a serem conduzidas com base nos
dois sinais de igni¢do produzidos (S10, S108);

- detectar uma velocidade de motor pés-corte de ignigdo (NEmf)
depois que a ignigdo é cortada (S10, S110);

- discriminar se cada um dos dois sinais de igni¢do é produzido
no tempo de compressdo ou no tempo de exaustdo com base na velocidade
média de motor calculada e na velocidade de motor pos-corte de ignicdao
(810, S114 a S120); e

- controlar a ignigdo com base no sinal de ignigdo discriminado a
ser produzido no tempo de compressao nos dois sinais de ignigdo (S12).

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo
fato de que a etapa da discriminagdo de sinal de ignicdo compara uma dife-
renca entre a velocidade de motor pés-corte de ignigdo e a velocidade média
de motor com um valor predeterminado e discrimina 0 mesmo como o sinal
de ignigdo produzido no tempo de compressao quando a diferenga excede o
valor predeterminado (S10, S112 a S120).

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo
fato de que a etapa de discriminacao de sinal de ignicdo discrimina o0 mesmo

como o sinal de ignicdo produzido no tempo de compressao quando a dife-



renga excede o valor predeterminado toda vez que a comparagédo € feita
(810, S120).

8. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 5 a
7, caracterizado pelo fato de que a etapa de discriminacdo de sinal de igni-
¢do discrimina o mesmo como o sinal de igni¢gdo produzido no tempo de
compressao quando o motor estad em marcha lenta (S10, $S102).
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RESUMO
Patente de Invengdo: "APARELHO E METODO DE CONTROLE DE IGNI-
GAO PARA MOTOR DE USO GERAL".

A presente invengdo refere-se a um aparelho para controlar a
ignicdo de um motor de combust&o interna de uso geral (10) que produz um
sinal de ignicdo em um tempo de compressdo e em um tempo de exaustdo
de um ciclo de QUatro tempos, uma das igni¢des a serem conduzidas com
base nos dois sinais de ignigdo produzidos € cortada (S10, S108) e uma ve-
locidade de motor pos-corte de ignigdo é detectada (S10, S110). Em segui-
da, é discriminado se cada um dos dois sinais de igni¢do for produzido no
tempo de compressdo ou no tempo de exaustdo com base em uma diferen-
¢a entre uma velocidade média de motor e a velocidade de motor pds-corte
de ignicdo (S10, S112 a S120), e a ignicao & controlada com base no sinal
de ignicdo discriminado a ser produzido no tempo de compressao nos dois
sinais de ignicdo (S12), desta forma permitindo aumentar a vida atil de um
vela de igni¢gao, com uma estrutura simples e compacta.
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