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(57) Abstract: The invention describes a method and an
apparatus for detecting a structure to be applied to a
substrate, preferably an adhesive bead or a sealant track, with
at least one optical acquisition apparatus, in particular a
plurality of optical acquisition apparatuses, which are
characterized in that the images from the optical acquisition
apparatuses are combined to form a plan view such that the
representation of the optical acquisition devices is output in a
common image, wherein the optical acquisition devices have,
as the centre, an application device for applying the structure
to the substrate.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren sowie eine
Vorrichtung zum Bkennen einer auf einem Substrat
aufzubringenden Struktur, vorzugsweise eine Kleberaupe
oder eine Dichtmittelspur, mit mindestens einer optischen
Aufnahmevorrichtung, insbesondere mehrere optische
Aufnahmevorrichlungen beschrieben,
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die dadurch gekennzeichnet sind, dass die Bilder der optischen Aufhahmevorrichlungen zu einer Draufsicht derart verbunden
werden, dass die Darstellung der optischen Aufnahmeeinrichtungen in einer gemeinsamen Abbildung ausgegeben wird, wobei die
optischen Authahmeeinrichtungen als Zentrum eine Auftragseinrichtung zur Autbringung der Struktur auf das Substrat aufweisen.
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Verfahren zum Erkennen einer auf einem Substrat aufzubringenden Struktur mit
mehreren optischen Bild-Aufnahmeeinhelten sowie einer Vorrichtung hierfar

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkennen und Beurteilen einer auf
einem Substrat aufzubringenden Struktur mit zumindest einer bzw. mehreren optischen
Bild-Aufnahmeeinheiten gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie eine
entsprechende Vorrichtung hierfdr.

Herkdmmlicherweise werden bislang zum Erkennen einer auf einem Substrat
aufzubringenden Struktur optische Vermessungen durchgefiihrt, wobei héufig
verschiedene Systeme zur vollautomatischen Priifung der Strukiur, u.a. Klebstoff und
Dichtmittelraupen, verwendet werden.

Es ist bekannt, dass derartige Vorrichtungen mehrere Kameras im Sensorkopf aufweisen,
wie beispielweise aus der EP 1701803 beschrieben wird. Hierzu werden klassisch ein bis
mehrere Kameras, vorzugsweise drei Kameras, eingesetzt, die fir eine durchgéngige
Erkennung auch bei einem bahnférmigen Verlauf der Struktur, um die Auftragseinrichtung
angeordnet werden. Die aufgenommen Bilder werden, voneinander unabhéngig, an einen
Ubergeordneten Rechner zur Auswertung weitergeleitet. Dazu ist es erforderlich, die
Bilddaten im Videoformat oder in bereits digitalisierter Form pro Kamera separat zu
fibertragen, wie beispielsweise in Figur 5 und 6 der EP 1701803 dargestellt ist.

Problematisch ist hierbei der bahnférmige Verlauf der aufzubringenden Struktur auf dem
Substrat, da dle Struktur in Abhé&ngigkeit von der Bewegung der Auftragseinrichtung relativ
zu dem Substrat von dem Uberwachungsbereich einer Kamera in den
Uberwachungsbereich einer anderen Kamera wechselt. Fiir den Betrachter der jeweiligen
Bilder einer Kamera ergibt sich damit keine leicht nachvoliziehbare Darstellung des
Verlaufs der Kleberspur.

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung zum
Erkennen einer auf einem Substrat aufzubringenden Struktur fOr zumindest zwei bzw.
mehreren optische Aufnahmeeinrichtungen bereitzustellen, welche die Uberwachung und
Darstellung der Auftragsstruktur bzw. Kleberspur vereinfacht.

Des Weiteren ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren bzw. eine
Vorrichtung zum Erkennen einer auf einem Substrat aufzubringenden Struktur fir
zumindest zwei bzw. mehreren Kameras bereitzustellen, welches die Ubertragung der
Bildinformation an einen Gbergeordneten Rechner reduziert.
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Diese Aufgaben werden verfahrenstechnisch mit den Merkmalen von Anspruch 1 sowie
vorrichtungstechnisch mit den Merkmalen von Anspruch 11 geldst.

GemaB der Erfindung ist mindestens einer optischen Aufnahmevorrichtung, insbesondere
mehrere vorzugsweise drei optische Aufnahmevorrichtungen vorgesehen, wobei die Bilder
der optischen Aufnahmevorrichtungen zu einer Draufsicht derart verbunden werden, dass
die Darstellung der optischen Aufnahmeeinrichtungen in einer gemeinsamen Abbildung
ausgegeben wird, wobei die optischen Aufnahmeeinrichtungen als Zentrum eine
Auftragseinrichtung zur Aufbringung der Struktur auf das Substrat aufweisen. Dadurch
vereinfacht sich die Betrachtung fiir Benutzer, welche den Verlauf der Auftragsstruktur
durch die Draufsicht unproblematisch erfassen kdnnen, was bei der bekannten Darstellung
gemaB der unstrukturierten Bildstreifen wie beispielsweise in Figur 5 und 6 der EP
1701803 insbesondere im Ubergang von einer Kamera zur nichsten Kamera fir den
Betrachter zu Unklarheiten gefiihrt hat. Fiir den Betrachter ergibt sich gemafl der
Effindung eine Ansicht, die zum einen den Blickwinkel aus der Perspektive der
Auftragseinrichtung ermdglicht und zum anderen die Dokumentation der Auftragsstruktur
vereinfacht.

Vorzugsweise werden die Bilder der optischen Aufnahmevorrichtungen, bestehend aus
mehreren Bildaufnahme-Sensoren, zu einem Gesamtbild zusammengesetzt, um einen
360°-Blick um die Auftragseinheit zu ergeben. Das Gesamtbild wird bereits im Sensorkopf
zusammengesetzt, wobei dies die Verkabelung reduziert. Die Umsetzung mehrerer
optischer Einheiten innerhalb der Sensorik ermbglicht einen sehr kompakten Sensor.
Mindestens zwei, vorzugsweise drei optische Aufnahmeeinrichtungen (CCD- oder CMOS-
Chips) werden bereits im Sensorkopf zu einem vorzugsweise runden Gesamtbild
zusammengesetzt.

Besonders von Vorteil ist es, wenn die Bildaufnahmefrequenz entsprechend der
Datenverminderung durch die Aufnahme von lediglich einem definierten Ausschnitt des
Bildes jeder optischen Aufnahmevorrichtung erhoht wird, wobei der Ausschnitt
vorzugsweise ein Scheibensegment ist. Der Auslesebereich wird bei der Kalibrierung
definiert und damit elektronisch justiert. Durch den definierten Ausschnitt des Bildes flr
die weitere Bildauswertung kann auch eine mechanische Kalibrierung der
Aufnahmeeinrichtungen entfallen, wodurch Ristzeiten und komplexe
Ausrichtungselemente eingespart werden kénnen, da die Kalibrierung elektronisch durch
die definierte Auswahl des Ausschnitts des Bildes erfolgt. Ferner kann durch diedefinierte
Begrenzung des auszuwertenden Bildes der jeweiligen optischen Aufnahmevorrichtung
die Bildaufnahmefrequenz erhéht werden.

Wenn die optischen Aufnahmevorrichtungen in einem Sensorkopf um die
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Auftragseinrichtung angeordnet sind, wobei die optischen Aufnahmevorrichtungen jeweils
einen CCD-chip oder CMOS-chip aufweisen, welche jeweils im Sensorkopf mit einer
Einrichtung zur Zusammensetzung des Gesamtbildes verbunden sind, dann reduzieren
sich die erforderlichen Komponenten wodurch ebenso ein kompakter Aufbau der
erfindungsgeméBen Vorrichtung ermdglicht wird. Als Folge des kompakten Aufbaus
konnen wiederum geometrisch komplexe Bauteil Gberprift werden, da der Sensorkopf
geringere AuBenmaBe aufweist. Wenn drei Bildsensoren, insbesondere CCD- oder
CMOS-Bildsensoren, im Sensorkopf bereits zu einem Bild zusammengesetzt werden und
als Gesamtbild zur externen Bildauswerteeinheit Obertragen, so reduziert dies die
erforderlichen Komponenten und erméglicht einen kompakteren Aufbau der Sensorik.
AuBerdem wird nur ein Gesamtbild pro Auinahme {ibertragen, so dass sich die
Verkabelung reduziert. Ein weiterer wesentlicher Vorteil ist, dass die Bildsensoren
synchron die Bilder aufnehmen und dadurch eine zeitliche Zuordnung der einzelnen
Bildsensoren nicht erforderlich ist.

GeméaB einer bevorzugte Ausfiihrungsform sind die optischen Aufnahmevorrichtungen in
dem Sensorkopf mit einer Einrichtung zur Trigger- und Blitzsteuerung fiir die Beleuchtung
verbunden, welche insbesondere in Form einer Vielzahl von geblitzten LEDs im
Sensorkopf ausgebildet ist. Um bei einer hohen Geschwindigkeit der Auftragsvorrichtung
scharfe Abbildungen zu erzeugen, werden die Bildsensoren synchron mit der Beleuchtung
mit einer kurzen Belichtungszeit getriggert. Fiir die Triggerung der Bildsensoren war bisher
eine eigene Triggerleitung von elner externen Bildauswerteeinheit erforderlich. Durch eine
optische Kopplung der Beleuchtung im Sensor wird der Trigger fur die Bildsensoren
erzeugt, so dass dadurch die Triggerleitung entfallt.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, dass die optischen Aufnahmevorrichtungen, die
Einrichtung zur Trigger- und Blitzsteuerung und die Einrichtung zur Zusammensetzung des
Gesamtbildes derart im Sensorkopf verbunden sind, dass eine einzige Verbindung vom
Sensorkopf zu einer externen Verarbeitungseinrichtung, insbesondere eine Ethernet
-Verbindung, zum Erkennen und Uberprtfen der aufzubringenden Struktur vorgesehen ist,
so das die Steuerung fir den Blitzcontroller in den Sensor integriert wird. Dies reduziert
die Verkabelung, da nur noch Gigabit-Ethernet Verbindung plus Power over Ethernet fr
die erfindungsgeméaBe Vorrichtung ausreichend ist. Hauptvorteil von Power over Ethernet
ist, dass man ein Stromversorgungskabel einsparen kann und so auch an schwer
zugénglichen Stellen oder in Bereichen, in denen viele Kabel stéren wirden, Ethernet-
angebundene Gerate installieren kann. Somit lassen sich einerseits zum Teil drastisch
Installationskosten einsparen, andererseits kann der damit einfach zu realisierende
Einsatz einer zentralen unterbrechungsfreien Stromversorgung die Ausfallsicherheit der
angeschlossenen Geréte erhdhen.
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GemaB dem Verlauf der Auftragsstruktur wird zur Uberwachung automatisch von einem
Scheibensegment einer optischen Aufnahmeeinrichtung zu einem weiteren
Scheibensegment der angrenzenden optischen Aufnahmeeinrichtung umgeschaltet, wenn
die zu (Oberwachende Auftragsstruktur von einem Scheibensegment einer optischen
Aufnahmeeinrichtung zu einem weiteren Scheibensegment der angrenzenden optischen
Aufnahmeeinrichtung verlduft.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Gbrigen
Unteranspriche.

Anhand der nachfolgenden Zeichnungen werden beispielhaft vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung dargestellt.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung des erfindungsgem&fen Verfahrens zum
Uberwachen einer Kiebstoffspur.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung des erfindungsgemé@en Verfahrens von Fig.
1.

Figur 3 zeigt als schematische Darstellung das Abbild gemdR dem erfindungsgemifien
Verfahren von Fig. 1 und 2 ohne Klebstoffspur.

Figur 4 zeigt ein Abbild von Kameras gemaR dem Stand der Technik zur
Klebstoffiiberwachung.

Figur 5 ist eine Darstellung einer erfindungsgeméRen Vorrichtung.

Figur 6 zeigt eine Darstellung einer erfindungsgeméRen Vorrichtung mit Trigger- und
Blitzsteuerung.

Figur 7 zeigt eine Darstellung einer erfindungsgemélen Vorrichtung mit
Verbindungsleitungen.

Im Weiteren wird nun das erfindungsgeméafe Verfahren zum Erkennen einer auf einem
Substrat aufzubringenden Struktur geméaR den Figuren 1 bis 3 erléutert.
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Gem#RB Fig. 1 sind die wesentlichen Merkmale zum Aufbringen und Erkennen einer
Kleberspur gem#R der Erfindung gezeigt. Drei zueinander versetzte Vierecke 10, 20 und

30 zeigen jewells einen Streifen von Bildern von drei optische Aufnahmevorrichtungen,
welche um eine Auftragseinrichtung, die schematisch durch den Kreis 40 angezeigt wird,
bevorzugt in einem Sensorkopf angeordnet sind. Zwischen dem Kreis 40 der
Auftragseinrichtung und dem &uBeren Uberwachungskreis 50 findet die Uberwachung der
nicht dargesteliten Klebstoffspur statt.

In Fig. 2 sind die Vierecke 10, 20 und 30 separat dargestelit, welch jeweils einen Streifen
von Bildern von drei optische Aufnahmevoarrichtungen zeigen, welche zur Bildauswertung
verwendet werden.

Fig. 3 zeigt ein Gesamtbild des aktiven Bereichs der Klebstoffilberprilfung, wobei die
Bilder der optischen Aufnahmevorrichtungen in Scheibensegmenten 11, 21, 31 zu einer
Draufsicht verbunden sind, dass die Darstellung der optischen Aufnahmeeinrichtungen in
einer gemeinsamen Abbildung ausgegeben wird, wobel die optischen
Aufnahmeeinrichtungen als Zentrum eine Auftragseinrichtung zur Autbringung der Struktur
auf das Substrat aufweisen. Die Scheibensegmenten 11, 21, 31 ergeben sich jeweils
durch die Bildstreifen 10, 20, 30, wobei der Grenzbereich vom Zentrum nach AufBen
verlduft und von dem AuBenring 50 und Innenkreis 40 begrenzt wird. Die zu
tiberwachende Klebstoffspur verlauft also stets vom Innenkreis 40 nach auBen und wird in
mindestens einem Scheibensegmenten 11, 21, 31 dberprift und dort dargestellt, so dass
sich die Betrachtung flir Benutzer vereinfacht, welche den Verlauf der Auftragsstruktur
durch die erzeugte Draufsicht unproblematisch erfassen kénnen, was bei der bekannten
Darstellung gemaB der unstrukturierten Bildstreifen wie beispielsweise in Figur 5 und 6 der
EP 1701803 und in Fg. 4 insbesondere im Ubergang von einer Kamera zur nichsten
Kamera fiir den Betrachter zu Unklarheiten gefiihrt hat.

In Fig. 4 ist der Bildstreifen 19, 29, 39 untereinander dargestellt, welcher geméB Fg 1. den
Bildstreifen 10, 20, 30 mit jewelligen Uberlappungsbereichen entspricht.

Far den Betrachter ergibt sich gegentber der Darstellung von Fig.4 durch die Darstellung
gemaB der Erfindung von Fig. 3 eine Ansicht, die zum einen den Blickwinkel aus der
Perspektive der Auftragseinrichtung erméglicht und zum anderen die Dokumentation der
Auftragsstruktur vereinfacht.

Vorzugsweise werden die Bilder der optischen Aufnahmevorrichtungen, bestehend aus
mehreren  Bildaufnahme-Sensoren, zu einem Gesamtbild bestehend aus
Scheibensegmenten 11, 21, 31 zusammengesetzt, um einen 360°-Blick um die
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Auftragseinheit zu ergeben.

Im folgenden wird nun das erfindungsgeméBe Vorrichtung zum Erkennen einer auf einem
Substrat aufzubringenden Struktur gemaR den Figuren 5 bis 7 erldutert.

GemaR Fig. 5 ist ein beispielhafter Sensorkopf 80 der erfindungsgem#Ben Vorrichtung
dargestelit, in welchem 3 CCD-chips 51, 52, 53 um eine Offnung fiir eine nicht dargestelite
Auftragseinrichtung konzentrisch angeordnet sind. Femer ist im Sensorkopf 80 einer
Einrichtung zur Zusammensetzung des Gesamtbildes 71 vorgesehen, mit welcher die 3
CCD-chips 51, 562, 53 verbunden sind, um im Sensorkopf bereits ein Gesamtbild zu
erzeugen, welches zu einer externen Auswerteeinheit weitergegeben wird, wobei dies die
Verkabelung reduziert.

In Fig. 6 ist der Aufbau von Fg. 5 um eine schematisch dargestellte Einrichtung zur
Trigger- und Blitzsteuerung 72 {ir ein Beleuchtungsmodul erweitert, welche insbesondere
in Form einer Vielzahl von geblitzten LEDs im Sensorkopf ausgebildet sein kann. Um bel
elner hohen Geschwindigkeit der Auftragsvomrichtung scharfe Abbildungen zu erzeugen,
werden die Bildsensoren synchron mit der Beleuchtung mit elner kurzen Belichtungszeit
getriggert. FOr die Triggerung der Bildsensoren war bisher eine eigene Triggerleitung von
einer externen Bildauswerteeinheit erforderlich. Durch eine optische Kopplung der
Beleuchtung im Sensor wird der Trigger fiir die Bildsensoren erzeugt, so dass dadurch die
Triggerleitung entfalit.

Fig. 7 zeigt den Aufbau der erfindungsgemaBen Vorrichtung von Fig. 6, wobei die
elektrischen Verbindungen zwischen den CCD-chips 51, 52, 53 und der Einrichtung zur
Zusammensetzung des Gesamtbildes 71 jeweils dargestelit sind, welche wiederum mit der
Einrichtung zur Trigger- und Blitzsteuerung 72 fur ein Beleuchtungsmodul verbunden ist.

Daher ist es ein weiterer Vorteil der Erfindung , dass die optischen Aufnahmevorrichtungen
51, 62, 63, die Einrichtung zur Trigger- und Blitzsteuerung 72 und die Einrichtung zur
Zusammensetzung des Gesamtbildes 71 derart im Sensorkopf verbunden sind, dass eine
einzige Verbindung vom Sensorkopf zu einer externen Verarbeitungseinrichtung,
insbesondere eine Ethernet -Verbindung, zum Erkennen und Uberprifen der
aufzubringenden Struktur vorgesehen ist, so dass die Steuerung fiir den Blitzcontroller in
den Sensor integriert ist. Dies reduziernt die Verkabelung, da nur noch Gigabit-Ethemet
Verbindung plus Power over Ethernet fir die erfindungsgeméaBe Vorrichtung ausreichend
ist. Hauptvorteil von Power over Ethernet ist, dass man ein Stromversorgungskabel
einsparen kann und so auch an schwer zuganglichen Stellen oder in Bereichen, in denen
viele Kabel stdren wirden, Ethernet-angebundene Geréte installieren kann. Somit lassen
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sich einerseits zum Teil drastisch Installationskosten einsparen, andererseits kann der
damit einfach zu realisierende Einsatz einer zentralen unterbrechungsfreien
Stromversorgung die Ausfallsicherheit der angeschlossenen Geréte erh6hen.

GemaR der Erfindung kann femer der Teach-In-Lauf bzw. Einlernlauf die Bildsequenz
erzeugen, welche daraufhin die automatische Parametrisierung erméglicht. Diese
Parametrisierung kann gegebenenfalls vom Benutzer voreingestellt werden und wird far
den Inspektionslauf zusammen mit einem Verlaufs-file fir die Inspektion einer
aufgebrachten Klebstoffspur verwendet.

Somit beschreibt die Erfindung ein Verfahren und eine Vomrichtung mit mindestens einer
optischen Aufnahmevorrichtung, insbesondere mehrere vorzugsweise drei optische
Aufnahmevorrichtungen, wobei die Bilder der optischen Aufnahmevorrichtungen zu einer
Draufsicht derart verbunden werden, dass die Darstellung der optischen
Aufnahmeeinrichtungen in einer gemeinsamen Abbildung ausgegeben wird, wobel die
optischen Aufnahmeeinrichtungen als Zentrum eine Auftragseinrichtung zur Aufbringung
der Struktur auf das Substrat aufweisen.
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Patentanspriche

Verfahren zum Erkennen einer auf einem Substrat aufzubringenden Strukiur, vorzugsweise eine
Kleberaupe oder eine Dichtmiltelspur, mit mindestens einer optischen Aufnahmevorrichtung,
insbesondere mehrere optische Auinahmevorichiungen, dadurch gekennzeichnet, dass die Bilder der
optischen Aufnahmevorrichtungen zu einer Draulsichl derart verbunden werden, dass die Darsteliung
der optischen Aufnahmeeinrichtungen in einer gemeinsamen Abbildung ausgegeben wird, wabei die
optischen Aufnahmeeinrichtungen als Zentrum eine Aultragseinrichtung zur Aulbringung der Struktur
aul das Substrat auiwelsen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bilder der optischen
Auinahmevorrichtungen, bestehend aus mehreren Bildaufnahme-Sensoren, zu einem Gesamtbild
zusammengesetzt werden, um einen 360°-Blick um die Aufiragseinheit zu ergeben.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bildauinahmefrequenz
entsprachend der Datenverminderung durch dis Aufnahme von lediglich einem definisrten Ausschnitt
des Blldes, vorzugswaise ein Scheibensegment, jeder oplischen Aufnahmevorrichtung erh&ht wird.

Vertahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die optischen
Aufnahmevorsichtungen in einem Sensorkopf um die Auftragseinrichtung angeordnet sind, waobeli die
optischen Aufnahmevorrichtungen jewells einan CCD-chip cder CMOS-chip aufweisen, welche jsweils
im Sensorkopf mit elner Einrichtung zur Zusammensetzung des Gesamtbildes verbunden sind.

Verlahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die optischen
Aufnahmevorrichtungen in dem Sansorkopl mit einer Elnrichtung zur Trigger- und Blitzsteuerung fir
die Beleuchtung verbunden sind, welche insbesondere in Form elner Vielzahl von geblitzten LEDs im
Sensorkopt ausgebildet ist.

Verfahwen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die oplischen
Aufnahmevonichtungen, die Einrichtung zur Trigger- und Blitzsteuerung und die Einrichiung zur
Zusammensetzung des Gesamibildes derart im Sensorkopf verbunden sind, dass eine einzige
Vearbindung vom Sensorkopf zu einer externen Verarbeitungseinrichtung, insbesondere eine Ethernet
-Verbindung, zum Erkennen und Uberprilfen der aufzubringenden Struktur vorgesehen ist,

Verfahran nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass pro CCD- chip
oder CMOS-chip in etwa nur 1/4 der Bildzeilen als Streifen des Bildes verwendet werden und die
Bildaufnahmefrequanz vervierfacht wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass dle

Parametrierung der von einer Refersnzauftragsstruktur erhaltenen Bildsequenz, welche aus einem

einzigen Bildauinahmelaut aller optischen Aulnahmesinrichlungenen resultiert, automatisch durch ein

einmaliges exiemes Anzeigen der Referenzaultragsstruktur vorgenommen wird und zum Vergleich mit
einer aufgebrachten Kleberspur verwendet wird.

Vertahren nach einem der varhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bilder der
optischen Aufnahmesinrichtungensen zur Uberprifung der aulgebrachten Struklur, jewells in Form
eines Scheibensegmentes verwendet werden, wobei die Bilder aller oplischen
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Aufnahmeeinrichtungen zusammen eine Scheibe um die Auftragseinrichtung bilden.

Veriahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass geméB dem
Velauf der Auftragsstruktur zur Uberwachung automalisch von einem Schelbensegment einer
optischen Aufnahmesinrichtung zu einem welteren Scheibensegment der angrenzenden optischen
Auinahmeeinrichtung umgeschaltet wird, wenn die zu Gberwachende Auftragsstruktur von einem
Schelbensegment einer optischen Aufnahmeeiniichtung zu einem weiteren Scheibensegment der
angrenzenden optischen Auinahmeeinrichtung veriauit.

Vorrichtung zum Erkennen einsr auf einsm Substrat aufzubringenden Strukiur, vorzugsweise eine
Kieberaupe cder eine Dichimittelspur, zur Durchfiihrung eines Verfahrens gemaB den Ansprichen 1
bis 10 mit mindestens einer oplischen Aufnahmevomichtung, insbesondere mehrere optische
Aufnahmevormrichtungen, dadurch gekennzeichnet, dass die Bilder der oplischen
Aufnahmevorrichiungen zu elner Draufsicht derart verbunden werden, dass die Darstellung der
optischen Aufnahmeeinrichtungen in einer gemeinsamen Abbildung ausgegeben wird, wobei die
optischen Aufnahmseinrichtungen als Zentrum eine Auftragseintichtung zur Autbringung der Struktur
auf das Substrat aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Bilder der optischan
Aufnahmevorichtungen, bestehend aus mehreren Bildaufnahme-Sensoren, zu einem Gesamtbild
zusammengesetzt werden, um einen 360°-Blick um die Auftragssinheit zts ergeban.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Bildauinahmelrequenz
entsprechend der Datenverminderung durch die Aufnahme von lediglich einem delinierten Ausschnilt
des Bildes, vorzugsweise ein Scheibensegment, jeder optischen Aufnahmevorrichtung srhéht wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass die optischen
Aufnahmevorrichtungen In einem Sensorkop! um die Auftragseinrichiung angecrdnet sind, wobei die
optischen Aufnahmevorrichtungen jeweils einen CCD-chip oder CMOS-chip aufweisen, welche jeweils
im Sensorkopf mit einer Einrichtung zur Zusammensetzung des Gesamibildes verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die opfischen
Aufnahmevorrichtungen in dem Sensorkopf mit einer Einrichtung zur Trigger- und Blitzsteuerung fOr
die Beleuchtung verbunden sind, welche Insbesondere in Form einer Vielzah! von geblitzten LEDs im
Sensorkopf ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergshenden Anspriiche, dadurch gekennzeichne!, dass die optischen
Aufnahmevorrichtungen, die Einrichiung zur Trigger- und Blitzsteuerung und die Einrichtung zur
Zusammensetzung des Gesamtbildes derart im Sensorkopf verbunden sind, dass eins einzige
Varbindung vom Sensorkopf zu einer exiernen Verarbeitungseinrichtung, insbesondere eine Ethemet
-Verbindung, zum Erkennen und Uberprifen der aufzubringenden Strukiur vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass pro CCD-
chip oder CMOS-chip in etwa nur 1/4 der Bildzeilen als Streifen des Bildes verwendet werden und die
Bildaulnahmelrequenz vervierfacht wird.

Vorichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Parametrisrung der von einer Referenzaufiragsstruktur erhaltenen Bildsequenz, welche aus einem
einzigen Bildaulnahmelauf aller optischen Aufnahmeeinrichtungenen resultiert, automatisch durch ein
einmaliges externes Anzeigen der Referenzaufiragsstruidur vorgenommen wird und zum Vergleich mit
einer aufgebrachten Klsherspur verwendst wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnel, dass die Bilder
der optischen Aufnahmseinrichtungenen zur Uberprifung der aufgebrachten Strukiur, jewells in Form
eines  Scheibensegmentes verwendet werden, wobei dis Bilder aller optischen
Aufnahmeeinrichtungen zusammen eine Scheibe um die Auftragsainrichtung bilden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass gemaB dem
Verlauf der Auftragsstruktur zur Uberwachung automalisch ven einem Scheibensegment einer
optischen Aufnahmeeinrichtung zu einem weiteren Scheibensegment der angrenzenden optischen
Aufnahmeeinrichtung umgeschaltet wird, wenn die zu dberwachende Auftragsstruktur von einem
Scheibensegment einer optischen Aufnahmesinrichtung zu einem weiteren Scheibensegment der
angrenzenden oplischen Aufnahmeeinrichtung veriauft.
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