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【 提 出 日 】 平 成 19年 6月 26日 (2007.6.26)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 ａ ． ） 複 数 の ブ リ ッ ジ を 有 す る 外 部 フ レ ー ム と 、 複 数 の 外 縁 を 有 す る 少 な く と も １ つ の
要 素 と を 含 ん で な る 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 を 形 成 す る 工
程 で あ っ て 、 少 な く と も １ つ の 要 素 が 、 複 数 の ブ リ ッ ジ を 介 し て 外 部 フ レ ー ム に 接 続 さ れ
、 そ れ に よ り 、 一 体 構 造 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 ｂ ． ） 複 数 の 内 縁 に よ っ て 画 定 さ れ た 複 数 の 開 口 を 有 す る キ ャ リ ヤ 材 料 を 形 成 す る 工 程
と 、
　 ｃ ． ） キ ャ リ ヤ 材 料 を 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 に 固 定 す
る 工 程 で あ っ て 、 外 部 フ レ ー ム 、 お よ び 少 な く と も １ つ の 要 素 の 複 数 の 外 縁 が 、 キ ャ リ ヤ
材 料 に よ っ て 支 持 さ れ 、 そ れ に よ り 、 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ
を 形 成 す る 工 程 と を 含 ん で な る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 が 、 プ ロ ト ン 交 換 膜 、 ガ ス 拡 散
層 、 ガ ス 拡 散 電 極 、 お よ び 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 膜 よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ガ ス 拡 散 電 極 が 、 ガ ス 拡 散 層 と 、 電 極 と を 含 ん で な る 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 膜 が 、 プ ロ ト ン 交 換 膜 と 、 電 極 と を 含 ん で な る 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ５ 】
　 ａ ． ） 複 数 の ブ リ ッ ジ を 有 す る 外 部 フ レ ー ム と 、 複 数 の 外 縁 を 有 す る 少 な く と も １ つ の
要 素 と を 含 ん で な る 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 を 形 成 す る 工
程 で あ っ て 、 少 な く と も １ つ の 要 素 が 、 複 数 の ブ リ ッ ジ を 介 し て 外 部 フ レ ー ム に 接 続 さ れ
、 そ れ に よ り 、 一 体 構 造 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 ｂ ． ） 複 数 の 内 縁 に よ っ て 画 定 さ れ た 複 数 の 開 口 を 有 す る キ ャ リ ヤ 材 料 を 形 成 す る 工 程



と 、
　 ｃ ． ） キ ャ リ ヤ 材 料 を 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 に 固 定 す
る 工 程 で あ っ て 、 外 部 フ レ ー ム 、 お よ び 少 な く と も １ つ の 要 素 の 複 数 の 外 縁 が 、 キ ャ リ ヤ
材 料 に よ っ て 支 持 さ れ 、 そ れ に よ り 、 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ
を 形 成 す る 工 程 と を 含 ん で な る 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ
。
【 請 求 項 ６ 】
　 ａ ． ） 複 数 の ブ リ ッ ジ を 有 す る 外 部 フ レ ー ム と 、 複 数 の 外 縁 を 有 す る 少 な く と も １ つ の
要 素 と を 含 ん で な る 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 を 形 成 す る 工
程 で あ っ て 、 少 な く と も １ つ の 要 素 が 、 複 数 の ブ リ ッ ジ を 介 し て 外 部 フ レ ー ム に 接 続 さ れ
、 そ れ に よ り 、 一 体 構 造 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 ｂ ． ） 複 数 の 内 縁 に よ っ て 画 定 さ れ た 複 数 の 開 口 を 有 す る キ ャ リ ヤ 材 料 を 形 成 す る 工 程
と 、
　 ｃ ． ） キ ャ リ ヤ 材 料 を 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 に 固 定 す
る 工 程 で あ っ て 、 外 部 フ レ ー ム 、 お よ び 少 な く と も １ つ の 要 素 の 複 数 の 外 縁 が 、 キ ャ リ ヤ
材 料 に よ っ て 支 持 さ れ 、 そ れ に よ り 、 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ
を 形 成 す る 工 程 と を 含 ん で な る 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ
を 含 ん で な る フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ ア レ イ 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
手 順
１ ． 図 １ の 設 計 を 用 い て 、 １ ３ ７ ｍ ｍ × １ １ ２ ｍ ｍ の ア ノ ー ド ガ ス 拡 散 層 の １ 片 を ダ イ カ
ッ ト し た 。
２ ． 図 １ の 設 計 を 用 い て 、 １ ３ ７ ｍ ｍ × １ １ ２ ｍ ｍ の カ ソ ー ド 拡 散 層 の １ 片 を ダ イ カ ッ ト
し た 。
３ ． 図 ２ の 設 計 を 用 い て 、 厚 さ ０ ． ０ ６ ４ ｍ ｍ の バ イ ネ ル （ 登 録 商 標 ） ４ １ ０ ５ ポ リ マ ー
フ ィ ル ム （ １ ３ ７ ｍ ｍ × １ １ ２ ｍ ｍ ） か ら オ ー バ レ イ 材 料 の ２ 片 を ダ イ カ ッ ト し た （ あ る
い は 、 図 ２ の 設 計 を 用 い て 、 厚 さ ～ ０ ． ０ ６ ｍ ｍ の ガ ラ ス 繊 維 強 化 バ イ ネ ル （ 登 録 商 標 ）
４ １ ０ ５ ポ リ マ ー フ ィ ル ム （ １ ３ ７ ｍ ｍ × １ １ ２ ｍ ｍ ） か ら 切 断 さ れ た オ ー バ レ イ 材 料 の
２ 片 ） 。
４ ． 以 下 に 記 載 さ れ た ア イ テ ム を 、 １ 対 の 厚 さ ～ １ ／ ４ イ ン チ の 金 属 プ レ ー ト （ 最 小 １ ６
０ ｍ ｍ × １ ３ ０ ｍ ｍ ） の 間 に 積 重 ね た 。
　 １ － ５ ミ ル の テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） １ ０ ０ ０ Ａ 剥 離 フ ィ ル ム
　 １ － 電 極 に 面 す る よ う に 設 計 さ れ た 側 が 上 を 向 い て い る （ オ ー バ レ イ の 方 に ） ア ノ ー ド
ガ ス 拡 散 層 。
　 １ － 図 ２ の 設 計 に よ っ て 切 断 さ れ た バ イ ネ ル （ 登 録 商 標 ） ４ １ ０ ５ ポ リ マ ー フ ィ ル ム ま
た は 強 化 バ イ ネ ル （ 登 録 商 標 ） ポ リ マ ー フ ィ ル ム 。
　 １ － ５ ミ ル の テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） １ ０ ０ ０ Ａ 剥 離 フ ィ ル ム
５ ． ス タ ッ ク ／ プ レ ー ト を １ ３ ０ ℃ に 予 熱 さ れ た 液 圧 プ レ ス 内 に 配 置 し た 。
６ ． ６ ０ ０ ０ ポ ン ド の 力 を プ レ ー ト 上 に ３ ． ５ 分 間 加 え た 。
７ ． 加 え ら れ た 力 を 維 持 す る 間 、 プ レ ー ト を 室 温 に 冷 却 し た 。 ア ノ ー ド 側 フ レ ー ム 付 膜 電
極 サ ブ ア セ ン ブ リ を 取 出 し 取 っ て お い た 。
８ ． 以 下 に 記 載 さ れ た ア イ テ ム を 、 １ 対 の 厚 さ ～ １ ／ ４ イ ン チ の 金 属 プ レ ー ト （ ２ ０ ０ ｍ
ｍ × ２ ０ ０ ｍ ｍ ） の 間 に 積 重 ね た 。
　 １ － ５ ミ ル の テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） １ ０ ０ ０ Ａ 剥 離 フ ィ ル ム
　 １ － 電 極 に 面 す る よ う に 設 計 さ れ た 側 が 上 を 向 い て い る （ オ ー バ レ イ の 方 に ） カ ソ ー ド
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ガ ス 拡 散 層 。 こ の 例 に お い て 、 微 孔 性 層 で コ ー テ ィ ン グ さ れ た 側 が 上 方 を 向 い た 。
　 １ － 図 ２ の 設 計 に よ っ て 切 断 さ れ た バ イ ネ ル （ 登 録 商 標 ） ４ １ ０ ５ ポ リ マ ー フ ィ ル ム ま
た は 強 化 バ イ ネ ル （ 登 録 商 標 ） ポ リ マ ー フ ィ ル ム 。
　 １ － ５ ミ ル の テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） １ ０ ０ ０ Ａ 剥 離 フ ィ ル ム
９ ． ス タ ッ ク ／ プ レ ー ト を １ ３ ０ ℃ に 予 熱 さ れ た 液 圧 プ レ ス 内 に 配 置 し た 。
１ ０ ． ６ ０ ０ ０ ポ ン ド の 力 を プ レ ー ト 上 に ３ ． ５ 分 間 加 え た 。
１ １ ． 加 え ら れ た 力 を 維 持 す る 間 、 プ レ ー ト を 室 温 に 冷 却 し た 。 カ ソ ー ド 側 フ レ ー ム 付 膜
電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ を 取 出 し 取 っ て お い た 。
１ ２ ． ア ノ ー ド 側 お よ び カ ソ ー ド 側 フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ に 穴 を 打 抜 き 、 ブ リ
ッ ジ を 除 去 し た 。 図 ５ を 参 照 さ れ た い 。
１ ３ ． 次 に 、 以 下 に 記 載 さ れ た ア イ テ ム を 、 １ 対 の 厚 さ ～ １ ／ ４ イ ン チ の 金 属 プ レ ー ト （
２ ０ ０ ｍ ｍ × ２ ０ ０ ｍ ｍ ） の 間 に 積 重 ね た 。
　 １ － ５ ミ ル の テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） １ ０ ０ ０ Ａ 剥 離 フ ィ ル ム
　 １ － 電 極 に 面 す る よ う に 設 計 さ れ た 側 が 上 を 向 い て い る （ Ｃ Ｃ Ｍ の 方 に ） カ ソ ー ド 側 フ
レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ 。 こ の 例 に お い て 、 バ イ ネ ル （ 登 録 商 標 ） ４ １ ０ ５ ポ リ マ
ー を 備 え た 側 を 上 方 を 向 く よ う に 配 置 し た 。
　 １ － 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う な ８ ８ ｍ ｍ × １ １ ２ ｍ ｍ の 全 寸 法 お よ び 電 極 領 域 を 有 す る
Ｃ Ｃ Ｍ 。 Ｃ Ｃ Ｍ の カ ソ ー ド 側 を 下 を 向 く よ う に 配 置 し な け れ ば な ら な い 。
　 １ － 電 極 に 面 す る よ う に 設 計 さ れ た 側 が 下 を 向 い て い る （ Ｃ Ｃ Ｍ の 方 に ） ア ノ ー ド 側 フ
レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ 。 こ の 例 に お い て 、 バ イ ネ ル （ 登 録 商 標 ） ４ １ ０ ５ ポ リ マ
ー を 備 え た 側 を 下 方 を 向 く よ う に 配 置 し た 。
　 １ － ５ ミ ル の テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） １ ０ ０ ０ Ａ 剥 離 フ ィ ル ム
１ ３ ． ス タ ッ ク ／ プ レ ー ト を １ ６ ５ ℃ に 予 熱 さ れ た 液 圧 プ レ ス 内 に 配 置 し た 。
１ ４ ． ８ ０ ０ ０ ポ ン ド の 力 を プ レ ー ト 上 に ９ 分 間 加 え た 。
１ ５ ． 加 え ら れ た 力 を 維 持 す る 間 、 プ レ ー ト を 室 温 に 冷 却 し た 。
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以 下 に 本 発 明 の 主 な 特 徴 と 態 様 を 列 挙 す る 。
１ ． 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、

ａ ． ） 複 数 の ブ リ ッ ジ を 有 す る 外 部 フ レ ー ム と 、 複 数 の 外 縁 を 有 す る 少 な く と も １ つ の
要 素 と を 含 ん で な る 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 を 形 成 す る 工
程 で あ っ て 、 少 な く と も １ つ の 要 素 が 、 複 数 の ブ リ ッ ジ を 介 し て 外 部 フ レ ー ム に 接 続 さ れ
、 そ れ に よ り 、 一 体 構 造 を 形 成 す る 工 程 と 、

ｂ ． ） 複 数 の 内 縁 に よ っ て 画 定 さ れ た 複 数 の 開 口 を 有 す る キ ャ リ ヤ 材 料 を 形 成 す る 工 程
と 、

ｃ ． ） キ ャ リ ヤ 材 料 を 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 に 固 定 す
る 工 程 で あ っ て 、 外 部 フ レ ー ム 、 お よ び 少 な く と も １ つ の 要 素 の 複 数 の 外 縁 が 、 キ ャ リ ヤ
材 料 に よ っ て 支 持 さ れ 、 そ れ に よ り 、 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ
を 形 成 す る 工 程 と を 含 ん で な る 方 法 。
２ ． 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 が 、 プ ロ ト ン 交 換 膜 、 ガ ス 拡
散 層 、 ガ ス 拡 散 電 極 、 お よ び 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 膜 よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る １ 項 に 記 載 の
方 法 。
３ ． ガ ス 拡 散 電 極 が 、 ガ ス 拡 散 層 と 、 電 極 と を 含 ん で な る ２ 項 に 記 載 の 方 法 。
４ ． 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 膜 が 、 プ ロ ト ン 交 換 膜 と 、 電 極 と を 含 ん で な る ２ 項 に 記 載 の 方 法 。
５ ． 電 極 が ア ノ ー ド ま た は カ ソ ー ド で あ る ３ ま た は ４ 項 に 記 載 の 方 法 。
６ ． フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 の 厚 さ が 、 約 １ ５ ０ ミ ク ロ ン か ら 約 １ ０ ０ ０ ミ
ク ロ ン で あ る １ 項 に 記 載 の 方 法 。
７ ． 少 な く と も １ つ の 要 素 が 矩 形 で あ る １ 項 に 記 載 の 方 法 。
８ ． キ ャ リ ヤ 材 料 が 、 熱 可 塑 性 材 料 、 熱 可 塑 性 複 合 材 料 、 ま た は そ れ ら の 混 合 物 を 含 ん で
な る １ 項 に 記 載 の 方 法 。
９ ． 熱 可 塑 性 材 料 が 、 溶 融 加 工 可 能 な フ ル オ ロ ポ リ マ ー 、 ポ リ フ ッ 化 ビ ニ リ デ ン 、 熱 可 塑
性 フ ル オ ロ エ ラ ス ト マ ー 、 芳 香 族 縮 合 ポ リ マ ー 、 変 性 ポ リ エ チ レ ン 、 変 性 ポ リ プ ロ ピ レ ン
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、 ポ リ エ チ レ ン 、 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 、 液 晶 ポ リ マ ー 、 お よ び 芳 香 族 ポ リ ア ミ ド よ り な
る 群 か ら 選 択 さ れ る ８ 項 に 記 載 の 方 法 。
１ ０ ． 熱 可 塑 性 複 合 材 料 が 、 充 填 剤 ま た は 強 化 層 を 含 有 す る 少 な く と も １ つ の 熱 可 塑 性 材
料 を 含 ん で な り 、 熱 可 塑 性 材 料 が 、 溶 融 加 工 可 能 な フ ル オ ロ ポ リ マ ー 、 ポ リ フ ッ 化 ビ ニ リ
デ ン 、 熱 可 塑 性 フ ル オ ロ エ ラ ス ト マ ー 、 芳 香 族 縮 合 ポ リ マ ー 、 変 性 ポ リ エ チ レ ン 、 変 性 ポ
リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ エ チ レ ン 、 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 、 液 晶 ポ リ マ ー 、 お よ び 芳 香 族 ポ リ
ア ミ ド か ら 選 択 さ れ 、 充 填 剤 ま た は 強 化 材 料 が 、 繊 維 ガ ラ ス お よ び ガ ラ ス ク ロ ス よ り な る
群 か ら 選 択 さ れ る ８ 項 に 記 載 の 方 法 。
１ １ ． キ ャ リ ヤ 材 料 の 厚 さ が 、 約 １ ０ ミ ク ロ ン か ら 約 １ ２ ５ ミ ク ロ ン の 範 囲 で あ る １ 項 に
記 載 の 方 法 。
１ ２ ． 工 程 （ ａ ） か ら （ ｃ ） を 繰 返 し て 、 付 加 的 な フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ を 形
成 す る 工 程 を さ ら に 含 ん で な る １ 項 に 記 載 の 方 法 。
１ ３ ． 工 程 （ ａ ） か ら （ ｃ ） を 繰 返 す こ と に よ っ て 形 成 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ
ン ブ リ が 、 最 初 に 形 成 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ に 相 補 的 な フ レ ー ム 付 膜 電
極 サ ブ ア セ ン ブ リ で あ る １ ２ 項 に 記 載 の 方 法 。
１ ４ ． ｄ ． ） 少 な く と も １ つ の 要 素 を 外 部 フ レ ー ム か ら 分 離 す る 工 程 で あ っ て 、 ブ リ ッ ジ
お よ び 付 着 さ れ た 材 料 を 除 去 す る 工 程 と 、

ｅ ． ） フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ を 付 加 的 な 構 成 要 素 と 接 触 さ せ て 、 フ レ ー ム 付
膜 電 極 ア セ ン ブ リ ア レ イ を 形 成 す る 工 程 と を さ ら に 含 ん で な る １ 項 に 記 載 の 方 法 。
１ ５ ． 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 が ガ ス 拡 散 層 を 含 ん で な り
、 工 程 （ ｃ ） で 形 成 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ を 、 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 膜 の 両
側 に 配 置 し 、 そ の 後 、 プ レ ス し て 、 フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ ア レ イ を 形 成 す る １ ４ 項
に 記 載 の 方 法 。
１ ６ ． 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 が ガ ス 拡 散 電 極 を 含 ん で な
り 、 工 程 （ ｃ ） で 形 成 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ 、 お よ び そ れ ら の 間 に 配 置
さ れ た イ オ ン 交 換 膜 に よ っ て 形 成 さ れ た サ ン ド イ ッ チ を と も に プ レ ス す る こ と に よ っ て 、
フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ ア レ イ を 製 造 す る １ ４ 項 に 記 載 の 方 法 。
１ ７ ． 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 が 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 膜 を 含
ん で な り 、 工 程 （ ｅ ） が 工 程 （ ｄ ） に 先 行 し 、 各 々 が ガ ス 拡 散 層 を 含 ん で な る フ レ ー ム 付
膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 を 、 工 程 （ ｃ ） で 形 成 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ
の 両 側 に 配 置 し 、 そ の 後 、 プ レ ス し て 、 フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ ア レ イ を 形 成 す る １
４ 項 に 記 載 の 方 法 。
１ ８ ． 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 が プ ロ ト ン 交 換 膜 を 含 ん で
な り 、 工 程 （ ｅ ） が 工 程 （ ｄ ） に 先 行 し 、 各 々 が ガ ス 拡 散 電 極 を 含 ん で な る フ レ ー ム 付 膜
電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 を 、 工 程 （ ｃ ） で 形 成 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ の
両 側 に 配 置 し 、 そ の 後 、 プ レ ス し て 、 フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ ア レ イ を 形 成 す る １ ４
項 に 記 載 の 方 法 。
１ ９ ． フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 の 厚 さ が 、 約 １ ５ ０ ミ ク ロ ン か ら 約 １ ０ ０ ０
ミ ク ロ ン で あ る １ ４ 項 に 記 載 の 方 法 。
２ ０ ． 少 な く と も １ つ の 要 素 が 矩 形 で あ る １ ４ 項 に 記 載 の 方 法 。
２ １ ． キ ャ リ ヤ 材 料 が 、 熱 可 塑 性 材 料 、 熱 可 塑 性 複 合 材 料 、 ま た は そ れ ら の 混 合 物 を 含 ん
で な る １ ４ 項 に 記 載 の 方 法 。
２ ２ ． 熱 可 塑 性 材 料 が 、 溶 融 加 工 可 能 な フ ル オ ロ ポ リ マ ー 、 ポ リ フ ッ 化 ビ ニ リ デ ン 、 熱 可
塑 性 フ ル オ ロ エ ラ ス ト マ ー 、 芳 香 族 縮 合 ポ リ マ ー 、 変 性 ポ リ エ チ レ ン 、 変 性 ポ リ プ ロ ピ レ
ン 、 ポ リ エ チ レ ン 、 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 、 液 晶 ポ リ マ ー 、 お よ び 芳 香 族 ポ リ ア ミ ド よ り
な る 群 か ら 選 択 さ れ る ２ １ 項 に 記 載 の 方 法 。
２ ３ ． 熱 可 塑 性 複 合 材 料 が 、 充 填 剤 ま た は 強 化 層 を 含 有 す る 少 な く と も １ つ の 熱 可 塑 性 材
料 を 含 ん で な り 、 熱 可 塑 性 材 料 が 、 溶 融 加 工 可 能 な フ ル オ ロ ポ リ マ ー 、 ポ リ フ ッ 化 ビ ニ リ
デ ン 、 熱 可 塑 性 フ ル オ ロ エ ラ ス ト マ ー 、 芳 香 族 縮 合 ポ リ マ ー 、 変 性 ポ リ エ チ レ ン 、 変 性 ポ
リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ エ チ レ ン 、 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 、 液 晶 ポ リ マ ー 、 お よ び 芳 香 族 ポ リ
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ア ミ ド か ら 選 択 さ れ 、 充 填 剤 ま た は 強 化 材 料 が 、 繊 維 ガ ラ ス お よ び ガ ラ ス ク ロ ス よ り な る
群 か ら 選 択 さ れ る ２ １ 項 に 記 載 の 方 法 。
２ ４ ． キ ャ リ ヤ 材 料 の 厚 さ が 、 約 １ ０ ミ ク ロ ン か ら 約 １ ２ ５ ミ ク ロ ン の 範 囲 で あ る １ ４ 項
に 記 載 の 方 法 。
２ ５ ． 複 数 の フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ を 形 成 す る １ 項 に 記 載 の 方 法 。
２ ６ ． 複 数 の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア レ イ を 形 成 す る １ ４ 項 に 記 載 の 方 法 。
２ ７ ． ａ ． ） 複 数 の ブ リ ッ ジ を 有 す る 外 部 フ レ ー ム と 、 複 数 の 外 縁 を 有 す る 少 な く と も １
つ の 要 素 と を 含 ん で な る 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 を 形 成 す
る 工 程 で あ っ て 、 少 な く と も １ つ の 要 素 が 、 複 数 の ブ リ ッ ジ を 介 し て 外 部 フ レ ー ム に 接 続
さ れ 、 そ れ に よ り 、 一 体 構 造 を 形 成 す る 工 程 と 、

ｂ ． ） 複 数 の 内 縁 に よ っ て 画 定 さ れ た 複 数 の 開 口 を 有 す る キ ャ リ ヤ 材 料 を 形 成 す る 工 程
と 、

ｃ ． ） キ ャ リ ヤ 材 料 を 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 に 固 定 す
る 工 程 で あ っ て 、 外 部 フ レ ー ム 、 お よ び 少 な く と も １ つ の 要 素 の 複 数 の 外 縁 が 、 キ ャ リ ヤ
材 料 に よ っ て 支 持 さ れ 、 そ れ に よ り 、 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ
を 形 成 す る 工 程 と を 含 ん で な る 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ
。
２ ８ ． フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 が 、 プ ロ ト ン 交 換 膜 、 ガ ス 拡 散 層 、 ガ ス 拡 散
電 極 、 お よ び 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 膜 よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る ２ ７ 項 に 記 載 の フ レ ー ム 付 膜
電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ 。
２ ９ ． ａ ． ） 複 数 の ブ リ ッ ジ を 有 す る 外 部 フ レ ー ム と 、 複 数 の 外 縁 を 有 す る 少 な く と も １
つ の 要 素 と を 含 ん で な る 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 を 形 成 す
る 工 程 で あ っ て 、 少 な く と も １ つ の 要 素 が 、 複 数 の ブ リ ッ ジ を 介 し て 外 部 フ レ ー ム に 接 続
さ れ 、 そ れ に よ り 、 一 体 構 造 を 形 成 す る 工 程 と 、

ｂ ． ） 複 数 の 内 縁 に よ っ て 画 定 さ れ た 複 数 の 開 口 を 有 す る キ ャ リ ヤ 材 料 を 形 成 す る 工 程
と 、

ｃ ． ） キ ャ リ ヤ 材 料 を 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 に 固 定 す
る 工 程 で あ っ て 、 外 部 フ レ ー ム 、 お よ び 少 な く と も １ つ の 要 素 の 複 数 の 外 縁 が 、 キ ャ リ ヤ
材 料 に よ っ て 支 持 さ れ 、 そ れ に よ り 、 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ
を 形 成 す る 工 程 と を 含 ん で な る 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ
を 含 ん で な る フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ ア レ イ 。
３ ０ ． １ ４ 項 に 記 載 の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た 膜 電 極 ア セ ン ブ リ を 含 ん で な る 燃 料 電 池 。
３ １ ． フ レ ー ム が 除 去 さ れ る ３ ０ 項 に 記 載 の 燃 料 電 池 。
３ ２ ． 膜 電 極 ア セ ン ブ リ を 製 造 す る た め の 方 法 が 、

ｄ ． ） 少 な く と も １ つ の 要 素 を 外 部 フ レ ー ム か ら 分 離 す る 工 程 で あ っ て 、 ブ リ ッ ジ お よ
び 付 着 さ れ た 材 料 を 除 去 す る 工 程 と 、

ｅ ． ） フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ を 付 加 的 な 構 成 要 素 と 接 触 さ せ て 、 フ レ ー ム 付
膜 電 極 ア セ ン ブ リ ア レ イ を 形 成 す る 工 程 と を さ ら に 含 ん で な る ３ ０ 項 に 記 載 の 燃 料 電 池 。
３ ３ ． 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 が ガ ス 拡 散 層 を 含 ん で な り
、 工 程 （ ｃ ） で 形 成 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ を 、 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 膜 の 両
側 に 配 置 し 、 そ の 後 、 プ レ ス し て 、 フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ ア レ イ を 形 成 す る ３ ２ 項
に 記 載 の 燃 料 電 池 。
３ ４ ． 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 が ガ ス 拡 散 電 極 を 含 ん で な
り 、 工 程 （ ｃ ） で 形 成 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ 、 お よ び そ れ ら の 間 に 配 置
さ れ た イ オ ン 交 換 膜 に よ っ て 形 成 さ れ た サ ン ド イ ッ チ を と も に プ レ ス す る こ と に よ っ て 、
フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ ア レ イ を 製 造 す る ３ ２ 項 に 記 載 の 燃 料 電 池 。
３ ５ ． 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 が 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 膜 を 含
ん で な り 、 工 程 （ ｅ ） が 工 程 （ ｄ ） に 先 行 し 、 各 々 が ガ ス 拡 散 層 を 含 ん で な る フ レ ー ム 付
膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 を 、 工 程 （ ｃ ） で 形 成 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ
の 両 側 に 配 置 し 、 そ の 後 、 プ レ ス し て 、 フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ ア レ イ を 形 成 す る ３
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２ 項 に 記 載 の 燃 料 電 池 。
３ ６ ． 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 が プ ロ ト ン 交 換 膜 を 含 ん で
な り 、 工 程 （ ｅ ） が 工 程 （ ｄ ） に 先 行 し 、 各 々 が ガ ス 拡 散 電 極 を 含 ん で な る フ レ ー ム 付 膜
電 極 ア セ ン ブ リ 構 成 要 素 を 、 工 程 （ ｃ ） で 形 成 さ れ た フ レ ー ム 付 膜 電 極 サ ブ ア セ ン ブ リ の
両 側 に 配 置 し 、 そ の 後 、 プ レ ス し て 、 フ レ ー ム 付 膜 電 極 ア セ ン ブ リ ア レ イ を 形 成 す る ３ ２
項 に 記 載 の 燃 料 電 池 。
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