(19) DANMARK

12 FREMLEGGELSESSKRIFT 1149021 B

DN 149041

DIREKTORATET FOR
PATENT- OG VAREMARKEVASENET

(21) Patentansegning nr.: 5775/81

(22) Indleveringsdag: 28 dec 1981

(41) Aim. tilgeengelig: 29 jun 1983

(44) Fremiagt: 23 dec 1985

(86) International ansggning nr.: —

(30) Prioritet: —

(71) Ansgger: ANTON BRANDI *JENSEN; Vojens, DK.
(72) Opfinder: Samme.

(74) Fuldmaegtig: Patentingenier K. Sketi-Jensen

B 65 G 53/04
F26B 3/10

(51) Int.CL.%:

(54) Anleeg med bundluftkanaler til luftterring af korn i
et torrelager og til transport af kornet bort fra
lageret

(57) Sammendrag:

P& bundfladen af et lager eller en silo for kornformet
materiale er anbragt et system af med vagabninger {8)
forsynede luftkanaler (2), som ved deres ene ende er
tilsluttet bide en udstrgmningssluse (12,22) for korn-
materialet og et blaserhus (i8), der tillige er forbun-
det til.det fri. Blaserhuset (18) rummer en blaser (40)
og omskifterspjzldklapper (36,38), ved hvis hjzlp anlzg-
get kan omstilles mellem at indblase tgrreluft i kornet
gennem kanalerne {2) og disses dbninger og at ud
luft fra kanalerne for tgmningstransport af kornet ind
gennem vagibningerne (8) og ud gennem kanalerne (2} til
udstrgmningsslusen (12,22). Da tgmningen foregdr ved
egentlig sugning opstdr ingen stgvproblemer i tgrrela-
geret under udtgmningen, og det viser sig, at den aktive
udsugning kan foregd med mindre motoreffekt end ved en
udtgmning fremkaldt ved gennemblasning af kanalerne med
trykblaserluft fra den anden ende af disse. Anlagget kan
opbygges p3d enkel mide, bl.a. fordi man ved brug af det
te sarlige bl kan udnytte en og samme blaser

{40) til bide tgrreluftindblazsningen og transportudsug-
ningen, uden at blaseren skal vare overdimensioneret til
sidstnzvnte formil. Luftkxnalerne (2) er udfgrt med til-
tagende tvarsnitsareal set i udsugningsretningen, hvorved
siloen kan sluttgmmes nzmmest totalt, idet silobunden tgm-
mes bagfra, hvor lufthastigheden er stgrst, medens luftha-
stigheden 1 de tykkere kanalafsnit vil gges efterhinden som
der kan foregd fri luftindstrgmning gennem de herved blot-
lagte vagibninger {8) i det eller de tyndere afsnit.
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Den foreliggende opfindelse angdr et anlag til lufttgr-
ring af et kornformet materiale og af den i indledningen
til krav 1 angivne art. Et sddant anlag kendes fra be-
skrivelsen til dansk patentansggning nr. 1878/81. Ved
dette kendte anlazg kan korn, som opfyldes i tgrrelageret
ovenpd de navnte bundkanaler, tilfgres tgrreluft, som
fra den ene ende af kanalerne blases ind i disse, medens
den ‘modsatte ende er lukket med et spjeld, hvorved luf-
ten vil presses ud i kornet gennem kanalernes vegabnin-
ger. Der var forud kendt tilsvarende anlag, hvor kana-
lerne var permanent lukkede ved navnte anden eﬂde, og
hvor luften udtrddte skrat fremad-udad gennem vagdbnin-
gerne, hvorved kornet i bundlaget mellem kanalerne blev
pavirket tilsvarende mod en kraftkomposant fremad langs

kanalerne, altsd fremefter i rummet mellem hvert par af

.parallelle kanaler. Derved kunne luften udnyttes ogsa til

transport af kornet ud fra lageret efter tgrringen, idet )
man kunne abne for udstrgmnings&bninger imellem kanalerne
ved disses anden eller lukkede ende, eventuelt under for-
ggelse af den indblaste luftstrgm; blot opstod i den for-

‘bindelse betydelige stgvproblemer i lageret, ligesom-der

kravedes en kraftig bleser. Ved det navnte kendte anlag
foretages uditransporten af kornet ved, at der &bnes for
de under tgrringen lukkede kanalender og ved, at-der 1
forbindelse med kanalernes vagdbninger benyttes leéepla—
der, som rager fremefter og indefter i kanalerne, hvor-
ved blaserluften vil strgmme igennem kanalerne og herved
ved injektorvirkning indsuge korn gennem vagébningerne.
Kornet vil sdledes successivt indtrazkkes i kanalerne og
udfgres gennem disse, hvorved stgvproblemerne reduceres
drastisk, ligesom det vil vare uden Bétydning, at der
ﬁnder tgrringen kan forekomme en vis indtradning af korn
ind i kanalerné gennem vagdbningerne. Der optrader dog
fortsat et st¢vp£oblem i et vist omfang, og der skal fort-
sat bruges en betragtelig blaserkapacitet for at udvirke
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udtgmningstransporten af kornet.

Nerverende opfindelse bygger pad den erkendelse, at udtgm-
ningstransporten af kornet med stor fordel kan udvirkes
ved, at der udfgres en aktiv sugning fra afleveringsen-
den af kanalerne, idet det viser sig, at de bundmontere-
de kanaler herved er i stand til effektivt at indsuge kor-
net gennem vagdbningerne med det resultat, at det omtalte
stgvproblem ikke blot reduceres, men faktisk elimineres,
og at den forngdne effekt til tgmningstransporten af koxr-
net bliver merkbart reduceret i forhold til de kendte an-
lag, uden at man i ¢vrigt @#ndrer ved anlaggets eller kana-
lernes evne til at indfgre tgrreluft i kornet gennem ka-
nalernes vagdbninger ved brug af en dertil egnet blaser.
I overensstemmelse hermed er anlagget ifglge opfindelsen
primert ejendommelig ved de trak, der er angivet i den
kendetegnende del af krav 1. Det er vasentligt, at kana-
lernes tversnitsareal er ggende frem mod sugeblaseren,

da det herved automatisk opnds, at indsugningen af kor-
net vil begynde ved den fjerne ende af hver kanal, hvil-
ket er forklaret narmere nedenfor, medens indsugningen
lengere fremme fgrst begynder, nar der suges fri luft

ind gennem vegdbningerne ved den fjerne ende; det sik-
res herved, -at der ikke sker en lokal tomsugning ved
forenden af kanalerne, hvorved sugningen ikke ville

forplante sig til de fjerne ender.

Man kan udnytte en og samme blaser til at frembringe ba-
de tgrreluftindblasningen og transportudsugningen, idet
bleseren kan tilsluttes kanalernes udtgmningsende gen-—
nem en suge/blaseromskifterindretning, hvorved det for
indblasningen af tgrreluft vil vare uden betydning, at
luften gennem kanalerne tilfgres i modsat retning af,
hvad der er tilfazldet ved de kendte anlag.

Anlazgget kan i den forbindelse i overensstemmelse med
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krav 4 have en sarlig blaserenhed, der indeholder en
kontinuerligt arbejdende bleser, der alene ved hjalp
af omstillelige spjeld i et serligt bygget blaserhus
kan omskiftes mellem at arbejde som blaser og som su-

geblaser.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere under hen-

visning til tegningen, pd& hvilken

fig. 1 er et skematisk perspektivbillede af et anlag
ifplge opfindelsen,

fig. 2 et detailbillede af den benyttede kanaludform-

ning,
fig. 3 et langdesnit gennem anlagget, og
fig. 4 et snit set ovenfra gennem anlaggets blaserhus.

Det i fig. 1 viste anleg svarer, bortset fra det tilhg-
rende luftanlag, stort set til anlagget ifglge dansk
pat.ans.nr. 1878/81. Det omfatter et antal parallelle
luftkanaler 2 anbragt med indbyrdes afstand pa den fla-
de bundflade 4 af et kornlager, hvis fire sidevagge 6
kun er vist skematisk. Som ogsd vist i fig. 2 er kana-
lerne 2 udformet som omvendte U~ eller V-profiler,

der i hver af deres modstdende nedre sideflader er ud-
formet med en rakke af rektangulare &bninger 8. Disse
&bninger har ved deres ene endekant en skrdt indad-
fremadragende ledeplade 10 i form af en tilspidsende

pladeflig.

Ved deres forende, til hgjre i fig. 1, bryder kanalerne
2 igennem forvaggen 6 og udmunder derved i et rum, som
er forlanget nedefter i en tragtformet ende 12 og op-
efter i en luftkasse 14, der gennem en kanal 16 er til-
sluttet den ene ende af et blaserhus 18, som ved sin an-
den ende er sluttet til det fri gennem en kanal 20. Den
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nedadfgrende tragt 12 fgrer til et afleveringsomrade
for det i t@grrelageret indfyldte korn, idet tragten
om ngdvendigt er forsynet med en udslusningsindretning
22 eller en anden form for udlukningsventil, som spar-

rer for fri luftindsugning op gennem tragten 12.

Ved deres modsatte ender er kanalerne 2 forbundet til
en kasse 24, se ogsa fig. 3, der i sin bagside har en
slidse 26, inden for hvilken der er monteret en klap-
ventil i form af en gummipladestrimmel 28, der er fast-
net langs overkanten af slidsen 26, hvorved luft vil

kunne indsuges i kanalerne 2 gennem slidsen 26, men ik-—

ke udblazses gennem denne fra kanalenderne.

Blaserhuset 18 danner en udvidelse mellem de tilslutte-

~de kanaler 16 og 20 og er forsynet med et langsgéende

midtervaegstykke 30, der deler huset i to parallelle ka-
nalafsnit 32 og 34 og ved sine modstdende enderkanter
er forsynet med fasthangslede spjeldklapper, henholds-
vis 36 og 38, der ved hjzlp af en ikke vist betjenings-
mekanisme kan omstilles i modfase, sadledes at de to
kanalafsnit 32 og 34 er i forbindelse med henholdsvis
kun den ene og kun den énden af kanalerne 16 og 20.

I kanalafsnittet 32 er anbragt en radialblazser 40 dre-
vet af en ydre motor 42. Blaserhjulet 40 stgder op til
midtervaeggen 30, hvori der er udformet en &abning 44
(fig. 4), gennem hvilket luften suges ind i det arbej-
dende blaserhjul. N&r spjaldklapperne 36 og 38 star i
den i fig. 4 viste stilling, vil sdledes luft blive
indsuget gennem kanalen 20 til kanalafsnittet eller kam-
meret 34, medens denne luft vil blive udblest i kanal-
afsnittet eller kammeret 32 og fgres ind i kanalen 16,
sdledes som det er vist med pile. Hvis omvendt spjeld-
klapperne stdr som vist i fig. 1, vil sugekammeret 34
vare forbundet til kanalen 16, medens trykkammeret 32

errforbundet til kanalen 20.

149021
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Nar der er fyldt korn i tgrrelageret og kornet skal
lufttgrres, stilles spijeldklapperne 36 og 38 som vist
i fig. 4, hvorved der blases luft ind i kanalerne 2.
og ud gennem disses sidedbninger 8, men ikke ud gennem
bagenden af kanalerne, hvor ventilklappen 28 vil spar-
re for luftudtradning gennem slidsen 26. Samtidigt vil
udslusningsindretningen 22 sg¢rge for, at luften ikke
undviger gennem tragten 12, dvs. hele blaserkapacite-
ten udnyttes til indblasning af tgrreluft i og op gen-

nem kornet.

Nar kornet gnskes udtransporteret fra tgrrelageret, om-
stilles begge spjeldpladerne 36 og 38 til den i fig. 1
viste stilling, hvorved det nu er sugekammeret 34, der
forbindes med kanalerne 2, medens trykkammeret 32 for-
bindes til det fri gennem kanalen 20. Herved kan ventil-
klappen 28 &bne for indsugning af luft til og gennem
kanalerne 2, sdledes at der opstdr en fremadrettet luft-
strgm gennem kanalerne, ligesom der generelt vil herske
et indvendigt undertryk ud for kanalernes vagdbninger

8. Ved dette undertryk, som for en stor dels vedkommen-
de vil skyldes selve luftstrgmningen forbi vagdbninger-
ne 8 og disses ledeplader 10, vil luften og dermed kor-
net udenfor &abningerne 8 blive indsuget i kanalerne 2

og blive fgrt frem til aflevering til tragten 12, hvor-
fra kornet gennem udslusningsindretningen 22 fgres

til navnte opsamlingsomrade, hvadenten det drejer sig
om en opsamlingsvogn eller en viderefgrende lager-

transportgr.

En indtrangning af det sdledes udsugede korn i blaser-
huset 18 kan imgdegas p& mange mader, f.eks. som vist
i fig. 1 og 3 ved hjalp af en hgj luftkasse 14 med en
lodret skilleplade 46.

Det vil forstéds, at der ved den aktive udsugning af kor-

net ind gennem kanaldbningerne 8 vil vare opnéet, at

148021
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der p& intet tidspunkt, ej heller under den afsluttende
udtgmning af kornet, vil kunne opstd problemer m.h.t.
1luft, der trader ud gennem 8bningerne 8, dvs. der vil

ikke kunne ske nogen opstgvning i kornet.

Ved anlag med en gnsket indblasningskapacitet for tgrre-
luft har man hidtil skullet benytte en merkbart forgget
blesereffekt for at udvirke en kornudtgmning med en ac-
ceptabel tgmmehastighed, men det har vist sig, at man
ved et anleg ifglge opfindelsen kan udvirke en effektiv
udtgmning ved samme blaserkapacitet, som er hensigtsmes-

sig for indblasningen af tgrreluften, og det er en va-

_ sentlig fordel, at man sdledes i anlagget kan ngjes med

en blzser af forholdsvis lille effekt.

. Under den afsluttende udtgmning af kornet vil der ved

den fremadskridende udtynding i det resterende bundlag

‘af kornet forekomme en forgget luftindsugning gennem

kanalernes'vaghuller 8, fordi indsugningen kan forega
med mindsket kornindblanding og med mindsket modstand
fra kornet. En sidan forgget indstrgmning betyder en
svekkelse af sugetrykket i kanalen, men samtidigt vil
der s& ske en formindsket og efterhdnden ophgrende ind-
sugning gennem spalteventilklappen 26, s8ledes at veg-
dbningerne virker mere som regulere sugehuller end som
injektordbninger. Derved opretholdes en god sugevirkning
pa det resterende korn, sdledes at lagerbunden ved pas-
sende anbringelse af kanalerne kan tgmmes sd at sige
fuldstendigt.

I stedet for det viste'blaserarrangément kan eventuelt

'bényttes en reversibel aksialblaser eller separaté ble-

sere til henholdsvis blasning og sugning, men det viste
system med en enkelt ikke-reversibel radialblaser viser

sig at vere overraskende effektivt og gkonomisk i drift.

Det vil forstds, at anlagget ifglge opfindelsen er vel-
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egnet til at ha&ndtere risledygtigt gods i bredere almin-

delighed, og der behgver sdledes ikke at vare tale om

netop "korn".

En i praksis vasentlig foranstaltning bestar i, at ka-
nalerne 2 som vist i fig. 1 og 3 er udformet med et i
udsugningsretningen (mod hgjre) tiltagende tvarsnits-
areal, der af praktiske grunde fortrinsvis opnds ved
en trinvis tiltagende hgjde af kanalerne. Man opnhar
herved, at der under tgmningen vil vere stgrst luft-
hastighed og dermed stgrst udsugningsvirkning langs de
tynde kanalafsnit nermest ventilkassen 24, sdledes at
der ved den afsluttende udtgmning af bundlaget i siloen
i begyndelsen vil blive tomsuget langs disse afsnit,
og som navnt vil indsugningen igennem ventilkassen 24
derefter blive svakket, fordi der nu kan indsuges luft

gennem de bageste injektordbninger 8; herved kan der

i de mellemste kanalafsnit skabes en tilstrakkelig luft-

hastighed til, at injektordbningerne 8 nu langs disse
afsnit virker effektivt til udsugning af kornet, medens
luftens volumenhastighed i de forreste kanalafsnit end-
nu er for lille til at fremkalde nogen vaesentlig korn-
afsugning. Efterhdnden som det resterende bundlag af
korn indsuges og fjernes langs den midterste del af
kanalerne 2, vil herved indsugningsmodsfanden svakkes,
fordi luften fir fri adgang ind gennem flere og flere
af dbningerne 8, og efter nermest total tgmning af
silobundens midterafsnit vil sdledes de forreste dele
af kanalerne 2 fgre luft med tilstrekkelig volumen-~
hastighed til, at ogs& det resterende korn langs disse
dele vil blive effekti?t indéuget i kanaierne 2. Resul-
tatet er, at bundlaget af korn i siloen vil blive ud-
tgmt successivt fra kanalernes bagender, séledes at

der kan opnds en praktisk taget fuldstandig tgmning af
siloen. Hvis kanaltversnittet var konstant, kunne det
risikeres, -at der fgrst opstod en tomsugning ved kana-
lernes forender, hvorefter det med en forholdsvis svag

149021
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bleser ville vaere umuligt at frembringe en effektiv
kornindsugning langs de bageste dele af kanalerne 2,
dvs. siloen kunne ikke tgmmes helt. Dette problem kun-
ne eventuelt afhjzlpes ved brug af mekanisk bevagede
skydespj®ld til successiv lukning af vegdbningerne
efterhdnden som bundudtgmningen skrider frem, men den-

ne lgsning er mindre attraktiv.

Udslusningsindretningen 22 er vist som en tvarbevaegelig
transportgr med medbringerplader 50, der rager op ien
afleveringsrende under tragten 12, men det vil selvsagt
vare muligt at benytte andre former for udslusningsind-

retninger.

149021
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PATENTZEXKRAV:

1. Anlag til lufttgrring af et kornformet materiale

i et tgrrelager og til pneumatisk udtgmning af materia-
let fra lageret, omfattende et antal luftkanaler (2),
der strakker sig langs en bundflade (4) af lageret og
er udformet med vaegdbninger (8) til indledning af t¢r-
reluft fra kanalen til materialet og til udtgmning af
materialet gennem kanalen, idet kanalerne (2) er til-
sluttet midler til indbl®sning af tgrreluft i kanaler-
ne og midler til frembringelse af en transportluftstrgm
gennem kanalerne mod et opsamlingsomrdde (12) for det
herved udtradende materiale, kendetegnet
ved, at midlerne til tilvejebringelse af navnte tran-
sportluftstrgm udggres af en sugeblaser (40), som er
tilsluttet kanalerne (2) ved disses mod opsamlingsom-
réddet (12) vendende ende, og at kanalerne er udfgrt
med et mindst trinvis ¢gende tversnitsareal fremad mod

sugeblaseren.

2. Anlag ifgplge krav 1, kendetegnet ved,
at ogsd tgrreluftindblesningsmidlerne (40,32) er til-
sluttet den mod opsamlingsomrddet (12) vendende ende

af kanalerne.

3. Anleg ifglge krav 2, kendetegnet ved,
at der ved den modsatte ende af kanalerne er anbragt

en ventil (28), som fortrinsvis ved direkte pavirkning
fra kanalluften lukker ved et optradende tgrreluftover-
tryk i kanalen (2) og dbner for indsugning af transport-
luft, nér kanalerne tilsluttes sugeblaseren (40,34).

4, Anleg ifgdlge krav 2, kendetegnet ved,
at kanalernes udtgmningsende er forbundet med en enkelt
bleser (40), som gennem en omskifterindretning (36,38)
er omstillelig mellem at virke som indbla®sningsorgan
for tgrreluft og som sugeblaser for tilvejebringelse

af transportluften.

Fremdragne publikationer:
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FIG. 4
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