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(57) ®opmyna uzooOpeTeHust

1. AHTeHHA, BKIIIOYATOIIIAS:

- IO MEHBIIIeH MEPE OJTHY JIEKTPOMATHUTHYIO JIMH3Y,

- [0 MEHBIIIeN MEPe OJIHY IUIOMIAAKY 3a3¢MJICHUS, COSAMHEHHYIO C YIIOMSIHYTOM JIMH30M,
u

- IO MEHbIIIeH MEPE OJIHY 30HIUPYIOIIYI0O KOHCTPYKIHUIO, COSTUHECHHYIO C YIIOMSHYTOM
JIMH30M, IPUYEM YIIOMSIHYTasi 30HIUPYIOAsi KOHCTPYKIMS BKITIOYAET MO0 MEHBIIIEH Mepe IBa
30H/1a, ¥ TIPUYEM 110 MEHbIIICH Mepe OJIMH 30H1 OKPYKEH JIMH30M,

OTJIMYAIOIIASICS TEM, UTO B3aMMHAas OPMEHTALMS 110 MEHBIIIEH Mepe ABYX 30H0B TaKasl,
YTO YITOMSIHYThIE 30H/IbI PACITOJI0KEHBI, IO MEHBIIIEH Mepe YaCTUYHO, BHE JIEKTPOMArHUTHOM
JIMHUM BUIMMOCTH JAPYT Ipyra, IpUueM 3JIeKTPOMAarHuTHAS JIMHUS BUIMMOCTHU IIpEepBaHa,
TaK YTO 30H]IBI HE BUAST APYT APyra C TOUKH 3PEHUS AIEKTPOMArHETU3MA.

2. AHTeHHa 110 1. 1, OTJIMYAIOIIasICs TEM, UTO MEXKIAY 30HIaMHU PACITOI0KEH IT0 MEHbIIICH
Mepe OJIMH OTPaKaTeIbHbBINM 3JIEMEHT JIJII OTPaKCHMS JICKTPOMATHUTHOTO U3ITYUYEHUS,
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repenaBaeMoro o MEHbIIEH MEPE OJTHUM 30HJIOM B CTOPOHY OT ITO MEHBIIEH MEpPE OJTHOTO
JIIPyTroro 30Hja.

3. AHTEHHA 110 II. 2, OTJIMYAIOMIASCS TEM, UTO IO MEHBIIIEH Mepe OJIUH OTpPaKaTeIbHbIM
3JIEMEHT PACIIOJIOKEH TAK, YTO MPsIMasi IMHUSL MEXTy 30HAAMU IPEPBAHA 3TUM IO MEHbIIEH
MEPE OTHUM OTPAKATEIILHBIM 3JIEMEHTOM.

4. AHTeHHa MO 1. 2, OTJIMYAIONIAsICS TEM, YTO IO MEHbIIIEH MEPE OJUH OTpakaTeJIbHbIN
3J1eMeHT 0Opa30BaH OKPYKHOM CTEHKOM JIMH3BI.

5. AHTeHHa 110 11. 4, OTIIMYAOIIASICS TeM, YTO TI0 MEHBIIIEH Mepe YacThb YIIOMSHYTOM
OKPY)KHOM CTEHKHM JIMH3bI UMEET BOTHYTYIO (hOpMY.

6. AHTEHHA T10 1. 4 UK 5, OTJIMYAIOIIASICSI TEM, YTO IO MEHbIIIEeN Mepe YacTh YITOMSIHYTOM
OKPYXXHOU CTeHKH TopprpoBaHa.

7. AHTeHHa 110 1. 1, OTIIMUaromascs TeM, 4YTO 110 MEHbIIIEH Mepe OJIMH aHTEHHBIN 30H]T
PACIIOJIOKEH HA OCTPOM Kpae JIMH3bI WU PSIIOM C HUM.

8. AHTeHHa 1o TI. 1, OTJIMYAoIIAsICsS TEM, UTO 30HIUPYIOIIAs KOHCTPYKIUS
KOH(pHUTryprpoBaHa IS IIpUeMa 3JIEKTPOMATHUTHOTO U3 TyUCHMS.

9. AHTeHHa 110 1. 1, OTIMYaIomasICs TEM, UYTO 30HAUPYIOIIAsT KOHCTPYKLHS
KOH(pUTryprpoBaHa IS Iepeaun 3JIeKTPOMATrHUTHOTO U3TyUCHHMS.

10. AHTeHHa 110 11. 1, OTIIMYAOIIAsCs TEM, YTO TEOMETPHS 110 MEHBIIIEH Mepe IBYX 30H/I0B
B3aMMHO pa3Hasl.

11. AaTeHHa 110 11. 1, OTJIMYAIOmasiCsl TEM, UTO 110 MEHbIIIeH Mepe OJTUH 30H/1
KOH(pUTYpUPOBaH JJ1s pa0OTHI B ojioce yacToT 5 ', mpuuem IjiMHa YIIOMSHYTOTO 30H/1a
COCTaBJIISIET OT 4 10 8 MM.

12. AHTeHHa 1o 1. 1, OTJIMYaroIIasICs TeM, YTO [0 MEHbIIIEeN Mepe OJUH 30H/]
KoH(pUryprpoBaH 11 paboThl B moyoce yactot 2,4 I'T, mpuyem JyiMHa yIIOMSIHYTOT O 30H1a
cocrasjisieT oT 10 7o 18 mM.

13. AuTenHa 1o 1. 1, oTIMyaromascs TeM, 4To JUaMeTp Mo MEeHbIIIelH Mepe OJTHOTO 30H1a
cocrasiisieT oT 1 10 3 MMm.

14. AHTeHHa 1o 1. 1, OTIMYAIOIIAsCs TeM, UTO JIMH3a CHAOKeHa M0 MEeHbIIIeH Mepe OHUM
IIPOCTPAHCTBOM ISl PA3MEIICHHUS 110 MEHBIIIEH MEPE OJTHOTO 30H/1a 30HAUPYIOIICH
KOHCTPYKIIHH.

15. AHTeHHa 110 11. 1, OTIIMYaromasics TeM, YTO IJIOIagKa 3a3eMJICHUs cHaOKeHa 10
MEHBIIIEN MEPE OJTHUM IIPOCTPAHCTBOM JIJISI PA3MELIEHHUS 10 MEHBIIIEH MEPE OJTHOTO 30H1a
30H/IUPYIOLIEN KOHCTPYKIIMH.

16. AHTeHHa 110 1. 1, OTJIMYArOLIasiCI TEM, YTO aHTEHHA BKJIIOYAET HECKOJIBKO MECT IS
pa3MenieHus, MpUYeM Kak10€ MECTO JIUTS pa3MelIeHUs] KOH(PUTYpUPOBAHO TS pa3MeIeHUs
OJHOTO 30H7A.

17. AHTeHHa 110 1. 16, OTIIMYAOIIASICS TEM, YTO B3aUMHAS OPUEHTAIUS IO MEHBIIIeH Mepe
JIBYX U3 HECKOJIbLKHUX MECT JIJISI pa3MEILCHUS TaKasl, YTO YIIOMSIHYThIE MECTA JIJISI Pa3MEILICHUS
PACIIOJIOKEHBI BHE 3JIEKTPOMATHUTHOM JIMHUM BUJIMMOCTHU APYT APYyTra.

18. AHTeHHa 1o 1. 1, oTJIMJaroIiasicsi TeM, YTO BBICOTA JIMH3bI MEHBIIIE UM PABHA 5 CM.

19. AHTeHHa 1o 1. 1, OTJIMYaroIascs TeM, YTo JIMH3a, 110 MEHbIIIeH Mepe YaCTUYHO,
V3rOTOBJICHA W3 IUIJIEKTPUUECKOTO MaTEpUAIIA.

20. AntenHa no 1. 19, oTnMuaromascs TeM, 4To JIMH3a, [0 MEHbIIIeH Mepe YaCTUIHO,
M3TOTOBJICHA 10 MEHbIIEH MEPE U3 OJTHOTO BUIA KEPAMUKH.

21. AnTeHHa o ogHOMY U3 1l. 19-20, oTiMuaromascs TeM, 4To JIMH3a, 10 MEHbIIEH Mepe
YaCTUYHO, U3rOTOBJIEHA U3 CTEKJIA, XPYCTAJIsl W/UJIW 110 MEHbIIEH MEPE OJTHOTO ITOJIMMEPA, B
yacTtHocTy nosmBruHWIXTOopUaa (I1BX).

22. AuTeHHa 110 1. 21, oTIMYaroIiasics TeM, YTO JIMH3a BKII0OYaeT 000JI04YKY, KOTOpasi, Imo
MEHBIIIEN MEPE YACTUYHO, U3TOTOBJIEHA U3 IO MEHBIIEH MEPE OJTHOTO U3 CTEKJIA, XPYCTaIs
W/WJIM TIO MEHBIIIEN MEPE OJHOTO MOJIMMEPA, OKPYKAIOUIETO MO MEHBILIEH MEPE OTHO
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BHYTPEHHEE IPOCTPAHCTBO, KOTOPOE, IO MEHBIIEH MEPE YACTUIHO, HAIIOJIHEHO TEKYYEr
CpenoH, IPEAIIOYTUTEIIBHO BO3AYXOM UJIA IEMUHEPATIU3OBAHHON BOIOM.

23. AHTEHHA 10 II. 1, OTIMYAIOIIASICS TEM, UTO JIMH3A SIBJISIETCS JUJIEKTPUISCKUM
PE3OHATOPOM.

24. AHTeHHA 110 1. 1, OTJIMYAIOIAsICSl TEM, UTO 10 MEHbIIIeH MEpe OJTHA U3 IO MEHBIIIEH
Mepe OJHOM IIEKTPOMATHUTHOM JIMH3BI M 110 MEHBIIIENR MEPE OJHON IITOIIAIKU 3a3€MIICHUS,
MMeEIOIIeH 0 MEeHbIIIeH Mepe OJIMH 0a30BbIl MPOdUIB, IO CYIIECTBY UMEET cynephopMmy,
MpUYeM YIIOMSIHYTHIN 0a30BBbIi TPOdUITH, UMEIOIINI CyriepPopMYy, OTIPEAEIIIeTCS TTOISIPHOMN
byHKIMel:

P, (@)=

1 ”
all— COS -—-‘— "/ —sin ——(p
a 4

a,beR"m,m,,n,n,n eR, a,b,n, #0

rae

pd(¢) - KpuBas, pacroI0kKeHHAs B INIOCKOCTU XY,

¢ € [0, 211) - yriioBast KOOpAUHATA.

25. AHTeHHa 1o 1. 24, OTIMYAIOIIASCS TEM, UTO ITapaMeTPUIECKOe IIPeICTaBIICHHUE
TPEXMEPHO (HOPMBI JIMH3BI /UM TIOIIAIKHM 3a3€MJICHUSI OCHOBAHO Ha JIBYX
MEPIIEHIUKYIAPHBIX ceUeHUsX P1(9) U pr(P):

(x= £(%)cos 3o (p)cos rp-
¥ = p($)sin3.p,(@)cose
2= py(@)sing

rue:

- p onipesienieHO QyHKUMEH, TPeICTaBIEHHOM B 1. 24,

-0<9<2m, u

- Van<op<lam.

26. AHTEHHA 110 I1. 24 Wiy 25, OTJIUYAOIIAICd TEM, UTO m>4.

27. AuTeHHa 110 11. 24 WK 25, OTIINYAIOIAsiCs TEM, UTO a#b.

28. AnTeHHa 110 1. 24 uiu 25, OTIMYaIoasacs TeM, YTO IO MEHbIIIEeH Mepe OJTHO 3HAYCHHE
Ny, Ny U Ny OTIINYACTCS OT 2.

29. AHTeHHa 110 11. 24 WM 25, OTIMYaroIasics TeM, YTo 0a30BbIN MPOdUIIb, UMEIOIIHIA ITO
cymiecTBy cynepdopmy, sBisieTcst 6a30BbIM MTPOQPUIEM JIMH3BI, KOTOPBINM TPOXOINT B
HaIpaBJIeHUH, 10 CYIIECTBY MMapasuleIbHOM IUIOCKOCTH, ONPEAEIIEMOH IIOLIA KON
3a3eMJICHHUSI.

30. AHTeHHa 110 1. 1, OTIIMYAOIIASICS TEM, UTO JIMH3A W/WJIM IJIOLIaAKa 3a3€MJICHUS 110
CYIIECTBY UMEET (OPMY IPU3MBI.

31. AHTeHHa 110 1. 1, OTIMYAFOIIASICS TEM, YTO IMOBEPXHOCTH IUTOMIAAKH 323 MIICHUS,
HaInpaBJIeHHas K JMH3E, SBIISIETCS, 10 MEHBIIEH Mepe YaCTUUHO, OTPaKaTeIbHOIM.

32. AuTeHHa 1o 1. 1, OTAMYAIONIasCcs TeM, YTO IUTOMIAIKA 3a3eMJICHHSI, TIO MEHBIIIEH Mepe
YaCTUYHO, U3TOTOBJIEHA U3 AJIEKTPOIPOBOISIIEr0 MaTepUaa.

33. AHTeHHa 110 1. 1, OTIMYAIOIASICA TEM, YTO 30HAUPYIONIAasi KOHCTPYKIMS COSAUHEHA C
TUIOINAIKOM 3a3eMJICHUSL.
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34. AHTeHHa 110 T1. 1, OTJIMYAIOmasicsl TeM, YTO JIMH3a UMEET IMOKa3aTellb MPETOMIICHUS N,
npuyem n#1.

35. AHTeHHa 110 1. 1, OTIIMYAIoIIAsCs TEM, UYTO 30HIUPYIONIAsi KOHCTPYKIMS BKITIOUAET 110
MEHBIIIEeH Mepe OJIMH MEePBBIN 30H/1, KOH(UTYPHUPOBAHHBIN JJIs1 CBSI3U B IEPBOM MTOJIOCE YACTOT,
U 110 MEHBIIIEH Mepe OJIMH BTOPOM 30H/1, KOH(UTYPUPOBAHHBIH 7151 CBSI3U BO BTOPOI MOJIOCE
4acToT.

36. AHTeHHa 110 1. 35, OTJIMYaoIIascs TeM, YTO 30HIMPYIONIast KOHCTPYKUUS BKJIIOYAET
HECKOJIBKO IEPBbIX 30H/I0B U HECKOJIbLKO BTOPBIX 30H/IOB.

37. AHTeHHa 1O 1. 1, oTIMYaroNIasicsl TeM, YTO aHTEHHA BKITIOUAET 10 MEHbIIIEN Mepe O/IUH
IIPOLECCOP 11 ABTOMATUYECKOTO IIEPEKIIFOUECHUS 30HAUPYIOLIEH KOHCTPYKIUUA MEXKITY
PEKUMOM NEPEIAYN UITYUYEHUS U PEKMMOM IIPpUEMa U3JTYYEHHUS 11 ABYXCTOPOHHEH CBSI3U
30HAUPYIOLIENH KOHCTPYKLMH.

38. Antenna o 1. 35 wiu 36 u 11. 37, OTIMYAIONIASICS TEM, UTO MPOLECCOP KOH(PUTYPUPOBAH
I aBTOMATUYECKOTO MEPEKITIOYEHUST MEK/Ty IIEPBOI MTOJIOCOM YaCTOT U BTOPOM MOJIOCOHN
YaCTOT ISl ABYXCTOPOHHEN CBS3U B KAXKJIO0M MOJIOCE YACTOT.

39. AHTeHHa 1o 1. 1, OTIMYAIONIAsCs TeM, YTO B3aUMHAasi OPUEHTAIUS BCEX 30H/IOB TaKasl,
YTO BCE 30HbI PACIIOJIOKEHBI, 10 MEHBIIEH MEPE YACTUUHO, BHE 3JIEKTPOMATHUTHON JIMHUU
BUAUMOCTH APYT Ipyra.

40. AnTeHHas cucteMa JIJIs Mepeayu U IpueMa JIeKTPOMArHUTHBIX CUTHAJIOB,
BKJIFOYAIOIIAS IO MEHBIIIEN MEPE OJIHY AHTEHHY I10 JTF0OOMY U3 MPEAIIECTBYIONIUX ITYHKTOB.

41. AutenHas cucrema 1o I1. 40, oTIMYaromascs TeM, UTO aHTeHHAsI CUCTeMa BKJII0YaeT
HEKOTOPOE UMCIIO aHTEHH, KOH(PUTYPUPOBAHHBIX 110 TipuHIuiy MIMO, 1o 1. 35 wiu 36.

42. AHTeHHas cucTeMa 110 11. 41, OTIIMJaroIIascs TeM, YTO CUCTEMa BKITFOYAET 110 MEHBIIICH
MEpE JIBE IBYXIMAIIa30HHbIE AaHTEHHBI U 10 MEHBIIIEN MEPE OJIMH ITPOLECCOP JISl IEPEKTIOUEHUS
110 MEHbIIIEH Mepe Ha OJHY U3 JABYX MOJIOC YACTOT, 3TUM OOECIeunBasi pa3HECEHUE MpUeMa u
Tepelau CUTHAJIOB B 3TOM IOJIOCE.

43. Crioco0 U3roTOBJICHHUSI aHTEHHBI T10 JII0OOMY M3 MIl. 1-39, BKITIOUAIOIIMHI 3Tar COOPKU
TUTOIIAIKH 3a3€MJIEHUS], JIMH3bI U 30HIUPYIOIIEH KOHCTPYKIUU, ITPUYEM YITOMSIHYTas
30HAUPYIONIAs] KOHCTPYKLMS BKIIIOUAET HECKOJIBKO 30HI0B, U IIPUYEM B3aUMHASI OPUECHTALMS
10 MEHBIIIEN Mepe ABYX 30H/I0B TAKasl, YTO YIIOMSHYTBIE 30H/IbI PACIIOJIOKEHBI, IO MEHbIIIEH
MEpe YaCTUYHO, BHE 3JIEKTPOMATHUTHOM JIMHUMA BUIMMOCTH JIPYT APYra, IPUIEM
3JIEKTPOMATHUTHAS JIMHUSL BUIIMMOCTH IIPEPBAHA, TAK UTO 30HABI HE BUASAT APYT Apyra c
TOYKH 3PEHUS IJIEKTPOMArHeTU3Ma.

44. Cnioco0 110 11. 43, OTJAMYAOIIMICS TeM, YTO 110 MEHBIIIeH Mepe OHa TUIOIIaIKa
3a3€MJICHHUS W/WJIM TIO MEHBIIIEH MEPE OJHA JIMH3a BBITIOJIHEHA TAK, UTO ITOMIAAKA 3a3€MIICHUS
W/WITM JIMH3a UMEET 110 MEHBIIIEN Mepe OJIMH 0a30BbI MPO(UIIb, KOTOPBIA UMEET 1O CYIIECTBY
cynepopmy, mpudeM ynoMsiHyTast cyrepdopma onpeaessieTcs MoJIsipHoM (pyHKIMe:

1

1 m, |
i —cos-—-‘— ‘V —sin—i(p
a 4

P, (@)=

a,beR";m,m,,n,n,n eR, abn +0
rae
pd(¢) - KpuBas, pacnoI0kKEHHAS B INIOCKOCTU XY; U
¢ € [0, 2n) - yrioBasi KOOpAMHATA.
45. Cnioco0 1o 1. 43 iy 44, OTIIMYAIOIIMIACS TEM, UYTO BO BpeMsI COOPKHU HECKOJIBKO 30H/I0B
COEIMHSIOT C IUIOLIAAKON 3a3€MJICHUS] W/UITW JIMH30M.
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46. Cnioco0 1o 1. 45, OTJIMYAIOIIUICS TEM, YTO MO MEHbIIEH Mepe OJUH 30H]1
KOH(UTYpUPOBAH JJIs CBSI3U B MEPBOI MOJIOCE YACTOT, U TIO MEHBIIEH Mepe OAWH IPYyToi
30H/1 KOH(DUTYPUPOBAH JJIS1 CBSI3U BO BTOPOU TTOJIOCE YACTOT.

47. Cnioco0 1o 1. 46, OTJIUYAIOIIUICS TEM, YTO Pa3HbI€ 30H/Ibl OPUEHTUPOBAHBI TAK, YTO
BO BpeMsl SKCIUTyaTaluu OyayT BO30YKIAaThCsl PA3HbIE CEKTOPA JIMH3BI.

48. Cnioco0 1o 1. 43, OTJIMYAIOIIUICS TeM, YTO JIMH3a, IO MEHbIIIEH MEPE YACTUYHO,
U3TrOTOBJIEHA U3 AUIJIEKTPUUECKOTO MaTepuasa, BHIOUPAEMOTro U3 FPYIIIbI, COCTOSIIEH U3:
Xpycrais, CTeKj1a, KepaMUKHU, TOJIUMEpPA U IEMUHEPATU30BAHHOM BO/IbI.

49. Cnioco0 1o 1. 48, OTJIMYAIOIIUICS TeM, YTO MOoJIMMepHas JIMH3a U3rotoBjeHa 3D-
M€YaThIO.

50. Crtoco6 a1t MICOJIb30BaHMSI B OECIIPOBOIHOM CBSI3M MYTEM UCIIOJIb30BAHMS AHTEHHBI
10 JTr000My U3 TIl. 1-39, mpruyem croco06 BKITIOYAET ITAI COEIMHEHUS CXEMBI CBSI3U C AHTEHHOM
CEThIO, U IIPUYEM CETh BKIIIOUAET HEKOTOPOE YMCIIO AaHTEHH 110 JTI000MY U3 M1l 1-39, u npuuem
Kak[1asl aHTEHHA ONTUMU3UPOBAHA JJIs SKCIUTyaTalUX 10 MEHBLIEH MEPE B OJHOM
Ha3HA4YEHHOM I10JI0CE YaCTOT.

51. Croco6 1o 1. 50, OTIMYAOIIUICS TEM, UTO KaXKaasi aHTEeHHA ONTUMU3UPOBaHA ISl
3KCIUTyaTaldy B HECKOJIBKUX MOJIOCAX YacCTOT.

52. Cnnoco6 o aro6oMy u3 1. 50-51, OTIIMYAOIIUICS TEM, UTO KaXaash U3 HECKOIbKUX
HAa3HAYEHHBIX I10JIOC YACTOT BKIIFOYAET OJIHY YACTOTY.

53. JIun3a, ucnojib3yeMasi B aHTEHHE 110 OAHOMY M3 1. 1-39.

54. Tlnomaaka 3a3eMJIeHUs, UCTIONIb3yeMasl B aHTEHHE MO OJHOMY M3 . 1-39.

55. PU-nipuemorniepeiaTuuK yCTPOUCTBA JIJI1s1 OECITPOBOJIHOM CBSI3U, BKITIOUAIOIIUH 110
MEHBbIIIEH MEPE OJITHY AHTEHHY 10 JIIo0oMy U3 mil. 1-39.

56. DEeKTpOHHOE YCTPONCTBO, BKItoUaroliee PU-npuemonepenatuuk mo 1. 55.
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