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RieSenie sa tyka zariadenia na kontinudl-
nu oxiddciu aminovych soli 2-merkaptoben-
zotiazolu, ktoré pozostdva z centrédlnej ru-
Ty so zabudovanym rychlobeZnym mieSadlom
s prevaZujicou axidlnou zloZkou prddenia
na cirkuldciu reak&nej zmesi, symetricky po-
zdiZ osi, opatrenej 2 aZ 4 naradZkami, z pri-
vodov. surcovin, usmertiujdcich ich nétok do
centrdlnej riury (1), z tepelného vymenika
a z prepadového hrdla na wodtah reaktnej
zmesl. Tepelny vymennik je tvoreny rirkovym
reakénym priestorom a medzirdrkovym chla-
diacim priestorom s prepaZkami na zlepSe-
nie prestupu tepla na strane chladiaceho
média. Pomer prierezu centrlnej rary a saé-
tu prierezow riGrkového reak&ného priestoru
jel:1a%3.

RieSenie je mo¥né vyuZit v chemickom
priemysle.
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Vynélez sa tyka zariadenia na kontinudlnu
oxid4ciu aminovych soli 2-merkaptobenzotia-
zolu, a to najmé cyklohexylaminovej (cyk-
lohexylaméniumbenzotiazolyl-2-merkaptol}
a morfolinovej soli (morfoliniumbenzotiazo-

lyl-2-merkaptiol). Vznikajiuce zldfeniny sa-

vyskytuji v chemickom priemysle pri vyro-
be urychlovadov vulkanizdcie sulfénamido-
vého typu- ‘

Je zname, Ze oxidacia aminovych soli 2-
-merkaptobenzotiazolu je silne exotermnd a
velmi rychla nevratnd reakcia s hodnotou
reak&ného tepla v rozsahu 185 — 400 MJ/
/Kma6l v zdvislosti od oxidatného &inidla a
druhu soli. Vzhladom na selektivitu reakcie
a termickn labilitu woxida&nych produktov
sa v priemyselnej praxi pracuje pri relativ-
ne nizkej teplote (30 — 45°C) vécSinou v
izotermickom reZime, v. zariadeni tvorenom
chladenym premieSavanym kotlom. Pri prie-
myselnej oxidAcii soli 2-merkaptobenzotiazo-
Iu je klt€ovym problémom odvod tepla z re-
akéného priestoru, ktory komplikuje tvorha
inkrustov na chladiacich plochéch, pretoZe
vzhladom na nedostatoény pomer chiadiacej
plochy k pracovnému objemu reaktora nie
je moZné pracovat s dostatoéne nizkym roz-
dielom medzi teplotou reakénej zmesi a chla-
diaceho média, ¢o je faktor, ktory pomerne
spolahlivo zabrafuje tvorbe inkrustov. Chla-
diaca plocha duplikdtora premieSavaného
kotla sa preto Casto dopliiuje o rozne chla-
diace vostavby s cielom zvySenia pomeru
chladiacej plochy k pracovnému objemu, &o
vSak méva za nésledok zmenu hydraulické-
ho reZimu v kotli, vznik hluchych, menej
intenzivne premieSavanych priestorov, kde
potom prednostne dochddza k tvorbe Kkrys-
talickych zdrodkov na chladiacich plochéach
a dalej k postupnému vytvdraniu inkrustowv
a k vyraznému zniZeniu koeficientu prestupu
tepla. Tieto chladiace vostavby si ndroéné
na vyrobu aj na Cistenie a prevadzkova G-
-drzbu, €o v konetnom ddsledku znamené
naruSenie kontinuity procesu a negativnym
dopadom na ekonomické parametre vyroby.

Dalsi spOsob, akym moZno ziskat dosta-
tofntt chladiacu plochu, potrebnt na odvede-
nie reak&ného tepla, je zvySenie objemu oxi-
daéného kotla. Negativhym nésledkom je
zvySenie strednej doby zdrZania zmesi v re-
aktore, zniZovanie jeho merného vykonu (do6-
leZity intenzilikaény faktor), ako aj zvy3e-
né tepelné namdahanie termolabilnych pro-
duktov oxidacie.

Zname je tieZ pouZitie vonkajSieho chla-
dita, ktorym cirkuluje reakénd zmes z re-
aktora a chladi sa na poZadovanu teplotu.
Nevyhodou tohoto riefenia je vSak nutnost
pouZitia energeticky narotného obehového
cerpadla, ktoré dopravuje cez chladit rela-
tivne velké mnoZstvo abrazivnmej suspenzie
kryStdlov, ©o vyvoldva problémy s volbou
materidlu Cerpadla a jeho upchivok. Okrem
toho pri cirkulAdcii suspenzie kryStdlov cez
obehové erpadlo dochédza tieZ k dedtruk-
cii kry8tdlov za vzniku jemného podielu, o
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ma4 negativny vplyv na granulometrické zlo-
Zenie produktu a na néasledné operécie (filt-
raciu).

Uvedené nedostatky odstranuje zariadenie
na kontinudlnu oxidaciu aminovych soli 2-
-merkaptobenzotiazolu podla vynalezu. Pod-
stata vyndlezu spodiva v tom, Ze zariadenie
pozostava z centrdlnej rary so zabudovanym
rychlobeZnym mieSadlom s prevaZujicou
axialnou zloZkou prudenia, kde cirkuluje re-
ak&nd zmes, opatrenej 2 aZ 4 nardzZkami, z
privodov surovin, usmerniujucich ich nétok
do centrdlnej rary z tepelného vymennika a
z prepadového hrdla na cdtah reakénej zme-
si. Tepelny vymennik je tvoreny rarkovym
reakénym priestorom a medziriirkovym chla-
diacim priestorom s prepaZkami na zlep3e-
nie prestupu tepla na strane chladiaceho
média. Pomer prierezu centrdlnej rary a stic-
tu prierezov rirkového reakného priestoru
je 1:1 aZ 3. Je vyhodné wolit pomer tych-
to prierezov tak, aby v centrdlnej rire bo-
la vy38ia rychlost a do tejto zony zvySenej
turbolencie privddzat surcviny, ¢im sa zni-
Zi moZnost vzniku lokdlnych fluktuédcii v
koncentrdcii reakénych zloZiek pri kréatko-
dobych vykyvoch v ddvkovani surovin.

Vyhodou zariadenia podla vynédlezu je pre-
dov8etkym to, Ze méd pre danit kapacitu v
porovnani s premieSavanym kotlom s chla-
diacim duplikdtorom a chladiacimi vostav-
bami wovela priaznivej§i pomer chladiacej
plochy k jeho pracovnému objemu. Znadna
rezerva chladiacej plochy, ktortd je moZné
Géinne ovplyvitovat volbou prierezu rurok,
ich pottom a dl¥kou, umoZiiuje pracovat s
velmi malym rozdielom teplét zmesi v re-
aktore a chladiaceho média a tak praktic-
ky zamedzuje vznik inkrustov. Z toho vyply-
va 1 vyznamne kratSia strednd doba zdrZa-
nia reakénej zmesi, €o je priaznivé z hladis-
ka men$ieho tepelného namahania produk-
tov oxiddcie ako aj z hladiska vé¢sieho mer-
ného vykonu reaktora.

Zariadenie podla vyndlezu je zndzornené
na pripojenom cbrézku.

Zariadenie pozostdva z centrdlnej riary 1
so zabudovanym rychlobeZnym mieSadlom 2,
s prevazujucou axidlnou zloZkou pridenia
na cirkuldciu reak&nej zmesi, symetricky po-
zdlZ osi opatrenej 2 aZ 4 nardZkami 3, z pri-
vodov 4 surovin, usmeriiujicich ich néatok
do centrdlnej rary 1, z tepelného vymennika
5 a z prepadového hrdla 9 na odtah reaké-
nej zmesi. Tepelny vymennik 5 je tvoreny rir-
kovym reakénym priestorom 6 a medzirtr-
kovym chladiacim priestorom 7 s prepazka-
mi 8 na zlep3enie prestupu tepla na strane
chladiaceho média. Pomer prierezu centrdl-
nej rary 1 a saétu prierezov rarkového re-
ak&ného priestoru 5 je 1:1 aZ 3.

Aminov4 sol 2-merkaptobenzotiazolu a oxi-
da¢né &inidlo sa v prisludnych pomeroch
davkuji privodmi 4 vo veku reaktora do
centrdlnej riry 1 s rychlobeZnym mieSadlom
(napriklad vrtulovym), ktoré &erpéd reakénti
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zmes z hladiny smerom ku dnu reaktora.
Reakénd zmes cirkuluje medzi centrdlnou
rirou 1 a rirkovym reakénym priestorom 6
tepelného vymennika 3 a je ochladzovand
chladiacim médiom pradiacim v medzirdr-
kovom chladiacom priestore 7 s prepazka-
mi 8. Priaznivy pomer chladiacej plochy k
pracovnému objemu zariadenia sa dosiahne
rozdelenim pracovného objemu tepelného
vymennika % do rurkového reakéného prie-
storu 6 vicSieho poétu zvislych chladenych
rirok s identickym hydrodynamickym reZi-

mom vnutri tychto rdrok. Vysokd intenzita
pradenia chladiaceho média a tym aj vyso-
ka intenzita prestupu tepla sa dosahuje pre-
paZzkami & v medzirarkovom chladiacom
priestore 7, ktoré méZu byt umiestnené na-
priklad prstencovite. Chladiace médium, zvy-
¢ajne voda, sa privddza jednym alebo via-
cerymi vstupmi a odvadza sa jednym alebo
viacerymi vystupmi, umiestnenymi po obvo-
de tepelného vymennika 5. Vznikajica reaké-
nd zmes sa zo zariadenia odvadza prepado-
vym hrdlom 9.

PREDMET VYNALEZU

Zariadenie na kontinudlnu oxidaciu ami-
novych soli 2-merkapiobenzotiazolu, a to
najmé morfolinovej soli vyznadujtice sa tym,
Ze pozostdva z centralnej rdry (1) so zabu-
dovanym rychlobeZnymi mieSadlom {2} s
prevazujicou axidlnou zloZkou pradenia, na
cirkulaciu reakcénej zmesi, symetricky po-
zd1Z osi, opatrenej 2 aZ 4 nardzkami (3}, z
privodov (4) surovin, usmeriiujdcich ich na-

tok do centrdalnej rary (1), z tepelného vy-
vimeunika (5) s rarkovym reakénym priesto-
rom (6) a medzirdrkovym chladiacim prie-
storom (7) s prepdZkami (8) na zlepSenie
prestupu tepla na strane chladiaceho média
a z prepadovéhe hvdla (9) na odtah reakd-
nej zmesi, pridom pomer prierezu centrdl-
nej riavy (1) a suctu prierezov rirkového
reakéného priestoru (5) je 1:1 aZ 3.

1 list vykresov
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