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(57) Abstract: The invention relates to a transitional coupling (15; 53; 83) for coupling the coupling devices (7, 12; 37, 42; 67, 72)
of two vehicles (2, 3; 32, 33; 62, 63) having air conduits (5, 10; 35, 40; 65, 70), having a first connecting device (16; 52; 82) for
detachably connecting the transitional coupling to a first (7; 37; 67) of the coupling devices, having a second connecting device (18;
54; 84) for detachably connecting the transitional coupling to a second (12; 42; 72) of the coupling devices, having a coupling
carrier (20; 55; 85) for connecting the first connecting device (16; 52; 82) to the second connecting device (18; 54; 84), and having a
coupling conduit (21; 56; 86) for connecting the air conduits (5, 10; 35, 40; 65, 70) of the two vehicles. In order to improve the
interoperability of the transitional coupling (15; 53; 83) and of the vehicles (2, 3; 32, 33; 62, 63) of a vehicle group (1; 31; 61), said
vehicles being coupled by means of such a transitional coupling, an air preparation device (23; 23a; 23b) held by the coupling carrier
(20; 55; 85) and having an air preparation unit (24.1) is provided, wherein the one air preparation unit (24.1) is arranged in the
airflow path of the one coupling conduit (21; 56; 86).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ubergangskupplung
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(15; 53; 83) zum Kuppeln von Kupplungsvorrichtungen (7, 12; 37, 42; 67, 72) zweier Fahrzeuge (2, 3; 32, 33; 62, 63), die
Luftleitungen (5, 10; 35, 40; 65, 70) aufweisen, mit einer ersten Verbindungseinrichtung (16; 52; 82) zum lésbaren Verbinden der
Ubergangskupplung mit einer ersten (7; 37; 67) der Kupplungsvorrichtungen, mit einer zweiten Verbindungseinrichtung (18; 54;
84) zum lésbaren Verbinden der Ubergangskupplung mit einer zweiten (12; 42; 72) der Kupplungsvorrichtungen, mit einem
Kupplungstrager (20, 55; 85) zum Verbinden der ersten Verbindungseinrichtung (16; 52; 82) mit der zweiten
Verbindungseinrichtung (18; 54; 84) und mit einer Kupplungsleitung (21; 56; 86) zum Verbinden der Luftleitungen (5, 10; 35,
40; 65, 70) der beiden Fahrzeuge. Um die Interoperabilitit der Ubergangskupplung (15; 53; 83) und der mittels einer derartigen
Ubergangskupplung gekuppelten Fahrzeuge (2, 3; 32, 33; 62, 63) eines Fahrzeugverbundes (1; 31; 61) zu verbessern ist eine vom
Kupplungstrager (20; 55; 85) gehaltene Luftautbereitungseinrichtung (23; 23a; 23b) vorgesehen, die eine Luftaufbereitungseinheit
(24.1) aufweist, wobei die eine Luftautbereitungseinheit (24.1) im Luftstromungspfad der einen Kupplungsleitung (21; 56; 86)
angeordnet ist.
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Beschreibung

Ubergangskupplung, Fahrzeugverbund mit zumindest zwei Fahr-
zeugen, deren Kupplungsvorrichtungen mittels einer derartigen
Ubergangskupplung gekuppelt sind, und Verfahren zum Kuppeln

von Kupplungsvorrichtungen zweier Fahrzeuge.

Die Erfindung betrifft eine Ubergangskupplung zum Kuppeln der
Kupplungsvorrichtungen zweier Fahrzeuge, die Luftleitungen
aufweisen, mit einer ersten Verbindungseinrichtung zum ldsba-
ren Verbinden der Ubergangskupplung mit einer ersten der
Kupplungsvorrichtungen, mit einer zweiten Verbindungseinrich-
tung zum ldésbaren Verbinden der Ubergangskupplung mit einer
zwelten der Kupplungsvorrichtungen, mit einem Kupplungstréger
zum Verbinden der ersten Verbindungseinrichtung mit der zwei-
ten Verbindungseinrichtung und mit einer Kupplungsleitung zum

Verbinden der Luftleitungen der beiden Fahrzeuge.

Die Erfindung betrifft auch einen Fahrzeugverbund mit zumin-
dest zwei Fahrzeugen, deren Kupplungsvorrichtungen mittels

einer derartigen Ubergangskupplung gekuppelt sind.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Kuppeln von
Kupplungsvorrichtungen zweier Fahrzeuge, die Luftleitungen
aufweisen, mittels einer Ubergangskupplung, die zwei {iber ei-
nen Kupplungstridger verbundene Verbindungseinrichtungen auf-
weist, bei dem die Ubergangskupplung mittels einer ersten der
Verbindungseinrichtungen ldésbar mit einer ersten der Kupp-
lungsvorrichtungen verbunden wird, bei dem die Ubergangskupp-
lung mittels einer zweiten der Verbindungseinrichtungen 1d&s-
bar mit einer zweiten der Kupplungsvorrichtungen verbunden
wird und bei dem die Luftleitungen der beiden Fahrzeuge mit-

tels einer Kupplungsleitung verbunden werden.

GattungsgemdRe Ubergangskupplungen in Form von Adapterkupp-
lungen sind beispielsweise aus der Druckschrift EP 2 384 948
Al und aus der Druckschrift ,Scharfenberg-Systeme™, der Voith
Turbo Scharfenberg GmbH & Co. KG, 09-2010 bekannt.
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Unter dem hier verwendeten Bergriff Verbindungseinrichtung
ist allgemein eine Schnittstelle zwischen dem Kupplungstrager
der Ubergangskupplung einerseits und der mit der Ubergangs-
kupplung zu verbindenden Kupplungsvorrichtung eines Fahrzeugs
andererseits zu verstehen. Unter der ersten Verbindungsein-
richtung wird daher also eine Schnittstelle verstanden, die
kompatibel mit der Kupplungsvorrichtung des ersten Fahrzeugs
ist und die ausgelegt ist, eine ldsbare Verbindung mit der
Kupplungsvorrichtung des ersten Fahrzeugs auszubilden. Ent-
sprechend wird unter der zweiten Verbindungseinrichtung eine
Schnittstelle verstanden, die kompatibel mit der Kupplungs-
vorrichtung des zweiten Fahrzeugs ist und die ausgelegt ist,
eine lésbare Verbindung mit der Kupplungsvorrichtung des
zwelten Fahrzeugs auszubilden. Im Rahmen der vorliegenden Er-
findung kénnen die Kupplungsvorrichtungen der beiden Fahrzeu-
ge gleicher oder verschiedener Bauart sein. Entsprechend kdn-
nen im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch die beiden Ver-
bindungseinrichtungen der Ubergangskupplung kompatibel mit
Kupplungsvorrichtungen gleicher Bauart sein oder die erste
Verbindungseinrichtung kann zu einer Kupplungsvorrichtung ei-
ner ersten Bauart kompatibel sein, wdhrend die zweite Verbin-
dungseinrichtung kompatibel zu einer Kupplungsvorrichtung ei-
ner zweiten Bauart ist, wobei die beiden Bauarten verschieden

sind.

Ferner wird unter dem hier verwendeten Begriff Kupplungsvor-
richtung eines Fahrzeugs eine Vorrichtung des Fahrzeugs ver-
standen, die eine Schnittstelle aufweist, die kompatibel mit
einer Verbindungseinrichtung der Ubergangskupplung ist und
die ausgelegt ist, eine ldsbare Verbindung mit der Verbin-
dungseinrichtung der Ubergangskupplung auszubilden um Zug-
krafte oder Zug- und Druckkrdften zu Ubertragen. Diese
Schnittstelle des Fahrzeugs kann dabei von einer Kupplung
oder von einer mit der Kupplung verbundenen Adapterkupplung
gebildet sein. Die Schnittstelle zur Ubergangskupplung kann
also eine Kupplungs-Verbindungseinrichtung oder eine Adapter-

Verbindungseinrichtung sein.
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Eine Ausfihrungsform der Verbindungseinrichtung kann bei-
spielsweise ein Kupplungsorgan in Form eines Kuppelverschlus-
ses zum l&sbaren Verbinden der Ubergangskupplung mit einem
Kupplungskopf einer automatischen Mittelpufferkupplung (z.B.
einer Scharfenbergkupplung) aufweisen. Eine andere Ausfih-
rungsform der Verbindungseinrichtung kann beispielsweise ein
Kupplungsorgan in Form eines Kupplungsbiigels, der in einen
Zughaken einer Schraubenkupplung einsetzbar ist, aufweisgen.
Fir die Verbindungseinrichtung (den Verbindungsbereich) kom-

men aber auch andere Ausfihrungsformen in Frage.

Ausgehend von einer Ubergangskupplung mit den Merkmalen des
Oberbegriffes des Patentanspruches 1 (EP 2 384 948 Al), einem
Fahrzeugverbund mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Pa-
tentanspruches 9 und einem Verfahren mit den Merkmalen des
Oberbegriffes des Patentanspruches 10 liegt der Erfindung die
Aufgabe zu Grunde, die Interoperabilitdt der Ubergangskupp-
lung und der mittels einer derartigen Ubergangskupplung ge-

kuppelten Fahrzeuge eines Fahrzeugverbundes zu verbessern.

Geldst wird diese Aufgabe mit einer erfindungsgemdfen Uber-
gangskupplung gemdfs Patentanspruch 1, bei der eine vom Kupp-
lungstrager gehaltene Luftaufbereitungseinrichtung vorgesehen
ist, die eine Luftaufbereitungseinheit aufweist, wobei die
eine Luftaufbereitungseinheit im Luftstrdédmungspfad der Kupp-

lungsleitung angeordnet ist.

Geldst wird diese Aufgabe auch mit einem erfindungsgemdfRen
Fahrzeugverbund gemdfs Patentanspruch 9, bei dem Kupplungsvor-
richtungen zumindest zweier Fahrzeuge mittels einer erfin-

dungsgemdRen Ubergangskupplung gekuppelt sind.

Geldst wird diese Aufgabe ferner mit einem erfindungsgeméfRen
Verfahren gemdfR Patentanspruch 10, bei dem mittels einer vom
Kupplungstridger gehaltenen Luftaufbereitungseinrichtung, die
eine im Luftstrdmungspfad der Kupplungsleitung angeordnete
Luftaufbereitungseinheit aufweist, durch die Kupplungsleitung
strdmende Luft aufbereitet, insbesondere getrocknet und/oder

gefiltert, wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/144201 PCT/EP2013/056513

Die erfindungsgemife Ubergangskupplung ist insbesondere bei
Abschleppvorgdngen zwischen die Kupplungsvorrichtungen eines
abschleppenden und eines abzuschleppenden Fahrzeuges schalt-
bar und dient nicht nur zur Bildung eines Fahrzeugverbundes
gsondern darltber hinaus auch als Luftaufbereitungsmodul. Somit
kann durch die erfindungsgeméfe Ubergangskupplung und durch
das erfindungsgemdfe Verfahren in vorteilhafter Weise die Le-
bensdauer und Effizienz der Luftleitungen der Fahrzeuge und
der an diese Luftleitungen gekoppelten Systeme der Fahrzeuge

erhdht werden.

Es wird als vorteilhaft angesehen, wenn bei der erfindungsge-
maRen Ubergangskupplung die Luftaufbereitungseinrichtung eine
weitere Luftaufbereitungseinheit aufweist, wobei die weitere
Luftaufbereitungseinheit im Luftstrdmungspfad einer weiteren
Kupplungsleitung zum Verbinden weiterer Luftleitungen der

beiden Fahrzeuge angeordnet ist.

Entsprechend wird es als vorteilhaft angesehen, wenn bei dem
erfindungsgemdffen Verfahren weitere Luftleitungen der beiden
Fahrzeuge mittels einer weiteren Kupplungsleitung verbunden
werden und mittels einer weiteren Luftaufbereitungseinheit
der Luftaufbereitungseinrichtung, die im Luftstrdmungspfad
der weiteren Kupplungsleitung angeordnet ist, durch die wei-
tere Kupplungsleitung strdmende Luft aufbereitet, insbesonde-

re getrocknet und/oder gefiltert, wird.

Vorzugsweise ist bei der erfindungsgeméfen Ubergangskupplung
die eine Kupplungsleitung mit Hauptluftleitungen der beiden
Fahrzeuge verbindbar. Ferner ist vorzugsweise die weitere
Kupplungsleitung mit Hauptbehdlterluftleitungen der beiden

Fahrzeuge verbindbar.

Um, insbesondere fiUr an Luftleitungen der Fahrzeuge ange-
schlossene pneumatische Bremssysteme, Luft mit niedriger
Feuchtigkeit bereitzustellen, wird es als vorteilhaft angese-
hen, wenn die eine Luftaufbereitungseinheit einen Lufttrock-

ner aufweist und/oder die weitere Luftaufbereitungseinheit
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einen weiteren Lufttrockner aufweist. Dabei ist es von Vor-

teil, wenn dem Lufttrockner der einen Luftaufbereitungsein-

heit eine Kondensatsammelanlage zugeordnet ist und/oder dem

Lufttrockner der weiteren Luftaufbereitungseinheit eine wei-
tere Kondensatsammelanlage zugeordnet. Durch das Aufbereiten
der Luft durch den Lufttrockner - also durch die Lufttrock-

nung - sind die Luftleitungen und die daran angeschlossenen

Systeme vor einem Einfrieren und vor innerer Korrosion ge-

schiitzt.

Um ferner, insbesondere flr pneumatische Bremssysteme, Luft
mit hoher Reinheit bereitzustellen, wird es auRerdem alg vor-
teilhaft angesehen, wenn die eine Luftaufbereitungseinheit
einen Filter aufweist und/oder die weitere Luftaufbereitungs-
einheit einen weiteren Filter aufweist, wobei die Filter vor-
zugsweise als Olfilter ausgebildet sind. Durch das Aufberei-
ten der Luft durch die Filter - also durch die Luftfilterung
- sind die Luftleitungen und die daran angeschlossenen Syste-
me effizient vor Beeintrachtigungen, die beispielsweise durch
Schmutzpartikel und Kompressordl verursacht werden kdnnten,

geschitzt.

Mittels der erfindungsgemdRen Ubergangskupplung, dem erfin-
dungsgemaffen Fahrzeugverbund und dem erfindungsgemdfen Ver-
fahren kann insbesondere bei Abschleppvorgdngen, bei denen
die Eigenluftversorgung des abzuschleppenden Fahrzeug abge-
schaltet und die Luftversorgung im abzuschleppenden Fahrzeug
durch Anschluss an die Luftversorgung des abschleppenden
Fahrzeugs sicher gestellt wird, dem abzuschleppenden Fahrzeug
aufbereitete (gereinigte) Luft zugefliihrt werden. Somit kann
ohne Beeintrdchtigung der pneumatischen Komponenten des abzu-
schleppenden Fahrzeugs als abschleppendes Fahrzeug auch ein
Fahrzeug eingesetzt werden, das eine schlechtere Luftqualitét

als das abzuschleppende Fahrzeug aufweist.

Hierzu werden insbesondere die Hauptluftleitung (kurz HL oder
HLL) und/oder die Hauptbehalterluftleitung (kurz HB oder HBL)
des abzuschleppenden Fahrzeugs mit der Hauptluftleitung

und/oder der Hauptbehdlterluftleitung des abschleppenden
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Fahrzeugs unter Zwischenschaltung der zugeordneten Luftaufbe-
reitungseinheiten gekuppelt und das Luftsystem des abzu-
schleppenden Fahrzeugs mit der Luft des abschleppenden Fahr-
zeugs aufgefillt, wobei die Luft vor dem Eintritt in das ab-
zuschleppende Fahrzeug durch die eine Luftaufbereitungsein-
heit und/oder durch die weitere Luftaufbereitungseinheit ei-

ner Aufbereitung (Reinigung) unterliegt.

Beim Einsatz der erfindungsgemdfRen Ubergangskupplung muss da-
her keine Verschmutzung des Luftsystems des abzuschleppenden
Fahrzeugs in Kauf genommen werden. Es muss daher im Anschluss
an einen Abschleppvorgang auch keine tempordre Einschrankung
in Systemen in Kauf genommen werden, die an das Luftsystem
angeschlossen sind. Ein System, fir welches dies besonders
wichtig ist, ist beispielsweise das Bremssystem des abzu-
schleppenden Fahrzeugs. Somit kann eine lange Lebensdauer und
Effizienz dieser Luftleitungen und der daran angeschlossenen

Systeme (z.B. Bremssysteme) sicher gestellt werden.

AuBerdem muss beim Einsatz der erfindungsgemifen Ubergangs-
kupplung wadhrend eines Abschleppvorganges auch der Betrieb
eines im abzuschleppenden Fahrzeug konventionell vorhandenen

Luftaufbereitungssystems nicht sicher gestellt werden.
Zur weiteren Erlauterung der Erfindung sind in der

Figur 1 ein erfindungsgemidfer Fahrzeugverbund mit zweil
Fahrzeugen in Form von Schienenfahrzeugen mit Kupp-
lungsvorrichtungen in Form von Kupplungen gleicher
Bauart, wobei die Kupplungen mittels einer erfin-
dungsgemdRen Ubergangskupplung gekuppelt sind, in

der

Figur 2 ein zweiter erfindungsgemdffer Fahrzeugverbund mit
zwel Fahrzeugen in Form von Schienenfahrzeugen mit
Kupplungsvorrichtungen in Form von Kupplungen ver-
schiedener Bauart, wobei die Kupplungen mittels ei-
ner erfindungsgemdfen Ubergangskupplung gekuppelt

sind, in der
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Figur 3 ein dritter erfindungsgemdffer Fahrzeugverbund mit
zwel Fahrzeugen in Form von Schienenfahrzeugen mit
Kupplungsvorrichtungen, die Kupplungen verschiede-
ner Bauart aufweisen, wobei die Kupplungsvorrich-
tung eines ersten der beiden Fahrzeuge zusatzlich
eine Adapterkupplung aufweist und wobei die Adap-
terkupplung des ersten Fahrzeugs und die Kupplung
des zweiten Fahrzeugs mittels einer erfindungsgemi-

RBen Ubergangskupplung gekuppelt sind, in den

Figuren 4 bis 6 Ausschnitte der Figuren 1 bis 3 mit den
dort gezeigten erfindungsgemifen Ubergangskupplun-
gen, in die jeweils eine Luftaufbereitungseinrich-

tung integriert ist, und in den

Figuren 7 bis 9 drei Ausfihrungsvarianten der Luftaufbe-

reitungseinrichtung gezeigt.

Die Figur 1 zeigt einen erfindungsgemdfen Fahrzeugverbund 1
mit zwei Fahrzeugen 2, 3 in Form von Schienenfahrzeugen bei
einem Abschleppvorgang in einer Abschlepprichtung 4. Ein ers-
tes 2 der beiden Schienenfahrzeuge ist dabei ein abschleppen-
des Fahrzeug - hier nur beigpielhaft in Form einer Lok - mit
ersten Luftleitungen 5, 6 und mit einer ersten Kupplungsvor-
richtung 7. Beil den ersten Luftleitungen handelt es sich um
eine mit der Bezugszahl 5 bezeichnete Hauptluftleitung (kurz
HL oder HLL) und um eine mit der Bezugszahl 6 bezeichnete
Hauptbehdlterluftleitung (kurz HB oder HBL), die an einen
hier nicht gezeigten Hauptluftbehdlter angeschlossene ist.
Das zweite Fahrzeug 3 ist ein abgeschlepptes Fahrzeug - hier
nur beispielhaft in Form eines Reisezuges, der einen Triebwa-
gen 8 und einen Laufwagen 9 aufweist - mit zweiten Luftlei-
tungen 10, 11 und mit einer zweiten Kupplungsvorrichtung 12.
Auch hier ist eine 10 der Luftleitungen eine Hauptluftleitung
(kurz HL oder HLL) und die andere 11 eine Hauptbehdlterluft-
leitung (kurz HB oder HBL) .
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GemdR Figur 4 bestehen die Kupplungsvorrichtungen 7, 12 der
beiden Fahrzeuge aus Kupplungen 13, 14 gleicher Bauart. Bei
den Kupplungen 13, 14 handelt es sich beispielsweise um Kupp-
lungen der unter der Bezeichnung ,SA-3" bekannten Bauart, mit
denen haufig russische Schienenfahrzeuge ausgestattet sind
und die im Weiteren kurz als SA-3-Kupplungen bezeichnet sind.
Die beiden SA-3-Kupplungen 13, 14 sind mittels einer erfin-

dungsgemdRen Ubergangskupplung 15 gekuppelt.

GemadfR Figur 4 weist die Ubergangskupplung 15 zum Einen eine
erste Verbindungseinrichtung 16 zum ldsbaren Verbinden der
Ubergangskupplung 15 mit einer Kupplungs-
Verbindungseinrichtung 17 der ersten Kupplung 13 und zum An-
deren eine zweite Verbindungseinrichtung 18 zum ldsbaren Ver-
binden der Ubergangskupplung 15 mit einer Kupplungs-

Verbindungseinrichtung 19 der zweiten Kupplung 14 auf.

Weiterhin weist die Ubergangskupplung 15 einen Kupplungstra-
ger 20 auf, der die beiden Verbindungseinrichtung 16, 18 der
Ubergangskupplung 15 verbindet. Dieser Kupplungstrdger 20 ist

zumindest teilweise als Kupplungsgehduse ausgebildet.

Ferner weist die Ubergangskupplung 15 eine Kupplungsleitung
21 zum Verbinden der Hauptluftleitungen 5, 10 der beiden
Fahrzeuge und eine weitere Kupplungsleitung 22 zum Verbinden
der Hauptbehdlterluftleitungen 6, 11 der beiden Fahrzeuge

auf.

ErfindungsgemadR ist die Ubergangskupplung 15 auRerdem mit ei-
ner Luftaufbereitungseinrichtung 23 versehen, die vom Kupp-
lungstrager 20 gehalten ist. Vorzugsweise ist die Luftaufbe-
reitungseinrichtung 23 in dem als Kupplungsgehduse ausgebil-

deten Teil des Kupplungstrigers 20 aufgenommen.

Je nach Ausfihrungsvariante 23a; 23b; 23c¢c kann die Luftaufbe-
reitungseinrichtung 23 eine oder zwei Luftaufbereitungsein-

heiten aufweisen (vgl. Figuren 7 bis 9).
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So zeigt die Figur 7 eine erste 23a der Ausfihrungsvarianten
der Luftaufbereitungseinrichtung 23 mit zwei Luftaufberei-
tungseinheiten 24.1 und 24.2, wobeli eine 24.1 der Luftaufbe-
reitungseinheiten im Luftstrdémungspfad der einen Kupplungs-
leitung 21 angeordnet ist, die zum Verbinden der Hauptluft-
leitungen dient und wobei die weitere 24.2 der Luftaufberei-
tungseinheiten im Luftstrdmungspfad der weiteren Kupplungs-
leitung 22 angeordnet ist, die zum Verbinden der Hauptbehal-

terluftleitungen der beiden Fahrzeuge dient.

Die Figur 8 zeigt eine zweite 23b der Ausfihrungsvariante der
Luftaufbereitungseinrichtung 23 mit nur einer Luftaufberei-
tungseinheit 24.1, die hier im Luftstrdémungspfad der einen
Kupplungsleitung 21 angeordnet ist, die zum Verbinden der

Hauptluftleitungen dient.

Bei der in Figur 9 gezeigten dritten 23c¢c der Ausfihrungsvari-
anten der Luftaufbereitungseinrichtung 23, die mit nur einer
Luftaufbereitungseinheit 24.2 versehen ist, ist die Luftauf-
bereitungseinheit 24.2 im Luftstrémungspfad der weiteren

Kupplungsleitung 22 angeordnet, die zum Verbinden der Haupt-

behdlterluftleitungen der beiden Fahrzeuge dient.

Die gezeigten Luftaufbereitungseinheiten 24.1 bzw. 24.2 wei-
sen jeweils einen Lufttrockner 25.1 bzw. 25.2 auf. AuRerdem
ist jedem der Lufttrockner 25.1; 25.2 jeweilils eine Kondensat-
sammelanlage 26.1; 26.2 zugeordnet. Ferner weisen die gezeig-
ten Luftaufbereitungseinheiten 24.1; 24.2 jeweils einen Fil-
ter - hier in Form eines Olfilters 27.1; 27.2 - auf, der dem
Lufttrockner 25.1; 25.2 in der Strdémungsrichtung beim Beflil-
len des Luftsystems des abzuschleppenden Fahrzeugs 28.1; 28.2
nachgeordnet ist. Anstelle des gezeigten Olfilters 27.1; 27.2
oder zusdtzlich zu dem gezeigten Olfilter kann aber bei den
gezeigten Luftaufbereitungseinheiten 24.1; 24.2 auch ein an-
derer Filter vorgesehen sein, der andere Schutzpartikel aus
der Luft filtert.

Die Figur 2 zeigt einen weiteren erfindungsgemdffen Fahrzeug-

verbund 31 mit zwei Fahrzeugen 32, 33 in Form von Schienen-
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fahrzeugen bei einem Abschleppvorgang in einer Abschlepprich-
tung 34. Auch hier ist ein erstes 32 der beiden Schienenfahr-
zeuge ein abschleppendes Fahrzeug in Form einer Lok mit ers-
ten Luftleitungen 35, 36 und mit einer ersten Kupplungsvor -
richtung 37. Bei den ersten Luftleitungen handelt es sich
wieder um eine Hauptluftleitung (kurz HL oder HLL) 35 und um
eine an einen Hauptluftbehdlter angeschlossene Hauptbehdlter-
luftleitung (kurz HB oder HBL) 36. Das zweite Fahrzeug 33 ist
ein abgeschlepptes Fahrzeug - hier in Form eines modernen
Hochgeschwindigkeits-Reisezuges, der zwel Triebwagen 38 und
zwel Laufwagen 39 aufweist - mit zweiten Luftleitungen 40, 41
und mit einer zweiten Kupplungsvorrichtung 42. Auch hier ist
eine 40 der zweiten Luftleitungen eine Hauptluftleitung (kurz
HL oder HLL) und die andere 41 eine Hauptbehdlterluftleitung
(kurz HB oder HBL) .

Gemadfs Figur 5 besteht die erste Kupplungsvorrichtung 37 des
ersten Fahrzeugs beispielhaft aus einer mit einer Adapter-
kupplung 43 versehene SA-3-Kupplung 44. Bei der zweiten Kupp-
lungsvorrichtung 42 des zweiten Fahrzeugs (des Hochgeschwin-
digkeits-Reisezuges) handelt es sich beispielhaft wieder um
eine als ,Scharfenbergkupplung® bekannte Kupplung 45, deren
Bauart sich von der Bauart der SA-3-Kupplung 44 unterschei-
det.

GemdR Figur 5 dient die Adapterkupplung 43 zum Adaptieren von
Kupplungen unterschiedlicher Bauart. Hier dient die Adapter-
kupplung 43 beispielsweise zum Adaptieren der SA-3-Kupplung
44 mit einer Scharfenbergkupplung. Daher ist eine erste Adap-
ter-Verbindungseinrichtung 46 der Adapterkupplung 43 kompati-
bel zu einer Kupplungs-Verbindungseinrichtung 47 der SA-3-
Kupplung 44 des ersten Fahrzeugs. Eine zweite Adapter-
Verbindungseinrichtung 48 der Adapterkupplung 43 ist hier
kompatibel zu einer Kupplungs-Verbindungseinrichtung 49 der
Scharfenbergkupplung 45 des zweiten Fahrzeugs, so dass die
beiden Fahrzeuge 32, 33 auch ohne Zwischenschaltung einer er-
findungsgemdRen Ubergangskupplung miteinander verbunden wer-

den kénnten.
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Eine Adapterleitung 50 der Adapterkupplung 43 ist mit der
Hauptluftleitung 35 verbunden und bildet damit ein Ende der
Hauptluftleitung des ersten Fahrzeugs und eine weitere Adap-
terleitung 51 ist mit der Hauptbehdlterluftleitung 36 verbun-
den und bildet damit ein Ende der Hauptbehdlterluftleitung

des ersten Fahrzeugs.

Die zweite Adapter-Verbindungseinrichtung 48 ist aber insbe-
sondere kompatibel zu einer ersten Verbindungseinrichtung 52
einer erfindungsgemdRen Ubergangskupplung 53. Die Adapter-
kupplung 43 weist also zum Einen die erste Adapter-
Verbindungseinrichtung 46 zum ldsbaren Verbinden der Adapter-
kupplung 43 mit einer Kupplungs-Verbindungseinrichtung 47 der
SA-3-Kupplung 44 und zum Anderen die zweite Adapter-
Verbindungseinrichtung 48 zum ldsbaren Verbinden der Adapter-

kupplung 43 mit der Ubergangskupplung 53 auf.

Die Ubergangskupplung 53 weist zum Einen die erste Verbin-
dungseinrichtung 52 zum l&sbaren Verbinden der Ubergangskupp-
lung 53 mit der ersten Kupplungsvorrichtung 37 auf, wobei
hier seitens des ersten Fahrzeugs die zweite Adapter-
Verbindungseinrichtung 48 der Adapterkupplung 43 als Schnitt-
stelle dient. Die Ubergangskupplung 53 weist zum Anderen eine
zwelte Verbindungseinrichtung 54 zum ldsbaren Verbinden der
Ubergangskupplung 53 mit der zweiten Kupplungsvorrichtung 42
auf, wobei hier seitens des zweiten Fahrzeugs die Kupplungs-
Verbindungseinrichtung 49 der Scharfenbergkupplung 45 des

zwelten Fahrzeugs als Schnittstelle dient.

Weiterhin weist die Ubergangskupplung 53 einen Kupplungstra-
ger 55 auf, der die beiden Verbindungseinrichtung 52, 54 der
Ubergangskupplung 53 verbindet. Dieser Kupplungstrdger 55 ist

zumindest teilweise als Kupplungsgehduse ausgebildet.

Weiterhin weist die Ubergangskupplung 53 eine Kupplungslei-
tung 56 zum Verbinden der Hauptluftleitungen der beiden Fahr-
zeuge und eine weitere Kupplungsleitung 57 zum Verbinden der
Hauptbehdlterluftleitungen der beiden Fahrzeuge auf. Erfin-

dungsgemdR ist die Ubergangskupplung 53 auRerdem mit einer
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Luftaufbereitungseinrichtung 23 versehen, die vom Kupplungs-

trdger 55 gehalten ist.

Die Figur 3 zeigt einen dritten erfindungsgemdffen Fahrzeug-
verbund 61 mit zweili Fahrzeugen 62, 63 in Form von Schienen-
fahrzeugen bei einem Abschleppvorgang in einer Abschlepprich-
tung 64. Bei den Schienenfahrzeugen handelt es sich im We-
sentlichen um Fahrzeuge, die den in der Figur 2 gezeigten
Fahrzeugen entsprechen wobei jedoch die Kupplungsvorrichtung

des ersten Fahrzeugs hier keine Adapterkupplung aufweist.

Ein erstes 62 der beiden Schienenfahrzeuge ist also ein ab-
schleppendes Fahrzeug und mit ersten Luftleitungen 65, 66 und
einer ersten Kupplungsvorrichtung 67. Das zweite Fahrzeug 63
ist ein abgeschlepptes Fahrzeug mit zwei Triebwagen 68, zwel
Laufwagen 69, zweiten Luftleitungen 70, 71 und einer zweiten

Kupplungsvorrichtung 72.

Bei dem ersten Fahrzeug 62 (der Lok) dient somit eine SA-3-
Kupplung 74 als erste Kupplungvorrichtung. Bei der zweiten
Kupplungvorrichtung 72 des zweiten Fahrzeugs 63 (des Hoch-
geschwindigkeits-Reisezuges) dient wieder eine Scharfenberg-

kupplung 75 als Kupplungsvorrichtung.

GemdR Figur 6 ist die erfindungsgemdfe Ubergangskupplung 83
hier geeignet ausgebildet, die beiden Kupplungsvorrichtungen
verschiedener Bauart - also die SA-3-Kupplung 74 der Kupp-
lungsvorrichtung 67 und die Scharfenbergkupplung 75 der Kupp-
lungsvorrichtung 72 - zu verbinden. Hierzu weist die Uber-
gangskupplung 83 zum Einen eine erste Verbindungseinrichtung
82 zum ldsbaren Verbinden der Ubergangskupplung 83 mit der
ersten Kupplungseinrichtung 67 auf, die kompatibel zu der
Kupplungs-Verbindungseinrichtung 77 der SA-3-Kupplung 74 ist.
Zum Anderen weist die Ubergangskupplung 83 eine zweite Ver-
bindungseinrichtung 84 zum ld&sbaren Verbinden der Ubergangs-
kupplung mit der zweiten Kupplungsvorrichtung 72 auf, die
kompatibel zu der Kupplungs-Verbindungseinrichtung 79 der
Scharfenbergkupplung 75 ist. Auch diese Ubergangskupplung 83

weist weiterhin eine Kupplungsleitung 86 zum Verbinden der
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Hauptluftleitungen 65, 70 der beiden Fahrzeuge und eine wei-
tere Kupplungsleitung 87 zum Verbinden der Hauptbehdlterluft-
leitungen 66, 71 der beiden Fahrzeuge auf. Erfindungsgemdf
ist die Ubergangskupplung 83 wieder mit einer Luftaufberei-
tungseinrichtung 23 versehen, die vom Kupplungstrager 85

gehalten ist.

Auch die in den Figur 5 und 6 gezeigten Luftaufbereitungsein-
richtungen 20 kdénnen gemdf einer der in den Figuren 7 bis 9
gezeigten Ausfihrungsvarianten ausgebildet sein. Je nach Aus-
fihrungsvariante 20a, 20b oder 20c kann also sowohl die in
der Figur 5 gezeigte Luftaufbereitungseinrichtung 20 als auch
die Figur 6 gezeigte Luftaufbereitungseinrichtung 20 eine

oder zwei Luftaufbereitungseinheiten aufweisen.

Beim Kuppeln der beiden Fahrzeuge 2, 3; 31, 32; 61, 62 wird
die Ubergangskupplung 15; 53; 83 mittels ihrer ersten Verbin-
dungseinrichtungen lésbar mit der ersten der Kupplungsvor-
richtungen und mittels ihrer zweiten Verbindungseinrichtung

lésbar mit der zweiten der Kupplungsvorrichtungen verbunden.

Aufterdem werden beim Kuppeln die einen Luftleitungen (die
Hauptluftleitungen) der beiden Fahrzeuge mittels der einen
Kupplungsleitung verbunden und/oder die weitere Luftleitungen
(die Hauptbehdlterluftleitungen) der beiden Fahrzeuge mittels

der weiteren Kupplungsleitung verbunden.

Diese Prozesse kdénnen je nach Bauart der Kupplungsvorrichtun-
gen der Fahrzeuge gleichzeitig oder zeitlich getrennt vonein-

ander und auferdem automatisch oder von Hand erfolgen.

Sobald Luft durch die eine Kupplungsleitung strdmt, wird die-
se Luft mittels der vom Kupplungstriager gehaltenen Luftaufbe-
reitungseinrichtung 20, die die im Luftstrdmungspfad der ei-
nen Kupplungsleitung angeordnete Luftaufbereitungseinheit
aufweist, aufbereitet, insbesondere getrocknet und/oder ge-
filtert.
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Aufterdem wird mittels der weiteren Luftaufbereitungseinheit
der Luftaufbereitungseinrichtung, die im Luftstrdmungspfad
der weiteren Kupplungsleitung angeordnet ist, durch die wei-
tere Kupplungsleitung strdmende Luft aufbereitet, insbesonde-

re getrocknet und/oder gefiltert.

Erfindungsgemdfs ist also vorgesehen beim Kuppeln zweier Fahr-
zeuge die erfindungsgeméfe Ubergangskupplung 13; 53; 83 als
Filter-Segment (,Filtermodul®) zwischen den Kupplungsvorrich-

tungen der beiden Fahrzeuge zu befestigen.

Das Filtermodul koénnte dabei, beispielsweise hinsichtlich der
Abschleppgeschwindigkeit, speziell flUr Abschleppvorgdnge aus-
gebildet sein. Das Filtermodul trdgt dabei die Komponenten,
die fiUr die Dauer des Abschleppvorganges die Luft entspre-
chend aufbereiten. Ein solcher modularer Aufbau erleichtert
die Handhabbarkeit. Die in den Figuren 2 und 5 gezeigte Adap-
terkupplung 43 kann alleine schon bis zu 50 kg wiegen. Bei
einem Abschleppvorgang wlirde zuerst die Adapterkupplung 43 an
der Kupplung 44 (hier SA-3-Kupplung) des ersten Fahrzeugs
montiert werden und im Anschluss wiirde dann die erfindungsge-

maRe Ubergangskupplung 53 (das Filtermodul) montiert werden.

Diese Modularitdt hat aufRerdem den Vorteil, dass, falls die
Luftqualitdt doch ausreichend ist, das Filtermodul auch ver-

staut bleiben kann.
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Patentanspriiche

Ubergangskupplung (15; 53; 83) zum Kuppeln von Kupplungs-
vorrichtungen (7, 12; 37, 42; 67, 72) zweier Fahrzeuge
(2, 3; 32, 33; 62, 63), die Luftleitungen (5, 10; 35, 40;
65, 70) aufweisen,

- mit einer ersten Verbindungseinrichtung (16; 52; 82)
zum ldsbaren Verbinden der Ubergangskupplung mit einer
ersten (7; 37; 67) der Kupplungsvorrichtungen,

- mit einer zweiten Verbindungseinrichtung (18; 54; 84)
zum ldsbaren Verbinden der Ubergangskupplung mit einer
zweiten (12; 42; 72) der Kupplungsvorrichtungen,

- mit einem Kupplungstrdger (20; 55; 85) zum Verbinden
der ersten Verbindungseinrichtung (16; 52; 82) mit der
zweiten Verbindungseinrichtung (18; 54; 84) und

- mit einer Kupplungsleitung (21; 56; 86) zum Verbinden
der Luftleitungen (5, 10; 35, 40; 65, 70) der beiden
Fahrzeuge,

dadurch gekennzedilichnet, dass

eine vom Kupplungstrdger (20; 55; 85) gehaltene Luftauf-
bereitungseinrichtung (23; 23a; 23b) vorgesehen ist, die
eine Luftaufbereitungseinheit (24.1) aufweist,

wobei die eine Luftaufbereitungseinheit (24.1) im Luft-
stréomungspfad der einen Kupplungsleitung (21; 56; 86) an-

geordnet ist.

Ubergangskupplung (15; 53; 83) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedilichnet, dass

- die Luftaufbereitungseinrichtung (23; 23a) eine weitere
Luftaufbereitungseinheit (24.2) aufweist,

- wobei die weitere Luftaufbereitungseinheit (24.2) im
Luftstrémungspfad einer weiteren Kupplungsleitung (22;
57; 87) zum Verbinden weiterer Luftleitungen (6, 11; 36,
41; 66, 71) der beiden Fahrzeuge angeordnet ist.

Ubergangskupplung (15; 53; 83) nach einem der Anspriiche 1
oder 2,

dadurch gekennzedilichnet, dass
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die eine Kupplungsleitung (21; 56; 86) mit Hauptluftlei-
tungen (5, 10; 35, 40; 65, 70) der beiden Fahrzeuge ver-
bindbar ist.

Ubergangskupplung (15; 53; 83) nach einem der Anspriiche 2
oder 3,

dadurch gekennzedilichnet, dass

die weitere Kupplungsleitung (22; 57; 87) mit Hauptbehdl-
terluftleitungen (6, 11; 36, 41; 66, 71) der beiden Fahr-

zeuge verbindbar ist.

Ubergangskupplung (15; 53; 83) nach einem der Anspriiche 1
bis 4,

dadurch gekennzedilichnet, dass

die eine Luftaufbereitungseinheit (24.1) einen Lufttrock-
ner (25.1) aufweist und/oder die weitere Luftaufberei-
tungseinheit (24.2) einen weiteren Lufttrockner (25.2)

aufweist.

Ubergangskupplung (15; 53; 83) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzedilichnet, dass

dem Lufttrockner (25.1) der einen Luftaufbereitungsein-
heit (24.1) eine Kondensatsammelanlage (26.1) zugeordnet
ist und/oder dem Lufttrockner (25.2) der weiteren Luft-
aufbereitungseinheit (24.2) eine weitere Kondensatsammel-

anlage (26.2) zugeordnet ist.

Ubergangskupplung (15; 53; 83) nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzedilichnet, dass

die eine Luftaufbereitungseinheit (24.1) einen Filter
(27.1) aufweist und/oder die weitere Luftaufbereitungs-

einheit (24.2) einen weiteren Filter (27.2) aufweist.

Ubergangskupplung (15; 53; 83) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzedilichnet, dass
die Filter (27.1; 27.2) als Olfilter ausgebildet sind.
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Fahrzeugverbund (1; 31; 61) mit zumindest zwei Fahrzeugen
(2, 3; 32, 33; 62, 63), deren Kupplungsvorrichtungen (7,
12; 37, 42; 67, 72) mittels einer Ubergangskupplung (15;
53; 83) gekuppelt sind,

dadurch gekennzedilichnet, dass

die Ubergangskupplung (15; 53; 83) nach einem der Anspri-
che 1 bis 8 ausgebildet ist.

Verfahren zum Kuppeln von Kupplungsvorrichtungen (7, 12;
37, 42; 67, 72) zweier Fahrzeuge (2, 3; 32, 33; 62, 63),
die Luftleitungen (5, 10; 35, 40; 65, 70) aufweisen, mit-
tels einer Ubergangskupplung (15; 53; 83), die zwei Uber
einen Kupplungstrdger (20; 55; 85) verbundene Verbin-
dungseinrichtungen (16, 18; 52, 54; 82, 84) aufweist,

- bei dem die Ubergangskupplung (15; 53; 83) mittels ei-
ner ersten (16; 52; 82) der Verbindungseinrichtungen 1os-
bar mit einer ersten (7; 37; 67) der Kupplungsvorrichtun-
gen verbunden wird,

- bei dem die Ubergangskupplung (15; 53; 83) mittels ei-
ner zweiten (18; 54; 84) der Verbindungseinrichtungen
lésbar mit einer zweiten (12; 42; 72) der Kupplungsvor-
richtungen verbunden wird und

- bei dem die Luftleitungen (5, 10; 35, 40; 65, 70) der
beiden Fahrzeuge mittels einer Kupplungsleitung (21; 56;
86) verbunden werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

- mittels einer vom Kupplungstrager (20; 55; 85) gehalte-
nen Luftaufbereitungseinrichtung (23; 23a; 23b), die eine
im Luftstrdédmungspfad der Kupplungsleitung (21; 56; 86)
angeordnete Luftaufbereitungseinheit (24.1) aufweist,
durch die Kupplungsleitung (21; 56; 86) strdmende Luft
aufbereitet, insbesondere getrocknet und/oder gefiltert,

wird.

Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzedilichnet, dass

- weitere Luftleitungen (6, 11; 36, 41; 66, 71) der bei-
den Fahrzeuge (2, 3; 32, 33; 62, 63) mittels einer weite-

ren Kupplungsleitung (22; 57; 87) verbunden werden und



WO 2013/144201 PCT/EP2013/056513
18

- mittels einer weiteren Luftaufbereitungseinheit (24.2)
der Luftaufbereitungseinrichtung (23; 23a), die im Luft-
strémungspfad der weiteren Kupplungsleitung (22; 57; 87)
angeordnet ist, durch die weitere Kupplungsleitung (22;

57; 87) stromende Luft aufbereitet, insbesondere getrock-

net und/oder gefiltert, wird.
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