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Fremgangsmate for 4 fjerne overveiende
vannulgselige organiske forurensninger
fra en vandig oljeholdig innl¢psstrom
som inneholder slike forurensninger og
som har en pH pd ca. 3 eller lavere.
Innlgpsstrommen bringes i kontakt med en
organofil leire slik at forurensningene
adsorberes pa leiren og det dannes en
vandig utle¢psstrem med en redusert
konsentrasjon av forurensninger i for-
hold til innl¢psstre¢mmen, og utle¢ps-
strommen adskilles fra leiren og for-
urensningene adsorbert pa denne.
Sorbenten anvendes fortrinnsvis i
blanding med et fortynningsmiddel med
tilsvarende tetthet, og den pavirkes
ikke uheldig av det svert sure miljo.
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Bakgrunn for oppfinnelsen

Denne oppfinnelse angdr en fremgangsmite for & fjerne vann-uleselige
organiske forurensninger fra en sur vandig strem, narmere bestemt fjeming av vann-
uleselige organiske forurensninger som olje og fett fra avfallsvann.

Beskrivelse av beslektet teknologi

Rensing av sure vannstremmer, s som avfallsstremmer som inneholder
vesentlige konsentrasjoner av olje og fett eller andre hovedsakelig vannuleselige organ-
iske forurensninger, har lenge veert et problem. Separasjonsmetoder hvor det benyttes
sorbenter, s& som organofile leirer (noen ganger betegnet "organo-leirer"), har vart en
stor suksess nér det gjelder a fjerne organiske forurensninger fra vandige avlgpsstremm-
er, men slike metoder har vart ansett som ikke brukbare for anvendelse i forbindelse med
Svert sure streminer.

I et kommersielt vellykket system for a fjerne en rekke organiske forurens-
ninger, benyttes en sorbent omfattende en organoleire, slik som et pd forhand fremstilt
reaksjonsprodukt av et kvaterneert ammoniumsalt og en leire av smektitt-type, som f.eks.
natriumbentonitt, og den forurensede strom fores vanligvis gjennom et pakket eller
fluidisert sjikt av sorbenten.

Det er kjent at slike leirer har en platelignende struktur som adsorberer
selektivt lite loselige organiske forbindelser, og dette far leirestrukturen til 4 svelle slik at
det blir plass til ytterligere adsorberte forurensninger. Slike sorbenter benyttes typisk i
blanding med et egnet fortynningsmiddel som har en tilsvarende tetthet, si som antrasitt-
kull, for & hindre for tidlig sammenbaking av sjiktet og felgelig at innlgpsstreammen
bryter igjennom.

Slike systemer er f.eks. beskrevet i US patentskrifter nr. 4.473.477 og
4.549.966.

US patentskrift nr. 4.517.094 angér anvendelse av en sekunder separa-
sjonsanordning, s& som et pakket sjikt med aktivt kull og/eller luftavdriving for & fjerne
vesentlige mengder organiske forurensninger i form av bestanddeler med lav molekylvekt
som kan vere igjen i utlepsstremmen fra et primzert sorpsjonstrinn hvor det benyttes en
organoleire-sorbent.

Slike systemer er blitt benyttet med stor suksess ved behandling av prosess-
avlgpsvann, si som tilferselsvann til kokere, avlgpsstremmer fra metallsteping, avigps-
strommer fra anlegg for trebehandling og elektroplettering, eller fra installasjoner for
malingsavdrivning, og annet. Imidlertid har sorbenter av organofil leire ikke vaert
benyttet til 4 fjerne vannulgselige organiske forurensninger, s som olje og fett fra
avlgpsstremmer som har svart lave pH-nivder. Denne fordom i faget skyldes at man
antar at en sur pH pa ca. 3 eller lavere i slike strommer vil medfere angrep pé utsatte
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kanter i leire-strukturen og lese ut aluminium-oktahedrene i leiren og sdledes edelegge
leire-strukturen, hvilket leder til at vannbehandlingssystemet bryter sammen.

Denne utluting av Al™ fra leiren benyttes kommersielt til 4 fremstille en
materialfamilie kalt blekejord. Disse materialer benyttes ved avfarging av vegetabilske
oljer. Det er vel kjent i faget at nér disse leirer syreaktiveres sd blir strukturen vesentlig
forandret slik at det interlaminare rom bryter sammen og ikke lenger vil vere tilgjenge-
lig. Siden denne oppfinnelse hviler pa dette interlaminaere rom, ble det antatt at slike sure
betingelser ogsa ville gjere organoleirene ineffektive.

En type hydrokarbon-forurenset, surt avfallsvann som krever fjerning av
vesentlige mengder forurensninger, er returstrommer med surt avfallsvann som dannes
ved sure overhalingsprosesser 1 oljebrenner. Ved slike prosesser benyttes store mengder
sterke syrer, typisk blandinger av flussyre og saltsyre, for & overhale produksjonsled-
ninger i oljebrenner, bade til havs og til lands, pa periodisk basis. Problemet med & bli
kvitt forurensede returstremmer fra slike overhalingsprosesser har vert vanskelig, og
tiltak har vert bare begrenset vellykkede. Ifolge én kjent rensemetode har olje og fett blitt
skummet av fra returstrommen ved flotasjon, og den forurensede avlepsstrem med lav
pH har deretter blitt transportert gjennom rerledninger til en terr brenn for deponering.
Denne fremgangsmate er ikke lenger tillatt, i og med at offentlige forordninger strengt
regulerer sammensetningen av sure avfallsstremmer som kan deponeres i omgivelsene.

De sure returstrommer med avfallsvann har vanligvis en svaert lav pH pa 3
eller lavere, typisk 2 eller lavere, og ofte i omradet fra 0 til 1,5. Slike stremmer har
vanligvis en konsentrasjon av olje- og fett-forurensning pa minst 200 ppm, vanligvis i
omradet fra 10.000 ppm til 20.000 ppm etter en grov-fraskillelse av olje og fett ved
flotasjon, og de kan ha olje- og fett-konsentrasjoner pa opp til 50% (eller mer) dersom
flotasjonsseparasjon ikke benyttes.

Manglende muligheter for effektiv fjerning av vannuleselige hydrokarbon-
forurensninger fra surt avfallsvann har resultert i store anstrengelser og kostnader, samt
produksjonsstans, pd grunn av at forurensninger har kommet inn i produksjonsledning-
ene.

SAMMENFATNING AV OPPFINNELSEN
Det er et méal med oppfinnelsen & lase ett eller flere av problemene beskrevet

over.

Med oppfinnelsen tilveiebringes sdledes en fremgangsméte for 4 fjerne
overveiende vannuleselige organiske forurensninger fra en vandig oljeholdig innleps-
strom som inneholder slike forurensninger og som har en pH pa ca. 3, eller lavere.
Fremgangsmaten er kjennetegnet ved at den omfatter de trinn at:
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(a) innlgpsstremmen og oljen bringes i kontakt med en organofil leire slik at forurens-
ningene adsorberes pa leiren og det dannes en vandig utlepsstrem med en redusert
konsentrasjon av forurensninger i forhold til innlgpsstremmen, og

(b) utlapsstrammen adskilles fra leiren og forurensningene adsorbert pa denne.

Med oppfinnelsen tilveiebringes ogsd en fremgangsmate for 4 fjerne
overveiende vannulgselige organiske forurensninger fra vandig, surt avfallsvann fra en
overhalingsprosess for oljebrenn, hvor det sure avfallsvann har en pH pé ca. 3, eller
lavere. Fremgangsmadten er kjennetegnet ved at den omfatter trinnene:

(a) stremmen med avfallsvann bringes i kontakt med en organofil leire slik at de organ-
iske forurensningene adsorberes pa leiren og det dannes en vandig utlepsstrem med en
redusert konsentrasjon av forurensninger i forhold til strammen inn med avfallsvann,

(b) utlepsstremmen adskilles fra leiren og forurensningene adsorbert pa denne.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNING
Den eneste figur er et skjematisk flytdiagram av en prosess for fjerning av
olje- og fett-forurensninger fra surt avlgpsvann i en returledning fra en overhalingspro-
sess for en oljebrenn.

NZAZRMERE BESKRIVELSE AV OPPFINNELSEN

Fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen kan benyttes for enhver vandig strom,
sd som en avlgpsstrem, som inneholder overveiende vannulgselige organiske forurens-
ninger, som f.eks. olje og fett eller andre hydrokarbon-forurensninger, hvor avlgpsstrem-
men har et pH-niva pé ca. 3 eller lavere. Fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen er serlig
anvendelig for flerning av olje og fett fra surt avlgpsvann i retur fra sure overhalings-
prosesser anvendt for produksjonsledninger fra oljebrenner.

Avlgpsstremmen som skal dekontamineres kan ha en pH pa under 3, og
typisk mellom 1 og 2, selv om avlepsstremmer som har et pH-niva under 1 (feks. i
omradet 0 til 1) med hell kan behandles i henhold til oppfinnelsen.

Sure returstrommer fra overhalingsprosesser i oljebrenner inneholder
vanligvis heye konsentrasjoner av sterke syrer, s som flussyre og saltsyre, som er
tilstrekkelig til & holde pH i vannstremmen pa svert lave nivaer. Slike avfallsstrgmmer
inneholder ofte heye konsentrasjoner med olje og fett eller andre organiske forurens-
ninger, i sterrelsesordenen ca. 200 ppm eller hayere, typisk i omradet fra 10.000 ppm til
20.000 ppm, og dersom store mengder forurensninger ikke er blitt fjernet ved flotasjon,
opp til 50 vekt% eller mer.

Slike avfallsstrommer kan ogsé inneholde organiske forurensninger med
forholdsvis lav molekylvekt. Slike forurensninger kan f.eks. innbefatte benzen, toluen,
metylklorid, kloroform, 1,2-dikloretan, og andre, slik som beskrevet i US patentskrift nr.
4.517.094.
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I henhold til oppfinnelsen blir stremmen som skal behandles bragt i kontakt
med en organofil leire, hvorved forurensningene adsorberes pé leiren og det dannes en
vandig utlgpsstrom med redusert konsentrasjon av forurensninger i forhold til innleps-
stremmen, og utlepsstremmen adskilles fra leiren og forurensningene adsorbert pa denne.
Som angitt mer detaljert nedenfor, er den organofile leire fortrinnsvis et tidligere frem-
stilte reaksjonsprodukt av et kvaternart ammoniumsalt og en leire av smektitt-type, si
som f.eks. en natriumbentonittleire.

Ved en foretrukket utforelsesform bringes innlepsstremmen i kontakt med
den organofile leire ved & fore innlgpsstremmen gjennom en blanding av den organofile
leire og et fortynningsmiddel, s& som antrasittkull. Om nedvendig eller onsket, kan
avlepsstremmen renses ytterligere gjennom fjerning av organiske forurensninger med lav
molekylvekt ved ytterligere separasjonstiltak, s som anvendelse av en aktivt kull-sorbent
og/eller anordninger for luftavdrivning.

Organofil leire

Betegnelsene "organofil leire" og "organoleire" anvendes her om hverandre
for 4 henvise til forskjellige typer leire, f.eks. smektitter, som har organoammoniumioner
i stedet for kationer, mellom leirelagene. Betegnelsen "organoammoniumion-substituert”
henviser til et substituert ammoniumion hvor ett eller flere hydrogenatomer er erstattet
med en organisk gruppe. Organoleirene er hovedsakelig faste forbindelser som har en
uorganisk og en organisk fase.

De foretrukne leire-substrater for anvendelse ved denne oppfinnelse er leirer
av smektitt-type, serlig leirer av smektitt-type som har en kation-utbyttingskapasitet pa
minst 75 milliekvivalenter pr. 100 gram leire. Anvendelige leirer for slike formal innbe-
fatter de naturlig forekommende "Wyoming"-varianter av svellende bentonitt og til-
svarende leirer, og hektoritt, som er en magnesium-litium-silikat-leire i salg. Leirene
konverteres fortrinnsvis til natriumformen dersom de ikke allerede er i denne form. Dette
kan gjennomferes med en kation-utbyttingsreaksjon med en leselig natriumforbindelse.
Disse metoder er vel kjent i faget. Leirer av smektitt-type fremstilt syntetisk kan ogsa
benyttes, slik som montmorillonitt, bentonitt, beidelitt, hektoritt, saponitt og stevensitt.

Organoleirer som kan benyttes ved denne oppfinnelse innbefatter ogsa de
som er angitt i US patentskrift nr. 2.531.427. Disse organoleirer er modifiserte leirer som
i organiske vesker viser noen av de samme egenskaper som ubehandlede leirer viser i
vann. For eksempel vil de svelle i mange organiske vasker og vil danne stabile geler og
kolloidale dispersjoner.

Generelt vil det kvaternzre ammoniumsalt substituert pa leiren ha organiske
grupper som er festet til leiren, og disse vil vaere i omradet fra alifatiske hydrokarboner
med 1-24 karbonatomer til aromatiske organiske molekyler, s som benzylgrupper som
kan ha en rekke grupper substituert pad benzylringen. Antallet benzyl i forhold til rett-
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kjedede hydrokarboner substituert pA ammoniumionet, kan variere fra 3 til 0 (dvs. di-
metyldioktododecyl 0:2, metylbenzyldioktododecyl 1:2, dibenzyldioktobenzyl 1:1,
tribenzyloktadecyl 3:1, og metyldibenzyloktodecy! 2:1). Mengden alkyl-ammoniumsalt
substituert pa leiren kan variere mellom 0,5% og 50%.

En organoleire som er anvendelig ved oppfinnelsen, omfatter én eller flere
av folgende type montmorillonitt-leirer modifisert med kvaternart ammoniumkation:

R,
I

[ R,—N-R, ] © Montmorillonitt
|

R;

hvor R, er en alkylgruppe som har minst 10 karbonatomer og opp til f.eks. 24 atomer, og
som fortrinnsvis har en kjedelengde pa fra 12 til 18 karbonatomer; R, er hydrogen,
benzyl eller en alkylgruppe med minst 10 karbonatomer og opp til f.eks. 24 karbon-
atomer, og fortrinnsvis fra 12 til 18 karbonatomer; og R3 og R4 er hver hydrogen eller
lavere alkylgrupper, dvs. de inneholder karbonkjeder pa fra 1 til 4 atomer, og de er
fortrinnsvis metylgrupper.

Andre organoleirer som er anvendelige ved oppfinnelsen innbefatter benzyl-
organoleirer, sd som dimetylbenzyl-(hydrogenert talg)-ammoniumbentonitt; metylbenzyl-
di(hydrogenert talg)-ammoniumbentonitt; og mer allment montmorillonitt-leirer modifi-
sert med kvaternzert ammoniumkation, representert ved felgende formel:

R,
I +

[ R, = N-Ry ] Montmorillonitt”
|

R;

hvor R, er CH; eller C¢HsCH,; R; er C¢HsCH,; og R3 og Ry er alkylgrupper som inne-
holder langkjedede alkylradikaler med 14-22 karbonatomer, og mest foretrukket hvor
20-35% av de langkjedede alkylradikaler inneholder 16 karbonatomer og 60-75% av de
langkjedede alkylradikaler inneholder 18 karbonatomer. .
Montmorillonitt-leirene som kan modifiseres slik er hovedbestanddelene i
bentonitt-stein, og har kjemiske sammensetninger og egenskaper som beskrevet blant
annet av Berry & Mason, "Mineralogy", 1959, pp. 508-509. Modifiserte montmorillonitt-
leirer av denne type (dvs. organoleirer) er kommersielt tilgjengelige fra Southern Clay
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Products, Inc., Gonzales, Tex. under slike varebetegnelser som "Claytone" 34 og 40, og
tilgjengelige fra NL Industries, Inc., New York, N.Y. under slike varebetegnelser som
"Bentone" 27, 34 og 38. Andre organoleirer som er anvendelige ved oppfinnelsen, er
hayere dialkyl-dimetylammonium-organoleirer som dimetyl-di(hydrogenert talg)-am-
moniumbentonitt; benzylammoniumorganoleirer som dimetylbenzyl-(hydrogenert talg)-
ammoniumbentonitt; og etylhydroksyammonium-organoleirer som metyl-bis-(2-hyd-
roksyetyl)-oktodecyl-ammoniumbentonitt.

Det er vel kjent i faget at organoleire-sorbenter med fordel anvendes i
blanding med et fortynningsmiddel som har tilsvarende densitet. Et omfattende brukt og
foretrukket fortynningsmiddel er antrasittkull. Fortynningsmidlet har som funksjon &
skille leirekornene fra hverandre slik at svelleevnen maksimeres og sdledes gjer leirens
sorpsjonskapasitet sterst mulig.

En homogen blanding av leire og antrasittkull eller et annet fortynnings-
middel, vil typisk omfatte 30-60 vekt% leire og felgelig 70-40 vekt% fortynningsmiddel.
Fortrinnsvis inneholder blandingen 30-40 vekt% leire og tilsvarende 70-60 vekt% kull.
En typisk blanding kan inneholde ca. 35 vekt% leire og ca. 65 vekt% kull.

Sekundzre separasjonstiltak

Som detaljert beskrevet 1 US patentskrift nr. 4.517.094 kan det benyttes
sekundere separasjonstiltak, s4 som en avdrivningsanordning, aktivt kull, eller kom-
binasjoner av disse, for a skille organiske forurensninger med forholdsvis lav mole-
kylvekt fra en vandig avlepsstrem hvor vesentlige mengder olje og fett er blitt fjernet ved
sorpsjon med en organofil leire. Slike sekundeere separasjonstiltak kan med fordel
benyttes i henhold til den foreliggende oppfinnelse hvor den vandige strem som skal
behandles inneholder slike materialer, og hvor vesentlige mengder av disse forblir i av-
lopsstremmen fra sorpsjonstrinnet.

Fremgangsmaéte for 4 fraskille forurensninger

Med hensyn til surt avfallsvann 1 retur fra en sur ovefhalingsprosess for en
produksjonslinje i en oljebrenn, er det vanligvis mulig & fjerne storre andeler vannulase-
lige organiske forurensninger fra den returnerte vannstrom ved flotasjon. Dette kan
gjennomfares med enhver hensiktsmessig anordning, s som trinnvis flotasjon ved
anvendelse av seksjonerte tanker. Den gjenvundne olje fra flotasjonstrinnet kan returne-
res til oljebrennens produksjonsledning. Den gjenveerende vandige fraksjon underkastes
deretter fortrinnsvis filtrering for 4 fjerne suspenderte faste stoffer for sorpsjonstrinnet.
Vannstremmen bringes i kontakt med leiren eller leire/fortynningsmiddel-sorbenten i ett
enkelt eller i flere trinn, etter behov, og kan eventuelt underkastes sekunder separasjon
for & fjerne forurensninger med lav molekylvekt.
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Etter 4 ha testet avlgpsstrommen fra det siste separasjonstrinn for forurens-
ninger, kan avlgpsstremmen bortskaffes. For eksempel kan ved boring til havs rent vann
temmes overbord fra produksjonsanlegget.

En typisk renseprosess for surt retur-avfallsvann, i henhold til oppfinnelsen,
skal beskrives nedenfor med henvisning til tegningen.

Den skjematiske figur representerer en fremgangsmaéte ifelge oppfinnelsen
for 3 fjerne olje og fett fra forurensede sure avfallsstremmer fra en sur overhalingsprosess
for en produksjonslinje i en oljebrenn. Som vist skjematisk, tilferes syre fra en kilde 10
til en brenn 12, og en returstrem med vann, 14, som inneholder heye konsentrasjoner av
olje og fett og som er sur med lav pH, feres til en fase-separasjonstank 16 med tre sek-
sjoner. Forurensninger av raolje resirkuleres fra denne tank til produksjons-rerledningen
(ikke vist). Den gjenvzrende vandige returstrem 20 blir deretter pumpet, f.eks. ved hjelp
av en dieseldrevet hoytrykkspumpe 22, til en flotasjonstank generelt betegnet 24 og som
har tre seksjoner 24a, 24b og 24c, og som innbefatter overlepskanter og ventiler for & la
avskummet, gjenvunnet olje bli resirkulert til hovedflotasjonstanken gjennom en ledning
25.

Forurenset vann pumpes deretter fra seksjon 24¢ gjennom en ledning 26 ved
hjelp av en dieseldrevet sentrifugalpumpe 30 til et dobbelt sokkefilter (dvs. posefilter)
generelt betegnet 32, for 4 fjerne suspenderte, faste stoffer. Den filtrerte strom fores
deretter til to adsorpsjonstarn 34 og 36, som hver inneholder en organoleire/antrasittkull-
blanding som adsorpsjonsmedium. De to kolonner 34 og 36 er forbundet i serie. Avlaps-
strommen fra den andre adsorpsjonskolonne 36 fores deretter eventuelt direkte gjennom
en adsorpsjonskolonne som inneholder aktivt kull (ikke vist) og til en prevetank 40 for
testing for temming i omgivelsene. Kolonnen med kull anvendes bare nir det har vart
benyttet losningsmidler, s8 som xylen.

Med posefilteret 32 fjernes i allmenhet suspenderte partikler som f.eks. er
storre enn 25 um, og som ellers ville medfere for tidlig tetting av sorpsjonskolonnen. Den
nedadrettede strem gjennom adsorpsjonstirnene 34 og 36 tillater olje 4 stige til toppen av
kolonnen i stedet for 4 infiltrere og plugge kolonnen. ‘

Sorpsjonskolonnene 34 og 36 holdes i drift inntil kontrollanordninger i
utlgpsstremmen viser at forurensninger har brutt igjennom, eller inntil det ikke lenger kan
opprettholdes et tilfredsstillende lavt trykktap. P4 dette trinn fjernes sorpsjonsmediet fra
hver kolonne og erstattes med nytt. Brukt sorpsjonsmedium kan anbringes i en landfyll-
ing, eller brennes siden det typisk har hay energiverdi.

Sorpsjonsmediet kan med jevne mellomrom tilbakespyles med vann for &
fierne innesperrede fine partikler. Tilbakespyling resulterer ikke i desorpsjon av organ-
iske forurensninger, og tilbakespylingsvannet kan derfor bortskaffes sikkert. Tilbake-
spyling fjerner ogsa innesluttet luft. For mye av dette kan redusere systemets effektivitet,
likesd vel som enhver gjenverende alkohol som kan ha vart anvendt under fremstillingen
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av organoleire-sorbenten. Tilbakespyling har ogsad den fordel at sjiktet med sorpsjons-
medium blir fluidisert. Etter at tilbakespylingen er ferdig, vil sjiktet sette seg til en jevn
blanding fordi antrasittkullets og organoleire-sorbentens densiteter er tilnaermet identiske.
Mediet vil sdledes ikke bli lagdelt, og de opprinnelige trykkfalls-karakteristika gjenopp-
rettes.

EKSEMPEL

Det folgende utforelseseksempel vil belyse praktiseringen av oppfinnelsen.

Fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen ble anvendt for stremmer av surt av-
fallsvann fra en sur overhalingsprosess for en oljebrenn utfert pad en produksjonsinstalla-
sjon til havs i Mexico-gulfen. Prosessen vist pa figuren ble benyttet. Surt retur-avfalls-
vann med en pH vanligvis i omradet 0,5-1,5 ble pumpet fra oljebrennen til en forste
faseseparasjonstank 16, og fra denne til en tre-seksjons 15,9 m’ andre flotasjonstank 24
for faseseparasjon. (Seksjon 24a hadde sterrelse 3,2 m® og seksjoner 24b og 24c hadde
hver storrelse 6,4 m’.) Olje skummet av i den andre tank 24 ble pumpet tilbake til den
forste tank 16 og inn i produksjonsrerledningen, og forurenset vann ble pumpet igjennom
et 25 um dobbeltsokk-filter 32 for & fjerne suspenderte faste stoffer. Innlepsstremmen ble
deretter fort igjennom to adsorpsjonstarn 34 og 36 som hver inneholdt 340 kg adsorp-
sjonsmedium av 30 vekt% leire/70 vekt% antrasittkull. Leiren var en montmorillonitt-
leire modifisert med dimetyl-ditalg-kvaternert ammonium. Avlgpsstrommen fra det
andre adsorpsjonstarn 36 ble fort gjennom en adsorber (ikke vist) som inneholdt 227 kg
aktivt kull. Avlgpsstremmen derfra ble s fort til en prevetank 40 for testing, og sluppet
over bord. (Utlgpsstremmer som inneholdt mindre enn 20 ppm forurensninger ble
betraktet som akseptabel for tomming i sjeen.)

Innlapsstremmen (etter flotasjon) og avlgpsstremmen ble testet gravimetrisk
for & bestemme konsentrasjonen av alle bestanddeler bade for og etter eksponering for
silikagel som fjerner overflateaktive stoffer.

Malinger etter behandling med silikagel betraktes som et uttrykk for for-
urensnings-konsentrasjonen. Innlegps- og utlepsstrommene ble ogsé testet ved hjelp av
infrarad striling badde med og uten silikagel-behandling for & male konsentrasjonen av
olje og fett.

Testmetodene innbefattet EPA 413.1, 413.2 og 418.1.

Resultatene er vist 1 tabell 1 nedenfor.
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TABELL 1

Gravi- Gravi- IR

metrisk metrisk IR (silika)
Prave (mg/l) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Innlep A 33.000
Utlep A 50+ 40 92 85
Innlep B 267 216 810 410
Utlep B <1 <1 <1 <]
Innlep C 567.000
Utlep C 11 3 61 8

resultatene er vist i tabell 2 nedenfor.

TABELL 2

10
PROVE pH
Innlep D 1,09
Utlep D 1,09
Innlep B 0,82
Utlep E 0,84

pH-nivdene i to sett innleps- og utlepsstremmer ble ogsd testet, og

Det ble funnet at pH i de vandige stremmer ikke ble vesentlig pavirket av
sorpsjonstrinnet, hvilket viser at det forekommer overraskende lite eller ikke noe angrep
pé leire-sorpsjonsmediene under sorpsjonstrinnet.

15 Det antas at den organofile leires eksponerte overflater i leirestrukturen blir
dekket med hydrokarbonene som er til stede i strommen, og siledes beskyttes leiren mot
utluting av syren som er til stede 1 avfallsstremmen.
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Patentkrav
1. Fremgangsmate for 4 fjeme overveiende vannulgselige organiske forurens-

ninger fra en vandig oljeholdig innlgpsstrem som inneholder slike forurensninger og som
har en pH pé ca. 3, eller lavere, KARAKTERISERT ved at den omfatter de trinn at:

(a) innlgpsstremmen og oljen bringes i kontakt med en organofil leire slik at
forurensningene adsorberes pé leiren og det dannes en vandig utlgpsstrom med en redu-
sert konsentrasjon av forurensninger i forhold til innlgpsstremmen, og

(b) utlepsstrommen adskilles fra leiren og forurensningene adsorbert pa
denne.

2. Fremgangsmate ifolge krav 1, KARAKTERISERT ved at innlgpsstrom-
men omfatter en sur returstrom av avfallsvann fra en overhalingsprosess for en oljebrenn.

3. Fremgangsmate ifolge krav 2, KARAKTERISERT ved at innlgpsstrem-
men inneholder over 200 ppm réolje-forurensninger for kontakt med den organofile leire
og at det anvendes tilstrekkelig sterk syre valgt blant flussyre og saltsyre og blandinger
derav, til & holde pH i strommen pé 3 eller lavere.

4, Fremgangsmate ifelge krav 1, KARAKTERISERT ved at pH i
innlgpsstremmen er 2 eller lavere.

S. Fremgangsmate ifelge krav 1, KARAKTERISERT ved at den organofile
leire er et pa forhdnd fremstilt reaksjonsprodukt av et kvaternart ammoniumsalt og en
leire av smektitt-type.

6. . Fremgangsmite ifelge krav 5, KARAKTERISERT ved at leiren er en
bentonitt-leire. ‘

7. Fremgangsmate ifelge krav 1, KARAKTERISERT ved at innlgpsstremm-
en bringes i kontakt med den organofile leire ved & fere innlgpsstrommen gjennom en
blanding av den organofile leire og et fortynningsmiddel.

8. _ Fremgangsmate ifelge krav 7, KARAKTERISERT ved at den organofile
leire er et reaksjonsprodukt av et kvaternart ammoniumsalt og en leire av smektitt-type,
og at fortynningsmidlet er antrasittkull.
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9. ' Fremgangsmate ifelge krav 8, KARAKTERISERT ved at blandingen
omfatter 30-60 vekt% organofil leire og 70-40 vekt% antrasittkull, idet totalvekten er
100%.

10. Fremgangsmaite ifelge krav 9, KARAKTERISERT ved at blandingen
omfatter 30-40 vekt% organofil leire og 70-60 vekt% antrasittkull, idet totalvekten er
100%.

11. Fremgangsmate ifolge krav 7, KARAKTERISERT ved at innlgpsstrem-
men fores nedover gjennom et sjikt av blandingen av organofil leire/fortynningsmiddel.

12. Fremgangsmate ifelge krav 7, KARAKTERISERT ved at utlgpsstrommen
fores gjennom ytterligere separasjonsanordninger for 4 fraskille ytterligere organiske
forurensninger, hvor de ytterligere separasjonsanordninger er valgt blant aktivt kull,
luftavdrivningsanordninger, og kombinasjoner av disse.

13. Fremgangsmate ifelge krav 12, KARAKTERISERT ved at den ytterligere
separasjonsanordning omfatter et sjikt pakket med porest, aktivt kull.

14, Fremgangsmate ifglge krav 13, KARAKTERISERT ved at kullet omfatter
granulert aktivt trekull.
15. Fremgangsmate for 4 fjerne overveiende vannuleselige organiske for-

urensninger fra vandig, surt avfallsvann fra en overhalingsprosess for oljebrenn, hvor det
sure avfallsvann har en pH pé ca. 3, eller lavere, KARAKTERISERT ved at den om-
fatter trinnene:

(a) strommen med avfallsvann bringes i kontakt med en organofil leire slik
at de organiske forurensningene adsorberes pé leiren og det dannes en vandig utlgpsstrom
med en redusert konsentrasjon av forurensninger i forhold til stremmen inn med avfalls-
vann,

(b) utlepsstremmen adskilles fra leiren og forurensningene adsorbert pa
denne.

16. , Fremgangsmate ifelge krav 15, KARAKTERISERT ved at det sure
avfallsvannet inneholder over 200 ppm raolje-forurensninger for kontakt med den
organofile leire. ’

17. Fremgangsmate ifelge krav 15, KARAKTERISERT ved at pH i
innlgpsstremmen er 2 eller lavere.
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18. Fremgangsmaéte ifolge krav 15, KARAKTERISERT ved at den organofile
leire er et reaksjonsprodukt av bentonitt-leire og et kvaternaert ammoniumsalt.

19, Fremgangsmate ifelge krav 15, KARAKTERISERT ved at det sure
avfallsvann bringes i kontakt med den organofile leire ved & fare det sure avfallsvann
gjennom en blanding av den organofile leire og et fortynningsmiddel.

20. Fremgangsmate ifolge krav 19, KARAKTERISERT ved at den organofile
leire er et reaksjonsprodukt av et kvaternart ammoniumsalt og en leire av smektitt-type,
og at fortynningsmidlet er antrasittkull.

21. Fremgangsmate ifelge krav 20, KARAKTERISERT ved at blandingen
omfatter 30-60 vekt% organofil leire og 70-40 vekt% antrasittkull, idet totalvekten er
100%.

22. Fremgangsmate ifelge krav 21, KARAKTERISERT ved at blandingen
omfatter 30-40 vekt% organofil leire og 70-60 vekt% antrasittkull, idet totalvekten er
100%.

23, Fremgangsmaite ifolge krav 19, KARAKTERISERT ved at utlgpsstrommen
fores gjennom ytterligere separasjonsanordninger for 4 fraskille ytterligere organiske
forurensninger, hvor de ytterligere separasjonsanordninger er valgt blant aktivt kull,
luftavdrivningsanordninger, og kombinasjoner av disse.
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