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vyndlez se tykd zlepZeného zplisobu zvySovdn{ pevnosti a vodoté&snosti hloubkovych staveb
(zejména kan&ld a potrubi) a okolni zeminy 2za pouZiti monomerd nebo polymerld, které poskytuji
polymerni aminoplast, nebo za pouZiti{ roztoku vodniho skla, obsahujiciho takovéto monomery

nebo oligomery.

Pojem "stavba" a "zemina" se zde pouZivaji v nejfirSfm slova smyslu; rozumi se jimi
kromé kandll a potrubf rdzné zédsobni{ jimky, tunely, um&ld vyhloubeni, ale i tyto obklopujic{
pidni spdry a trhliny horniny.

Je znémo, Ze vodoté&snost nejvétiZfho po&tu konstrukci hloubkovych staveb, v prvni ¥adé
vodotésnost kandlG, potrubi a jimek, nen{ nikterak uspokojivd. Tyto nedostatky lze z velké
¢&dsti odvozovat ze zavad p¥i vyrob& a na styénych mistech (mistech spojenf), ddle z trhlin,
zptisobenych opot¥ebenim a ostatnich zhorZeni stavu objektu.

Dédle je zndmé, Ze oprava konstrukci hloubkovych staveb a objektd (v prvni{ ¥adé podzemnich
sft{ kandld a potrubi) je nArodnd na das, mnoZfstvi vynaloZ¥ené prdce a spot¥ebu materidlu
a v mnoha p¥ipadech nevedou k poZadovanému vysledku.

V madarském patentnim spise &, 153 975 je pops&n jednoduchy a rychly zpusob zvgSent
pevnosti a vodotdsnosti stavebnich objektd a objektd hloubkovych staveb, stavebnich prvkd,
hornin, zemin. Podle tohoto zpisobu se do/nebo na ‘objekt, ktery se m& opravit nebo do jeho
okoli nand3{ vodni sklo nebo prostfedf, obsahujfci vodni sklo a vystavi se tam pisobeni
fluorovodfku, fluoridu k¥emi&itého a/nebo silikofluoridu vodiku.

Vodni sklo p¥i styku s plynnym fluoridem rychle Zelatinuje a utd&sfiuje vZechny dutiny,
St&rbiny a trhliny. Jestlife se zplsob pouZije pro zvySeni vodoté&snosti konstrukci, uloZenych
v zemi nebo objektl, uloZenych v zemi (nap¥fklad kandld nebo jimek), tak jeho dal${ p¥ednost
spolivd v tom, Ze i trhlinami a %t&rbinami proteklé vodni sklo je pevné a proto zpeviuje

uloZenf objektu a zlepSuje pevnost okolni zeminy.

Uvedeny zpisob ale pfes své &etné pfednosti nena$el v praxi uplatndni. Na z4vadu rozdi¥e~-
ni jeho uplatn&ni je skutednost, %e plyny, pouZfivané p¥i jeho provdd&n{, fluorovodik a
fluorid k¥emidity, jsou mimofadn& jedovaté a jejich pouZitf nelze p¥ipustit i z divodd
ochrany #Zivotniho prost¥edi.

Nevyhodou je také, ¥e vznikly k¥emi&ity gel neni pruZny, a neni schopen sledovat pohyby
oSetfovaného objektu pop¥ipadd vrstvy zeminy. K¥emidity gel plsobenim vody dostate&n& nebotnéd
a proto nenf schopen ucpat nové trhliny, vytvd¥ejicf se vedle gelovych roubl vlivem posuvu.

V madarském patentu &. 177 343 se navrhuje pouZit jako latky, tvo¥ici gel, misto vodniho
skla rtzné organické polymery, v prvni Fad& polymery kyseliny akrylové a akrylamidu, které
pop¥ipadé obsahuji inertni, zrnité pevnéd plniva.

Ti{mto zpiscbem vytvofené gely jsou pfimé¥end pruinéka botnaji dob¥e plisobenim vody,
jejich nedostatek spoivad v tom, ¥e nejvé&t3i podet polymerli, které jsou pouZitelné, jsou
pomérnd m&kké a proto neodolajf vét3{ zAté&%i. Polymery jsou rovnéZ drahé a lze je obtf{Zné
ziskat a technologie vyiadﬁje v mnoha p¥ipadech specidlni vybaveni a Zkoleny personédl.

Tyto nedostatky byly v dal¥im vyvoji vyndlezu (mada¥sky patent &. 186 586) odstran&ny
tim, Ze se vodni sklo pouZivd ve sm&si s riznymi gelotvornymi ve vod& rozpustnymi polymery
a prostorovymi sitovadly. Timto zplisobem ziskané gely spojuji v sob& v3echny dobré vlastnosti
&ist& organickych a &ist& anorganickych geld.

P¥i pouZit{ zpisobu ve velkém m&¥itku, se ale ukdzalo, Ze pouZitelné polymery vytvéie-
jici hydrogely ~ siln& zvysujf - v disledku svych vysokych prim&rnych molekuldrnich hmotnos-
ti - ji%Z v malych mnofstvich viskozitu vodnfho skla.
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Z tohoto divodu pfinds${ zpracovani smési pblymeru a vodniho skla, jejf{ nandSeni, d4dvko-
vdn{, odstranéni prebytelného mnoZstv{, Cetné technologické problémy. Dochdzi také k tomu,
Ze se pot¥ebnd mnoZstvi polymeru nedaji nijak vmisit do roztoku vodniho skla, protofe takto
vznik4 vysoceviskozni smés, kterd se nedd pomoci strojniho za¥fzeni, které je k dispozici,

nanést na zpracovdvanou plochu.

P¥i pokusech bylo nyni zjist&no, Ze vBechny uvedené potife lze odstranit, jestliZe
se vyjde ze specidlnich monomerd nebo oligomert, pop¥fpadé ze sm&si vodniho skla, obsahujicich
monomery nebo oligomery a soufasné s oSetfenim objektu nebo zeminy se z monomert nebo oligo-

mert vytvo¥i polymer tvo¥ici hydrogel.

Ddle bylo zjiSténo, Ze pro tento Gfel jsou vhodné monomery pop¥ipad® oligomery obecnych
vzorcd I a II
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R vodik, —CHZOH skupinu nebo skupinu obecného vzorce -CHZSOBM, kde M je jedno-

mocny kationt (nap¥fiklad iont sodfku, drasliku nebo amonia),

Rl vodik nebo —CHZOH skupinu,
n celé &islo od 1 do 10
m celé &islo od 0 do 10
1]
P celé &islo od 1 do 10 a
r celé &islo od 0 do 5

s tim omezenim, %e ve "sloudeninich obecného vzorce I a II je polet ~CH,OH skupinu nejméné
o jednu v&t3{ nei polet ~CH, S04
a hodnota p je alespon dvakrit tak velk4 jako hodnota r.

M’ skupin a hodnota n je alespon tak velkd jako hodnota m

Slou¥eniny obecnych vzorcd I a II se mohou pro G&el podle vyndlezu pouZivat samy o sobé
nebo ve sm&si s obvyklymi monomery aminoplastl nebo oligomery aminoplastli. V poslednim.
pfipadé &ini mnoZstvi obvyklych monomerd nebo oligomerh aminoplastd ve smési maxim&lné
70 % hmot.

Ze sm&s{ p¥ipravenych ze sloudenin obecnych vzorcd I a II jakoZ i z jejich obvyklych
monomerd nebo oligomerd aminoplastd vznik4d pusobenim kyselych létek elasticky, vodou p¥im&-
fené botnatelny gel, ktery je vhodny pro zpevn&ni zeminy a k vylouleni pronikéni vody.
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Nyni bylo také zji3t&no, Ze kdyZ se slouBeniny obecnych vzorcl I nebo II nebo jejich
smési pripravend s obvyklymi monomery aminoplastl, pop¥ipad€ oligomery aminoplastd, obsahu-
jici nejménd 30 % hmotnostnich sloulenin obecnych vzorcth I a/nebo II p¥imis{ v mnoZstvi
nejméné 1 % hmotnostni k vodnimu sklu, vznikne ze ziskané smési plsobenim kyselych létek
gel, jehoZ pevnost, pruZnost a vodot&snost je podstatné lep$i neZ pevnost, pruZnost a vodo-

té&snost gelu p¥ipraveného z &istého vodniho skla.

P¥edm&tem vyndlezu je proto zlepSeny zplUsob zvySeni pevnosti a vodot&snosti hloubkovych
staveb a okolni zeminy. Pro zpisob podle vyndlezu je charakteristické, %e se prost¥edek
obsahujfci jednu nebo vice sloulenin obecnych vzorcl I a/nebo II, kde R znamené& vodik,
-CH,OH skupinu nebo skupinu obecného vzorce —CH2503M, kde M znamend jednomocny kation,

R1 znamend vodik nebo skupinu —CHZOH, n znamend celé ¢islo 1 aZ 10, m znamend celé &islo

0 aZ 10, p znamend celé &islo 1 a% 10, r znamend celé &islo 0 aZ 5 s tim omezenim, Ze ve
sloudenindch obecnych vzorcd I a II je pocet skupin -CH,,0H alespon o jednu vét3{ ne? polet
—CH2SO3
dvakrédt tak velk4 ne% hodnota r, a popripadd obsahujfci jako p¥isadu jeden nebo vice monomert

M skupin a hodnota n je minimdlnd tak velkd jako hodnota m a hodnota p je minimélné

a/nebo oligomerti aminoplastl, vyhodné karbamidu, melaminu, formaldehydu a jejich derivéti,

v mno%stvi maximé&ln& 70 % hmotnostnich vztaZeno na celkovou hmotnost smé&si, a/nebo pop¥ipadd
obsahujici jako dal¥f{ slo?ku roztok vodnfho skla v mnoZstvi maxim&ln& 99 % hmotnostnich
vztaZeno na celkovou hmotnost smési, p¥ivede na, nebo v oSet¥ovaném objektu nebo v jeho
okolf do styku s kyselymi latkami.

Slou&eniny obecnych vzorcd I a II jsou zndmé nebo se daji vyrobit zndmym zpusobem;
jejich vyroba je vysvétlena obZirn& v rdmci p¥ikladd provedeni. Cdst t&chto sloudenin se
dnes poufivd jako plastifik&tor betonu (Zement. -~ Kalk - Gips 21, 415 a% 419 (1968) a 22,
297 aZ 305 (1969)).

.

Je obecn& zndmo, %e predsm&si betonu jsou silné alkalicky reagujicf systémy, a proto
odbornik nemohl s ohledem na zku$enosti s plastifikdtory betonu nikterak usuzovat na to,
jaké vlastnosti by mohly pop¥ipad® vyRazovat gely, které vznikaji ze sloudenin obecnych
vzorcd I a II pusobenim kyselych létek.

V textu se terminem "vodni sklo" rozumi silik&ty alkalickych kovd. Nejvyhodn&j¥im
vodnim sklem pfitom je silikdt sodny. Obsah suZiny vodného roztoku vodniho skla by mé&l
s vyhodou ¢&init asi 35 % hmot.

Pod oznafenim "kyselé l4tky" se rozumi kyseliny a kysele disociujici sole (napfiklad
amoniumchlorid) . Vhodné kyseliny jsou nap¥iklad anorganické kyseliny jako kyselina fosfore&ni
nebo hexafluorokfemiditd kyselina, vhodné kysele disociujfci{ sole jsou nap¥fklad amonium-
chlorid nebo amoniumhexafluorosilikét, tyto se s vyhodou pouZivaji ve form& vodngch roztoki.

Odpovidajici volbou druhu a mnoZstvi kyselych l&tek je moZné libovoln& regulovat dobu
tvorby gelu (dobu Zelatinovénf) v Sirokém rozmezi (p¥i teplot® mistnosti obecné& v rozmez{
10 minut aZ 10 hodin).

Proudy materidlu se mohou uvddét do styku v libovolném pofadi. Napfiklad se miZe na,
nebo do ofetfovaného objektu nebo jeho okolf nandSet nejd¥ive roztok oligomeru nebo mono-
meru (které pop¥ipadd obsahuji i vodni sklo) a potom roztok kyselych léatek.

Kyseld ldtka se miZe, v p¥ipad®, Ze je to moZné (nap¥iklad kdyZ se jako kyseld létka
pou¥ije hexafluorokfemi&itd kyselina), p¥ivddét do styku s ostatnimi sloZkami vytvofeného
systému i ve form& plynu. PPirozen& lze také obrécené& nandSet nejd¥ive roztok kyselé lAatky
na misto, které se mad ofet¥it a potom zavdd&t proud materidlu obsahujici oligomery nebo

monomery a pop¥ipad& vodni sklo.

Toto fe¥eni je ale mén& vyhodné ne? FeBeni{ uvddéné jako prvni. OSet¥ovani se mliiZe
v p¥fpadé potfeby jednou nebo vicekrdte opakovat.
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Kyseld latka se pouZivad s vyhodou, vztaZeno na pot¥ebné mnoZstvi monomeru nebo oligome-
ru, obsahujfc{ popt¥ipadé i vodni sklo, pro Zelatinovani, v p¥ebytku. JestliZe to vy¥aduji
aspekty ochrany Zivotniho prostf¥edi, miZe se prebytek kyselé lédtky na mist& neutralizovat,

tim, Ze se na o$etfované misto p¥ivadi alkalicky reagujici ldtka.

Jako alkalicky reagujic{ létka se s vyhodou pouZiva roztok vodniho skla (ktery miZe
pop¥{ipadé& obsahovat gelotvorné ve vodé rozpustné organické polymery, oligomery pop¥ipadé
monomery). Ddle se miZe pouZivat také vipenné mléko, z¥edény roztok sody atd. Je vyhodné,

kdy?Z se toto dodate&né ofSetfeni spoji se zkouskou o3etfovaného objektu na vodotésnost.

Zptsob podle vyndlezu se s vyhodou kombinuje s roztoky podle'déle citovanych patentnich
spisti. Podle jedné velmi vyhodné formy provedeni se nejd¥ive vytvo¥i podle madarského patent-
niho spisu &. 153 975 na o3et¥ovaném mist& z roztoku vodniho skla a plynného fluoridu sili-
kdtovy gel a p¥i druhém kroku postupu se pouiije zplisob podle vynédlezu.

JestliZe se maji Uplné& ucpat 5térbiny a dutiny vét3fch objemi zplisobem podle vyndlezu,
pak lze pYedem 5té&rbinu nebo dutinu naplnit zrnitymi pevnymi latkami (nap¥fiklad perlitem,
k¥emennym piskem, popelem), neovlivAujicimi gelotvornou reakci; zrnité latky se mohou p¥imfsit

i do proudu materidlu, obsahujiciho vodu. R

Aby se pruZnost a deformovatelnost gelu jedté vice zvySila, je moZné smisit gelotvorny
systém s latexem. Za timto uUdelem se na, nebo do oSetfovaného objektu nebo jeho okoli p¥ivadi
ptirozeny nebo synteticky kaudukovy latex a/nebo jiny v(&i vod& a chemikdliim odolny polymernt
latex (nap¥iklad homo- a kopolymer latexu na b&zi akryl&tu a urethanu), tam se nech& sponténné&
zkoagulovat nebo koaguluje vlivem kyselé latky a teprve pak se provede zplisob podle vyndlezu.

Je ale také moZné p¥imisit latex k roztoku oligomeru nebo polymeru a sice na 1 hmot.
dil sufiny tohoto roztoku vztaZené mnoZstvi latexu, které odpovidd 0,005 a% 1 d{flu hmot.,
s vyhodou 0,05 aZ 0,2 d{ld hmot. suSiny.

Tato sm&s se pak uvede do styku s kyselou l&tkou. Koneén& je také moZné nandSet latex
po oSet¥eni zplsobem podle vyndlezu; v tomto p¥ipad® se nevytvo¥i pouze dodatelnd vodot&snéd
vrstva, nybrZ toto slouZf také pro neutralizaci nezreagované kyselé léatky.

Vyndlez je ddle vysv&tlen pomoc{ nédsledujfcich p¥ikladl, anif se omezuje pouze na
tyto p¥fklady.

P¥{klaad 1

za laboratornich podminek se p¥i teploté& 80 aZ 100 %c vytvo¥{ nejdfive z 1 molu melaminu
a 3 mold formaldehydutrimethylolmelaminu. Tento se za intenzivniho michdni doplni po malych
&4stech 1 molem natriumhydrogensulfitu, ktery reaguje s methylolovou skupinou.

Potom se do roztoku p¥id4 jedté& 1/2 molu moloviny a 1,5 molu formaldehydu. Kondenzadéni
reakce se nech4 probihat tak dlouho, aZ viskozita roztoku dosé&hne asi 100 cP. Tento roztok
je mo¥né skladovat del3f{ &as (vice tydnd) aniZ by doZlo k jeho zménédm.

Jestli¥e se hodnota pH roztoku sni%f p¥fdavkem kseliny fosfore&né pod 3, tak probih&
kondenza®ni proces rychleji a b&hem 1-2 hodin vznikne prihledny nesyneresni (syneresis : stér-~
nut{ gelu za ztrity vody a smriténi objemu), elastickf hydrogel, ktery neni rozpustny ani
ve vod& ani v organickych rozpoudt&dlech a je vhodny pro zvySeni pevnosti zeminy a vodoté&s-

nosti.

KdyZ se pracuje popsanym zpisobem ale s tim rozdilem, Ze se reakce proﬁédi s natrium-
hydrogenuslfitem, tak se z{sk4d mlé&né& zakaleny roztok, ktery p¥i p¥idavku kyseliny fosfore&né

rychle Zelatinuje. Vytvo¥eny gel silné synerizuje a neni proto vhodny pro odpuzovdni vody.
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P¥iklad 2

Na obr. 1 je zndzornén lsek kanilu, uloZeny mezi dv&ma Adlnimi Bachtami 2 a 3, ktery
se md opravovat. Pfedem vy&i&t&ny dsek kandlu se uzavfe trubkovym uzdvérem a potom se z né-
drze 4 napln{ p¥es Sachtu 2 roztokem oligomeru, p¥ipravenym podle prvniho odstavce p¥fkladu 1.

Tlak, ktery je nezbytny, aby roztok vnikl do netdsnosti 5, trhlin, %t3rbin, dutin,
3patné uzavirajicich potrubi, poréznich st&n trubek atd., se vyvozuje nastavenim vySky m
sloupce kapaliny, uspofddaného v Sachté.

Vyska m &ini, v zdvislosti na rozméru $kod, s vyhodou 1 aZ 2 mm; v p¥fipadé potfeby
se roztok musi doplnit. KdyZ v Sachté hladina kapaliny ji%Z neklesd, nebo klesd jen velmi
pomalu (to je v zdvislosti na Skoddch obecn& po 20 aZ? 60 minutdch), odderpdvd se roztok »
z Gseku kandlu Sachtou 2 tak rychle jak jen je to moZné (b&hem 5 a% 10 minut) zp&t do nédrie 4.

Potom se zpUsobem, zndzornénym na obr. 2, p¥es ¥achtu 2 plni do kan&lu kysely roztok
2z niddrZe 6. Kysely roztok je sm&s, sestdvajici z 10 % hexafluork¥emidité kyseliny a 30 %
kyseliny fosforelné v pom&ru 1l:1. Kysely roztok se plni do kandlu tak rychle jak jen je
to moZné (b&hem 5 aZ 10 minut).

Tim se m4 dosdhnout, aby roztok vtladovany do po¥kozenych mist je v co moZn& nejmend{
mi¥e vracel zp&t do kandlu. VySka pln&ni m kyselého roztoku je nastavena s vyhodou o 0,5
az 1,0 m vy¥e neZ vy¥ka plné&n{ m roztoku oligomeru. Vy¥ka pln&ni se v p¥ipadé, Ze je to
zapot¥ebi, udrZuje dodatednym plnénim.

KdyZ hladina kapaliny v Sacht& ji%Z d4le neklesd (obecn& po 20 a%, 60 minutdch), odlerpivé
se roztok Sachtou 2 zpét do nddrZe 6. Tim je oprava Gseku kandlu ukonfena. JestliZe hladina
kyseldho roztoku b&hem 15 minut ddle neklesd, nebo klesé& jen nepatrné, coZ je podle p¥edpisu
vodotésnosti p¥fipustné, tak je vodotésnost kandlu uspokojujici.

Soulasnd s opravou se miZe prov&d&t i zkouska t&snosti, &Iim¥ se obvykl4d zkouska té&snosti,
provddénd vodou nebo vzduchem, po opravé zbyte&nd. Po odstranéni trubkovych uzdvérd lze
isek kandlu uvést do provozu.

.

Roztok vytladeny, pop¥ipad& prosakujlci b&hem opravy net&snymi misty, Xpatnymi trubko-
vymi spojemi, Stérbinami a drenéinimi trubkami kandlu, geluje a zpevni a vytvo¥{ v okolni
zemin& vodoté&snou vrstvu 5. Opravou byly ut&snény dokonale nejen v8echny prosakujfci ¥t&rbiny
kandlu, nybrZz byla zpevn&na i okolni zemina a u&in&na vodoté&snou.

Ti{m se zlep3f{ i pom&ry ulofeni potrubf{ rozhodujicim zpisobem. Vhodné ulofeni je pro
Zivotnost a tvarovou stdlost sité kandld velmi dlleZité.

Pro dopravu roztoku oligomeru, plnéni kandlu a zp&tné Cerpdni se s vfhodou pouZivaji
motorovd vozidla s objemem tanku 3,5 aZ 10 m3, opat¥ené saci trubkou a Zerpadlem, pouZivand
pro vyprazdnovdni ddlnich trativodd.

Pro dopravu kyselého roztoku, pln&ni do kan&lu a od¢erpdvéni, se pou?ivd za¥izen{
odolné vidi korozi (zdsobnik ze syntetické hmoty, Cerpadla odolnd vi&i korozi atd.).

Prvni krok opravy kandlu, naplnéni roztoku oligomeru do uzav¥eného tiseku kandlu, slouzf
soudasnd k diagndze po¥kozenych mist. Hleddni pofkozenych mist se aZ dosud provdd&lo pomoci
tlakové zkoudky s vodou. P¥itom se poSkozenymi misty dostévalo vidy zna&né mnoZstvi vody
do zeminy, mohlo tam kan&l ppdemflat, -zpisobit jeho propaddni a tak vést k dal¥im Skodam.

Roztok oligomeru, napln&ny podle vyndlezu do kandlu, nevede v disledku jeho vysoké
viskozity a i jiného charakteru k podemildni zeminy.



7 253723

To se d4 doloZit po&etnd, kdy%Z se po napln&ni kandlu roztokem oligomeru ptepodte zm&¥end
exfiltrace. Pfepotet se zde nemd podrobnd vysvétlovat; v Uvahu se bere viskozita roztoku,
tlakovd vySka m, specifickd hmotnost roztoku oligomeru atd. D4 se vypolitat, Ze se p¥i
obvyklé tlakové zkouSce s vodou dostane za stejnych podminek asi 10 aZ 16krat vice vody
do zeminy neZ je tomu p¥i pouZitf roztoku oligomeru.

Dal¥f pfednost zplsobu spolivd v tom, %e se mohou soulasné oZetfovat t¥i i vice usekd,
spoledn& s domovnimi odbo&kami, stavidly, p¥ivody do okapnich %labti atd., nebof zplsobem
podle vyndlezu se soulasné s opravou kandld opravuji i tyto.

V z4vislosti na pouZité vyzbroji, mnoZstvi roztoku; které je k dispozici a vnit¥nimi
rozméry kandll, které se maji op}avovat mohou se najednou oSetfit vidy tdseky o délce 30 a%
100 m. P¥i odpovidajici organizaci a praktickém vycviku jakoZ i pouZiti primyslovych postupi
mohou se p¥i 8hodinové sm&né& opravit 2 aZ 3 takovéto Gseky po sob&. Nap¥iklad se roztok
miZe z prvniho opraveného Useku Cerpat do druhého p¥edem uzavieného useku a odtud do tfetiho

tGseku.
Zplisob podle vyndlezu m4 v pFipad® oprav kandlu jest& dal3{ ndsledujfci ptednosti:

Cely technologicky postup opravy se déd s pom&rné malym ndkladem a vyzbroji mechanizovat.
Ndklad vynaloZeny na #ivou préci je mimo¥4dné& maly, rychlost, s niZ oprava pokralduje je
ale zna&né& velkd. V disledku préce se tak¥ka nebrzdi doprava, nebot neni nutné strhnout
kryt vozovky.

P¥i zplsobu nevznik& nebezpe&i vybuchu a poZdru. Zplusobem podle vyndlezu se nezhor$uji
hydraulické vlastnosti kandlu. Opraveny kandl nevyZaduje %4dné zv1iaZtni ndklady na znovuzii-
zenf{. 2Zplsob je vhodny i pro opravu kandll, které jsou uloZeny hloub&ji neZ je hladina
spodni vody. V té&chto p¥ipadech se tlakov4d vySka m podftd od hlaainy spodni vody.

Vzhledem k tomu, %e se zpisob provad{ pomoci roztokd, tj. kapalin, neni nutné p¥edb&Zné
hleddni zdvady (které je obecnd zdlouhavé, ndro&né na &as, vyraloZenou préci a néklady).
Roztoky najdou poSkozend mista automaticky a uté&sni je. '

2pisob je vhodny i pro opravy ojedinélych zdvad {nap¥iklad vadnych trubkovych spoija).
V tomto p¥ipadé se nenaplfiiuje cely fsek kandlu, nybrZ se za pomoci vhodnych, o sob& zndmych
zaffzeni vystavi plsobeni roztokd jen poZadované misto. V takovychto pfipadech neni nutné
vysadit kandl po dobu trvéni opravy mimo provoz, protofe pouZitd konstrukce méd pritokovou
trubku, kterou mife ddle odtékat odpadovid voda.

I p¥i opravdch vyiadﬁjicich naplné&ni kandlu je moZné udrZet tento b&hem opravy v provo-
zu. Nap¥iklad se odpadni voda miZe z Bachty Cerpat pfed vy¥azenym tsekem. Je také moZné
umfstit v dseku, ktery se m4 plnit, mezi ob&ma trubkovymi uzdvéry pruZné potrubf, zaujimajici
asi polovinu prid¥ezu kandlu, kterym mife odtékat odpadni voda.

Nejdastdiil nenf ale zapot¥ebi %4dné z téchto Ffedeni, protofe oprava trva jen krétkou
dobu, takZe nadrZen{ vody v disledku uzavieni dseku kandlu nezplsobi{ Z&dné potiie.

Jestlife se mi opravovat Usek kandlu, ve kterém se nachdzi vice Sachet a pro sniZeni
nezbytného mno¥stvi roztoku se jedna ze st¥ednich ¥achet neplni, tak se dotyné Sachta
opat¥{ na stran& p¥itoku a odtoku trubkovymi z4véry, .mezi nimiZ se ulo%i pritokovéd trubka.

Technologie spo&fvajfc{ na pouZiti dvou roztokl, mé& dal3i p¥ednost v tom, ‘Ze z eventu-
41n& pi¥{tomnych, aviak neznd&mych zavdzéni nemiZe do okolf uniknout Z&dny plyn.
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"P¥fklad 3

Pracuje se zplsobem popsanym v p¥ikladu 2 jen s tim rozdilem, ¥e se misto &istého
roztoku oligomeru pouZije smés sestdvajici z roztoku sodného vodného skla s koncentraci
35 a2 38 ®Be a 20% roztokem Melmentu L-20 (sulfonovand derivaty oligomerl a reakce melaminu
a formaldehydu, vyrobce: Siiddeutsche Kalkstickstoffwerke AG, Trostberg, NSR), p¥ipraven&
v pom&ru hmotnostnim 9:1. zZiskané vysledky jsou obdobné jako v p¥ikladu 2.

JestliZe se k vodnimu sklu nep¥idd %4dny roztok Melmentu L-20 (roztok oligomeru),
tak je vodotésnost opraveného useku kandlu znalnd ni%8i. vV Sacht& naplnéné vodou klesne
vodn{ hladina asi o 10 mm/min, zatimco p¥i pouZitf roztoku vodniho skla a roztoku oligomeru
¢ini rychlost poklesu vodni hladiny asi 0,1 mm/min a je3td ménéd.

PREDMET "VYNALEZU
! 1. 2Zpisob zvySovani pevnosti a vodot&snosti hloubkovych staveb a okolnf{ zeminy, vyznadu-
jicl se tim, ¥%e se prostfedek obsahujici jednu nebo vice sloudenin obecnych vzorct I a/nebo
SO

II, kde znamend R vodik, —CHZOH skupinu nebo skupinu obecného vzorce -CH 3M, kde M znamend

2
jednomocny kation,

R1 znamen& vodik nebo skupinu -CH,OH,
znamend celé &islo 1 a%¥ 10,
znamend celé &f{slo 0 a% 10,
znamend celé &islo 1 a% 10,

znamend celé &fislo 0 a% 5,

2

R T 5 =

s tim omezenim, Ze ve sloudenindch obecnych vzorcd I a II je polet ~-CH,OH skupin alespon
o jednu vétZ{ neZ polet -CH,50,M skupin a hodnota n je minim&lné& tak velkd jako hodnota

m a hodnota p je minimdln& dvakrdt tak velk& neZ hodnota r,

a pop¥ipad® obsahujici jako pfifsadu jeden nebo vice monomerd a/nebo oligomerd aminoplastd,
vyhodné karbamidu, melaminu, formaldehydu a jejich derivdtl, v mno¥stvi maxim&ln& 70 %
hmotnostnich vztaZfeno na celkovou hmotnost smési,

a/nebo pop¥ipadd obsahujicf{ jako daldf sloZku roztok vodniho skla v mnoZstvi maximalné&

99 % hmotnostnich vztaZeno na celkovou hmotnost smési,

pfivede na nebo v oSetfovaném objektu nebo v jeho okolf do styku s kyselymi lé&tkami.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznalujici{ se tim, %e se jako kyseld latka pouZiji anorganické
nebo organické kyseliny, s vyhodou kyselina fosfore&nd, nebo kyselina hexafluorkfemiditd,
p-toluensulfonovd kyselina nebo kyselina octovd, s vyhodou ve form& vodného roztoku.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznalujfci se tim, %e se jako kyseld latka pouZije kysele
hydrolyzujfici sGl, s vfhodou amoniumchlorid nebo amoniumhexafluorsilikédt, s vyhodou ve

form& vodného roztoku.

B 2 vykresy
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Obr. 1
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