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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniul masurarilor
electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru maésurarea cu precizie naltd a unel
componente a impedantei.

Metoda de masurare a componentei impe-
dantei include formarea unui circuit de masu-
rare in serie, constand dintr-un obiect masurat,
contactele de iesire ale unui convertor de
impedantd si un generator de semnal, controlul
defazajului intre semnalul de referintd si
semnalul de dezechilibru, format din caderea
sumard de tensiune pe obiectul masurat si
circuitul de iesire al convertorului, echilibrarea
circuitului de masurare prin reglarea com-
ponenteil corespunzatoare celei madsurate a
impedantei reproduse de convertor, precum si
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determinarea valorii componentei mdsurate a
impedantei din egalitatea ei cu valoarea com-
ponentei reglate a impedantei reproduse de
convertor in starea de echilibru luatd cu semn
opus. Semnalul de referintd se formeaza cu o
fazd, care coincide cu faza componentei
masurate a impedantei. Echilibrarea circuitului
de masurare se efectueazd pand la obtinerea
unui defazaj de 90° intre semnalul de referinta
si semnalul de dezechilibru.

Revendicdri: 1

Figuri: 2



(54)
(57) Abstract:
1
The invention relates to the field of

electrical and electronic measurements and can
be used for high-precision measurement of one
impedance component.

Method for measurement of impedance component

2
value of the regulated component of the impe-
dance reproduced by the converter in the
equilibrium state taken with the opposite sign.
The reference signal is generated by the phase

The method for measurement of impedance 5 coinciding with the phase of the measured
component includes the formation of a series impedance component. Balancing of the
measuring circuit, consisting of a measured measuring circuit is carried out up to the
object, output contacts of an impedance con- achievement of a phase shift equal to 90°
verter and a signal generator, control of the between  the  reference  signal  and
phase shift between the reference signal and 10  disequilibrium signal.
disequilibrium signal, formed by the total Claims: 1
voltage drop in the measured object and the Fig.: 2
output circuit of the converter, balancing of the
measuring circuit by adjusting the component
corresponding to the measured one of the 15
impedance reproduced by the converter, and
determination of the value of the measured
impedance component of its equity with the
(54) Metoa u3MepeHHUs COCTABJSAIOLICH UMIIEJAHCA

(57) Pegepar:
1 2
W3obpereHHEe  OTHOCHTCS K OOJIACTH JCHUE 3HAYCHUS H3MEPACMOH COCTAaBIIAIONICH

IEKTPHUECKUX H DJICKTPOHHBIX H3MEPEHUH H
MOXET OBITh HCIONB30BAHO JUI H3MEPEHHS C
BBICOKOM TOYHOCTBIO OJHOH COCTaBIAIOIICH
HMIIE/TaHCA.

Metoj M3MEpEeHHsI COCTABILIONICH HMITe-
JTaHca BKIIIOYAET 00pa30BaHHUE [TOCIIEAOBATEIIh-
HOM HU3MEPUTENBFHOM IENH, COCTOAIICH U3
H3MEPAEMOr0 O0BEKTA, BBIXOTHBIX KOHTAKTOB
KOHBEPTOpa HMIIEJaHCAa U TeHepaTopa CHI-
Hala, KOHTPOIb (Da30BOrO CJIBHTAa MEKIY
00pa3IOBBIM CHTHAJIOM H CHUTHAIOM HEpPaBHO-
BECHs, 00Pa30BAHHBIM CYMMAPHBIM ITa/ICHHEM
HAaIIPSDKCHUSI Ha H3MEPSIEMOM OOBEKTe |
BBIXOJIHOH IIEMH KOHBEPTOPA, YPaBHOBEIIIH-
BAaHHE W3MEPUTEIHHON IIENH IIOCPEICTBOM
PETYIUPOBAHUS COCTABIIIONICH BOCIIPOH3BO-
JIUMOTO KOHBEPTOPOM HMIIEJaHCA COOTBET-
CTBYIOIIEH M3MEpAEMOH, a TakkKe OIpese-
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HUMIIGJIAHCA H3 €¢ PAaBEHCTBA B3ATOMY C
OOpaTHBIM 3HAKOM 3HAUCHHIO PETYIHPYEMOH
COCTaBIIIONICH BOCIPOH3BOINMOIO KOHBEPTO-
pOM HMIIEJaHCA B COCTOSHUH PaBHOBECHI.
O0pa3noBeli curHan Qopmupyercs ¢ (asoii,
COBIafoniel ¢ Qas3oif mu3MepseMol coc-
TABIIONICH HMIIEAaHCa. Y PaBHOBEIHBAHNE
HU3MEPHUTEIFHOH TN  OCYIIECTBIACTCA [0
JOCTIKeHHS  (pasoBoro ¢asura pasuoro 90°
MEXKIY OOpa3lOBHIM CHTHAJIOM U CHUTHAIIOM
HEPaBHOBECHSL.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul masurarilor electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru masurarea cu precizie inaltd a unei componente a impedantei.

Este cunoscutd o metoda de masurare a unei componente a impedantei, care prevede
formarea unui circuit de masurare in serie, constidnd dintr-un obiect madsurat, un
convertor de impedantd si un generator de semnal, formarea unui semnal de referintd cu
faza, care coincide cu faza componentei nemdsurate a impedantei reproduse de con-
vertor, echilibrarea circuitului de masurare s¢ efectueaza prin reglarea componentei
impedantei reproduse de convertor pand la obtinerea unui defazaj de 0 sau 180° intre
semnalul de dezechilibru si cel de referintd §i determinarea componentei médsurate a
impedantei necunoscute din egalitatea ei cu semn opus cu componenta impedantei
reproduse de convertor [1].

Dezavantajul acestei metode constd in formarea semnalului de referintd cu faza, care
coincide cu faza componentei nemdsurate a impedantei reproduse de convertor. Aceasta
necesitd utilizarea unui convertor de impedantd cu structurd complexd, ceea ce complica
implementarea practicd a metodei.

Problema pe care o rezolvad inventia constd in simplificarea metodei de masurare a
componentei impedantei.

Metoda de masurare a componentei impedantei, conform inventiei, inldturd deza-
vantajele mentionate prin aceea cd include formarea unui circuit de masurare 1n serie,
constand dintr-un obiect masurat, contactele de iesire ale unui convertor de impedanta si
un generator de semnal, controlul defazajului intre semnalul de referintd si semnalul de
dezechilibru, format din caderea sumard de tensiune pe obiectul masurat si circuitul de
iesire al convertorului, echilibrarea circuitului de méasurare prin reglarea componentei
corespunzatoare celei masurate a impedantei reproduse de convertor, precum si
determinarea valorii componentei mésurate a impedantei din egalitatea ei cu valoarea
componentei reglate a impedantei reproduse de convertor in starea de echilibru luatd cu
semn opus. Semnalul de referinta se formeaza cu o fazi, care coincide cu faza com-
ponentei masurate a impedantei. Echilibrarea circuitului de masurare se efectucaza pana
la obtinerea unui defazaj de 90° intre semnalul de referintd si semnalul de dezechilibru.

Rezultatul inventiei constd In asigurarea masurdrii cu mare precizie a componentei
active sau reactive a impedantei.

Inventia se explicé prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, metoda In cazul masurarii componentei active a impedantei;

- fig. 2, metoda in cazul masurdrii componentei reactive a impedantei.

Impedanta masurata Z, si impedanta reprodusa de convertor Z, pot fi reprezentate:

Zx = Rx + ]Xx (1)

Z. =R +jX, (2)
unde: R,, X,, R, X, — respectiv, componentele active si reactive ale impedantei
masurate si celei reproduse de convertor, j — unitate imaginara.

Obiectul masurat cu impedanta 1 si convertorul de impedantd cu impedanta de iesire
2 formeaza un circuit rezonant in serie, alimentat cu semnul de masurare cu intensitatea
curentului I, care formeazd cédderile de tensiune U, pe impedanta masuratd si U, pe
impedanta de referinta.

Tensiunea Uy, obtinuta in urma interactiunii curentului I cu circuitul rezonant, este:

Ute = Ux+ U = 1(Ze + Z) = [[(Rx + jXx) + Ry + jX))] (3)

In cazul masurarii componentei active Ry a impedantei Z, (fig. 1) poate fi utilizat un
convertor de rezistentd negativa, pentru care Z, = R.. Semnalul de referintd va avea
aceeasi fazi, ca si ciderea de tensiune pe impedanta reprodusi de convertor. in procesul
de masurare se regleaza componenta R, pind la obtinerea unui defazaj de 90° intre
semnalul de dezechilibru si cel de referintd. Conform fig. 1, acestei stéri 1i corespunde:

IR +R)=0 @

Solutia ecuatiei (4) este Ry = -R,, ceea ce constituie rezultatul masurarii.

In cazul masurdrii componentei reactive X, a impedantei Z, (fig. 2) poate fi utilizat
un convertor de impedantd cu caracter reactiv, pentru care Z, = jX,. In procesul de
masurare se regleazd componenta X, pand la obtinerea unui defazaj de 90° intre
semnalul de dezechilibru si cel de referintd. Conform fig. 2, acestei stari 1i corespunde:

X+ X)=0 (5)
Solutia ecuatiei (5) este Xx = -X,, ceea ce constituie rezultatul masurarii.
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Dupa cum rezultd din (4), (5), la terminarea procesului de masurare componentele
masurate ale impedantei necunoscute se exprimé respectiv prin componenta activd sau
reactivd a impedantei reproduse de convertor.

Exemplu de implementare practicad.

Maisurarea componentelor impedantei unei bobine de inductantd, care contine
componenta reactiva X, = 10 kQ si componenta activd R, = 1 kQ decurge in modul
urmadtor. Din bobina masurata si contactele de iesire ale convertorului de impedantd se
formeaza un circuit rezonant de masurare in serie alimentat de un curent I = 1mA. In
cazul masurdrii componentei active a impedantei convertorul reproduce o rezistentd
negativa, care se regleaza pani la valoarea R, = -1 kQ. In cazul masuririi componentei
reactive a impedantei bobinei convertorul reproduce o impedanta cu caracter reactiv,
care se regleaza pana la valoarea X, = -10 kQ. Conform (4), (5), valorile componentelor
masurate ale impedantei bobinei constituie in primul caz Ry = -R, = 1 kQ, iar intr-al
doilea caz X, = -X, = 10 kQ, care reprezintd rezultatele masurarilor.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 447 7.2012.06.30

(57) Revendicari:

Metoda de méasurare a componentei impedantei, care include formarea unui
circuit de masurare in serie, constand dintr-un obiect masurat, contactele de iesire ale
unui convertor de impedantd si un generator de semnal; controlul defazajului intre
semnalul de referintd si semnalul de dezechilibru, format din cdderea sumard de
tensiune pe obiectul masurat si circuitul de iesire al convertorului; echilibrarea
circuitului de masurare prin reglarea componentei corespunzitoare celei masurate a
impedantei reproduse de convertor; determinarca valorii componentei masurate a
impedantei din egalitatea ei cu valoarea componentei reglate a impedantei reproduse de
convertor in starea de echilibru luatd cu semn opus, caracterizati prin aceea ca
semnalul de referintd se formeazd cu o fazd, care coincide cu faza componentei
misurate a impedantei; echilibrarea circuitului de mdasurare se efectucaza pand la
obtinerea unui defazaj de 90° intre semnalul de referinti si semnalul de dezechilibru.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: GROSU Viorel
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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