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(57) Abstract:  The invention relates
to a tread element (20) for a conveyor
such as an escalator or moving sidewalk.
The tread element (20) comprises a tread
plate (22) having a tread surface (22.1)
and a strip (30), preferably of a plurality
of strip elements (40, 50) on the tread
surface (22.1). A fixing arrangement has
a first groove element and a second tongue
element, one element being attached to
the tread plate (22) and the other element
to the strip elements. The two elements
cooperate to prevent movements of the
strip elements (40, 50) relative to the
tread element (20) from the tread surface
(22.1) away. Interacting stop surfaces on
the strip elements and on the tread plate
are designed to prevent movements of the
strip elements in the direction of mounting,
opposite to the direction of mounting and
perpendicular to the direction of mounting
and in parallel to the tread surface (22.1).
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(57) Zusammenfassung: Trittelement (20) fiir Fahreinrichtung wie Fahrtreppe oder Fahrsteig. Das Trittelement (20) weist eine
Trittplatte (22) mit einer Trittfliche (22.1) und eine Leiste (30), vorzugsweise aus mehreren Leistenteilen (40, 50), an der Trittfldche
(221.) auf. Eine Fixieranordnung mit einem ersten Element in Form einer Nut und einem zweiten Element in Form einer Feder
sind vorgesehen, wobei ein Element an der Trittplatte (22) und das andere Element an den Leistenteilen angebracht ist. Die beiden
Elemente wirken zusammen, um Bewegungen der Leistenteile (40, 50) relativ zum Trittelement (20) von der Trittflache (22.1) weg
zu verhindern. Zusammenwirkende Anschlagflichen einerseits an den Leistenteilen und anderseits an der Trittplatte dienen dazu,

Bewegungen der Leistenteile in Montagerichtung, entgegengesetzt zur Montagerichtung und senkrecht zur Montagerichtung parallel
zur Trittfldche (22.1) zu verhindern.
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Trittelement fiir eine Fahreinrichtung sowie Verfahren und

Vorrichtung zum Prifen von Trittelementleisten

Die Erfindung betrifft ein Trittelement fir eine
Fahreinrichtung nach Anspruch 1, Verfahren zum Priifen von
Trittelementleisten nach Anspruch 13 oder 18 und eine
Testvorrichtung nach Anspruch 19 zur Durchfiihrung dieser

Verfahren.

Unter Fahreinrichtungen im Sinne der vorliegenden Erfindung
sind Endlos-Fahreinrichtungen wie Fahrsteige und Fahrtreppen
zu verstehen, die eine Vielzahl von miteinander verbundenen

Trittelementen aufweisen.

Fahrtreppen weisen pro Trittelement je eine Trittplatte und
einen Setzstufenteil auf, und bei dem jeweils im Einsatz
stehenden bzw. benutzbaren Fahrtreppenteil befinden sich die
Trittplatte in horizontaler Anordnung und der Setzstufenteil
im Wesentlichen in vertikaler Anordnung. Fahrsteige weisen
iblicherweise nur Trittplatten auf, welche beim jeweils im
Einsatz stehenden bzw. benutzbaren Teil des Fahrsteiges
horizontal oder in Transportrichtung leicht geneigt sein

konnen.

Fahreinrichtungen dieser Art sind so ausgebildet, dass sie

mindestens in einer Vorwarts-Fahrrichtung benutzbar sind.

Die Trittplatten und ggf. die Setzstufenteile kdnnen mit
Leisten versehen sein, die sich iUblicherweise langs der
Randbereiche der Trittplatten oder ladngs eines Teiles dieser
Randbereiche erstrecken. Grundsdtzlich kénnen solche Leisten
aber lberall angebracht werden. Die Leisten dienen
insbesondere als Sicherheitseinrichtung, um die Benutzer von
Fahreinrichtungen dagegen zu schiitzen, auf Gefahrenbereiche zu

treten, zum Beispiel auf Bereiche, in denen zwei Trittplatten
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zusammenstossen, oder auf seitliche Randbereiche der
Trittplatten. Die Markierung solcher Gefahrenbereiche kann
auch durch Anbringen von Farbelackierungen auf den
Trittplatten und ggf. auf den Setzstufenteilen erfolgen, doch
blattern solche Farblackierungen haufig nach kurzer Zeit ab,

weshalb die Leisten vorzuziehen sind.

Herkémmlicherweise werden solche Leisten, die beispielsweise
aus einem geeigneten metallischen Werkstoff oder einem
geeigneten Kunststoff bestehen kénnen, mit Hilfe wvon
zusédtzlichen Befestigungselementen, wie zum Beispiel
Schrauben, und somit unter Einsatz von geeigneten Werkzeugen
an den Trittelementen fixiert. Eine derartige Befestigung ist

in jeder Beziehung aufwandig.

Wahrend die Trittelemente iblicherweise Aluminium-Gussstiicke
sind, kénnen die Leisten aus einem geeigneten Kunststoff
hergestellt werden. Im Allgemeinen werden hierbei die Leisten
mit geringerer Masshaltigkeit bzw. grdsseren Toleranzen
gefertigt als die Trittelemente. Zusdtzlich miissen die
Spaltbreiten zwischen der montierten Leiste und dem
Trittelement so gross gemacht werden, dass die
unterschiedliche Warmeausdehnung der Kunststoffleiste und des
Aluminium-Trittelements im Betrieb problemlos kompensiert
wird. Dies kann zur Folge haben, dass die Leisten nach ihrer
Montage auf den Trittelementen einen Abstand von benachbarten
Teilen der Fahreinrichtung haben, der sich von einem Soll-
Abstand so sehr unterscheidet, dass eine ordnungsgemdsse und
sichere Funktion der Fahreinrichtung nicht mehr gewdhrleistet
ist. Die erwdhnten benachbarten Teile kd&nnen benachbarte
Leisten und/oder benachbarte Teile der Trittelemente und/oder
ortsfeste Teile der Fahreinrichtung sein. Eine ordnungsgemédsse
Funktion der Fahreinrichtung kann beispielsweise
beeintrachtigt sein, wenn ein zu weiter Spalt entsteht, in dem

sich Schmutz ansammelt oder in dem sich Teile von Bekleidung
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oder Gepédck von Benutzern der Fahreinrichtung verfangen

konnen.

Aufgabe der Erfindung ist es,

- ein verbessertes Trittelement mit einer Leiste zu schaffen,
wobei die Leiste einfach herstellbar und ohne grossen
Aufwand prdzis positionierbar und insbesondere ohne
zusdtzliche Befestigungselemente und méglichst werkzeugfrei
solid montierbar sein soll; sowie

- Verfahren zum Priifen von Leistenteilen auf ihre
Masshaltigkeit und mechanische Festigkeit, und

- eine Vorrichtung zum Durchfiihren dieser Verfahren

vorzuschlagen.

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgeméss

- fir das Trittelement durch die Merkmale des unabhangigen
Anspruchs 1;

- fir die Verfahren durch die Merkmale des unabhangigen
Anspruchs 13 bzw. 18; und

- fir die Vorrichtung durch die Merkmale des unabhangigen

Anspruchs 19.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung werden durch die

jeweiligen abhédngigen Anspriche umschrieben.

Vorteilhafterweise lédsst sich erfindungsgemédss eine Leiste
ohne zusadtzliche Befestigungselemente, also zum Beispiel ohne
Schrauben, und moéglichst werkzeugfrei am Trittelement
montieren. Auch deren Entfernung kann ohne Sonderwerkzeuge
bewerkstelligt werden, wobei ggf. in Kauf genommen wird, dass

die Leisten nicht zerstdrungsfrei demontierbar sind.

Die Leisten und die Trittelemente sind so ausgebildet, dass
Bewegungen der Leiste, immer relativ zum Trittelement gesehen,

(1) guer zu den Fahrrichtungen, (ii) senkrecht wvon der
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Trittfldche weg und (iii) in den Fahrtrichtungen gdnzlich
verhindert oder wenigstens auf ein sehr geringes Spiel

begrenzt werden.

Die gegenseitige Verbindung der Leisten mit den Trittplatten
oder mit den Setzstufenteilen erfolgt &dhnlich wie bei
Feder/Nut-Verbindungen bzw. mit Hilfe von zusammenwirkenden
bzw. komplementdren Elementen, wobei jeweils das eine Element
an einer Befestigungsflache des Trittelementes und das andere

Element an der Leiste angeordnet ist.

Die Leisten bestehen im Wesentlichen aus einem Leistenkdrper
und aus verschiedenen Ansdtzen am Leistenkdrper, die zur
Befestigung der Leisten dienen. An der einer
Befestigungsflache des Trittelementes zugewandten Flache der
Leiste sind Nuten-Ansdtze vorgesehen. Grundsdtzlich ist ein
Nuten-Ansatz (auch Nutenkdrper genannt) so geformt, dass er,
zusammen mit dem Leistenkdrper, eine Nut begrenzt. Im
montierten Zustand greift eine Feder in diese Nut ein. Diese
Feder ist an der Befestigungsflache des Trittelementes
angeordnet, das heisst an der Oberfldche der Trittplatte, wenn
die Leiste an der Trittplatte zu befestigen ist, oder an der
Aussenfldche des Setzstufenteiles, wenn die Leiste am

Setzstufenteil zu befestigen ist.

Die soeben beschriebene Art der Befestigung gibt jedoch nur
das Grundprinzip der Befestigung an. Ublicherweise ist nidmlich
der Nuten-Ansatz an der Leiste so ausgebildet, dass er nicht
nur einen sondern zwei Nutenkdrper und zwei Nuten bildet, die
von gegeniiberliegenden Seiten zugadnglich sind, wobei bei einer
solchen Anordnung die Befestigungsfldche des Trittelementes

komplementdr zwei Federn aufweist. Es kdnnen an einer Leiste
auch mehrere solcher Feder/Nut-Anordnungen vorhanden sein. Je
nach Anordnung der Leiste kénnen diese Feder/Nut-Anordnungen

parallel oder fluchtend angeordnet sein.
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Die Nuten der Leiste und die zugehdrigen Federn des
Trittelementes sind so angeordnet, dass die Federn im
Wesentlichen parallel zur Trittfldche bzw. parallel =zur
Aussenfliche des Setzstufenteiles in die Nuten ragen. Die

freien Enden der NutenkdOrper untergreifen hierbei die Federn.

Die Feder fiir eine Nut ist, wie schon erwdhnt, an der
jeweiligen Befestigungsfldche des Trittelementes, das heisst
an der Oberfldche der Trittplatte oder an der Aussenfliche des
Setzstufenteiles, angeordnet. Sowohl die Nut als auch die
Feder weisen begrenzte Langen auf. Angrenzend an ein Langs-
Ende der Feder weist die Befestigungsfldche eine Offnung auf,
in welche bei einem ersten Montageschritt der Nuten-Ansatz des
Leistenkdrpers senkrecht zur Befestigungsflache eingefiihrt
werden kann. Bei einem darauffolgenden Montageschritt wird die
Leiste parallel zur Befestigungsfldche so verschoben, dass die
Feder in die Nut eingreift. Die bisher beschriebenen
konstruktiven Elemente der Feder/Nut-Verbindung dienen dazu,
eine Verschiebung der Leiste senkrecht von der

Befestigungsflache des Trittelementes weg zu verhindern.

Die Nutenkérper weisen Begrenzungsfldchen auf, die im
Wesentlichen senkrecht zu den Befestigungsfldchen gerichtet
sind. Die beim zweiten Montageschritt vorlaufenden
Begrenzungsflachen der Nutenkdrper bilden Leisten-
Anschlagfldchen, die im montierten Zustand mit Trittelement-
Anschlagflédchen zusammenwirken, welche angrenzend an jenes
Lings-Ende der Federn angeordnet sind, das der Offnung
gegeniberliegt. Damit wird verhindert, dass sich die Leisten
in Einschubrichtung der Nut/Feder-Verbindung, und zwar in
Richtung des zweiten Montageschrittes, gewissermassen

vorwarts, verschieben.
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Der Leistenkérper besitzt, zusatzlich zu den Nut-Ansédtzen,
einen oder mehrere Arretierungs—-Ansédtze, die an derselben
Fladche angeordnet sind wie die Nuten-Ansdtze. Im montierten
Zustand der Leiste greifen diese Arretierungs-Ansdtze in
komplementdre Arretierungs-Ausnehmungen der Trittplatte bzw.
des Setzstufenteiles ein. Diese Arretierungs—-Ansatze und die
Arretierungs-Offnungen sind so angeordnet, dass sie eine
Verschiebung der Leiste entgegen der Einschieberichtung
(entgegen der Richtung des zweiten Montageschrittes), also

gewissermassen ruckwdrts, verhindern.

Der Leistenkérper ist elastisch deformierbar. Wahrend bei der
Montage Nuten-Ansdtze bzw. Nutenkorper iber die Federn gefihrt
werden (beim zweiten Montageschritt), wird der LeistenkOrper
im Bereich der Arretierungsansédtze so elastisch deformiert,
dass die Arretierungsansdtze iber die Befestigungsfladche in
die Arretierungsdffnungen gleiten kdénnen. Am endgiiltigen Ort
der Montage der Leiste kann der Arretierungs-Ansatz der Leiste
in die Arretierungsdffnung des Trittelements eingreifen, damit
wird der Leistenkérper von selbst wieder entspannt und in
seine urspringliche Form deformiert. Die Leistenanschlige
sowohl der Nuten-Ansédtze als auch der Arretierungs—-Ansédtze

liegen dann an den entsprechenden Trittelement-Anschl&dgen an.

Bei der oben beschriebenen Feder/Nut-Anordnung sind die Federn
am Trittelement und die Nuten und Nutenkdrper an der Leiste
angeordnet. Es ist aber auch eine umgekehrte Anordnung
méglich, bei welcher die Federn an der Leiste und die Nuten

und Nutenkdérper am Trittelement angeordnet sind.

Die Trittflédchen der Trittplatten und die Aussenflédchen der
Setzstufen weisen iblicherweise integrale, in
Transportrichtung verlaufende, durch Rillen getrennte
Vorspriunge auf, und die Oberfliche der Leiste sollte so

gestaltet sein, dass diese genannten integralen Rillen und
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Vorspriunge eine fluchtende bzw. ergdnzende Fortsetzung in

Rillen und Vorspringen der Leiste haben.

Wie weiter oben erwdhnt, ist die Leiste iiblicherweise in
mehrere, namlich mindestens zwei Leistenteile unterteilt.
Diese Leistenteile ko&nnen beispielsweise spiegelsymmetrisch
bezliglich einer, in Transportrichtung der Fahreinrichtungen
verlaufenden vertikalen Mittelebene des Trittelementes

angeordnet sein.

Die Leiste bzw. die Leistenteile k&nnen zum Beispiel
ausschliesslich in dem der Kante gegentberliegenden
Randbereich der Trittplatte angeordnet sein, oder sie kdnnen

an mehreren Randbereichen angeordnet sein.

Die Leistenteile kdnnen auch als Winkelleisten mit zweil
Schenkeln ausgebildet sein. Bei jeder Winkelleiste kann der
erste Schenkel als Querschenkel langs dem der Kante
gegeniiberliegenden Randbereich der Trittplatte und der zweite
Schenkel als Ladngsschenkel ldngs einem in Fahrrichtung

verlaufenden Rand der Trittplatte angeordnet sein.

Die Leiste kann auch so angeordnet sein, dass sie eine
Trennung der Trittplatte in zweil Bereiche, insbesondere einen
in Fahrrichtung linken und rechten Teil, markiert, um
Benutzern das Prinzip “rechts stehen, links gehen” in

Erinnerung zu rufen.

Es ist ausserdem bei Rolltreppen mdglich, Leisten oder
Leistenteile nur oder zusatzlich an der Aussenfliche der

Setzstufe anzuordnen.

Es hat sich als giinstig erwiesen, die elastisch deformierbaren

Leisten bzw. Leistenteile aus einem geeigneten Kunststoff
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herzustellen, wobei die Ansédtze an der Leiste vorzugsweise

integral mit der Leiste hergestellt werden.

Die Leiste bzw. die Leistenteile sind bevorzugt beziiglich
ihrer Eigenschaften, nadmlich beziiglich ihres Materials, ihrer
Form und ihrer Abmessungen, so ausgebildet, dass sie Korper
bilden, die sich, ggf. auch manuell, elastisch deformieren
lassen. Die Anordnung der Nuten-Ansdtze und der Arretierungs-
Ansédtze am LeistenkOrper ist so, dass der Leistenkdrper
elastisch deformiert bzw. vorgespannt wird, damit der
Montagevorgang ermdglicht wird. Befindet sich dann die Leiste
bzw. das Leistenteil am definitiven Ort (wenn sich der
Arretierungs-Ansatz an der Stelle der Arretierungs-Offnung
befindet), so kann die Vorspannung entfallen. Um einen festen,
wackelfreien Halt der Leiste bzw. der Teilleiste zu
gewdhrleisten, kann es empfehlenswert sein, die Vorspannung
lediglich zu reduzieren. Auf diese Weise kann eine Sicherung
der Leiste bzw. der Leistenteile mittels der Feder/Nut-
Anordnung und den zusammenwirkenden Anschlagfldchen erreicht

werden.

Die Leisten bzw. Leistenteile und insbesondere die Ansatze
bzw. Nutenkérper an den Leisten, sind leicht zu deformieren,
was einerseits fiir die vorgesehene Montage notwendig ist und

anderseits Ungenauigkeiten der Herstellung kompensieren kann.

Wie schon erwdhnt, sollten die Leisten bzw. Leistenteile so
angeordnet sein, dass ihre Rillen und Vorspringe mit den
Rillen und Vorspringen der Trittfldchen, an denen sie montiert
werden, anndhernd fluchten. Besonders wichtig ist es auch,
dass Soll-Abstande der Leisten oder Leistenteile von
benachbarten Teilen der Fahreinrichtung eingehalten werden, so
dass zu grosse Spalten vermieden werden. Hierzu werden die
Leisten bzw. Leistenteile mittels des neuen Verfahrens und der

neuen Testvorrichtung gepriuft.
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Beim neuen Verfahren zum Priifen der Leisten bzw. Leistenteile
werden die Leisten bzw. Leistenteile tempordr auf einer
Testeinrichtung angeordnet. Sodann werden Referenzstellen, das
heisst Referenzlinien oder Referenzpunkte, der Leisten bzw.
Leistenteile vermessen, um zu ermitteln, welche Ist-Werte wvon
Abstanden sich bei der Montage ergeben wiirden. Dann werden
Abweichungen der Ist-Werte dieser Vermessung von den
vorgebbaren Soll-Werten ermittelt. Schliesslich werden die
Leisten bzw. Leistenteile zur Montage an den Trittelementen
freigegeben, unter der Bedingung, dass die Abweichungen der
Ist-Werte von den Soll-Werten innerhalb bestimmter

Toleranzbereiche liegen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines bevorzugten
Ausfihrungsbeispieles und mit Bezug auf die Zeichnung
ausfihrlich beschrieben. Hierbei werden lediglich eine
Rolltreppe und deren Trittelemente einschliesslich der Leisten
beschrieben, die Erfindung betrifft aber auch Trittelemente
von Fahrsteigen. In allen Figuren sind gleiche oder &hnliche
konstruktive Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen, und
um die Klarheit der Figuren zu gewdhrleisten, wurden nicht in

jeder Figur alle Bezugszeichen eingesetzt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Rolltreppe, von der Seite, teilweise

geschnitten, in stark vereinfachter Darstellung;

Fig. 2A ein Trittelement, jedoch ohne Leisten, der in
Fig. 1 gezeigten Rolltreppe, von der Seite, zum

Teil geschnitten;

Fig. 2B ein Trittelement wie das in Fig. 2A gezeigte
Trittelement, mit mehreren Leisten, in

vereinfachter Darstellung, von oben;
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das in Fig. 2B gezeigte Trittelement, mit

Leisten, in einem Schaubild;

ein Trittelement mit einer Winkelleiste, wvon der

Seite, teilweise geschnitten;

die in Fig. 3A gezeigte Winkelleiste, wvon der

Seite;

das in den Fig. 3A und 3B gezeigte

Winkelelement, in Fahrrichtung gesehen;

das in den Fig. 3A, 3B und 3C gezeigte

Winkelelement, in einem Schaubild;

ein Trittelement mit einer Querleiste;
ausschnittweise, in gleicher Darstellung wie

Fig. 3A;

die Querleiste des in Fig. 4A gezeigten

Trittelementes, in Fahrrichtung gesehen;

die in Fig. 4B gezeigte Querleiste, in einem

Schaubild;

ein Trittelement, das zusdtzlich Randleisten am
Setzstufenteil aufweist, von der Seite,

teilweise geschnitten;

die Winkelleiste des in Fig. 5A gezeigten

Trittelementes;

die Randleiste (der Setzstufe) des in Fig. 5A

gezeigten Trittelementes, von der Seite;
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die in Fig. 5A gezeigte Winkelleiste, in einem

Schnitt;

eine Halfte des Trittelements in einer

Draufsicht;

einen Langsschenkel im Schnitt;

ein Trittelement, ausschnittsweise, mit Blick

auf die Trittfldche, in einem Schaubild;

das in Fig. 6A gezeigte Trittelement, mit Blick

auf die Trittplatte von unten, in einem

Schaubild;

den Montagevorgang einer Winkelleiste an einem

Trittelement gemdss Fig. 3A;

den Montagevorgang einer Querleiste an einem

Trittelement gemdss Fig. 4B.

eine wie beim Montagevorgang deformierte

Winkelleiste;

eine wie beim Montagevorgang deformierte

Querleiste;

eine Winkelleiste mit den Testkrdften des

Testverfahrens; und

eine Querleiste mit den Testkraften des

Testverfahrens.
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Die in Fig. 1 gezeigte Fahreinrichtung 10 ist eine ebenfalls
mit 10 bezeichnete Rolltreppe, die von einer untern Ebene El
zU einer oberen Ebene E2 fiihrt. Seitliche Balustraden 12
begrenzen die Rolltreppe 10. Im Weiteren umfasst die
Rolltreppe 10 eine Vielzahl von Trittelementen 20, die

miteinander verbunden sind.

Fig. 2A zeigt einen Ausschnitt A aus Fig. 1, ndmlich im
Wesentlichen eines der Trittelemente 20. Das Trittelement 20
umfasst eine Trittplatte 22 mit einer Trittfldche 22.1 und ein
Setzstufenteil 24 mit einer Aussenfldche 24.1 der Setzstufe.
Im jeweils benutzbaren Teil der Rolltreppe 10 sind die
Trittfladchen 22.1 jeder Trittplatte 22 mindestens annadhernd
horizontal und die Aussenfldchen der Setzstufen 24.1 der
Setzstufen 24 etwa vertikal angeordnet. Die Trittplatte 22 und
das Setzstufenteil 24 treffen aufeinander, wobei die
Trittfldche 22.1 und die Aussenfldche 24.1 eine in Fig. 2A als
Punkt erscheinende Kante 26 bilden, die senkrecht zu
Fahrrichtungen der Fahrtreppe 10 verlauft, das heisst
senkrecht zur Aufwirts-Fahrrichtung F2 und zur Abwarts-

Fahrrichtung F1.

Wie in Fig. 2B angedeutet und genauer in Fig. 3C gezeigt,
weisen die Trittfldche 22.1 und die Aussenflache 24.1 des
Setzstufenteils 24 in den Fahrrichtungen F1l, F2 verlaufende,
durch Rillen 28.1 getrennte Vorspriinge 28.2 auf. Jeder zweite
Vorsprung der Trittfldche 22.1 trifft auf einen Vorsprung der
Aussenfldche 24.1 des Setzstufenteils 24.

Bewegt sich der benutzbare Teil der Fahrtreppe 10 in
Fahrrichtung F2 und somit aufwdrts zur Ebene EZ, so lauft wvon
der Trittplatte 22 ein Randbereich 27, welcher der Kante 26
parallel gegentberliegt, vor, wie in Fig. 2B dargestellt.
Bewegt sich der benutzbare Teil der Fahrtreppe 10 in

Fahrrichtung Fl1 und somit abwé&drts zur Ebene E1l, so lduft von
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der Trittplatte 22 die Kante 26 vor, wie ebenfalls aus Fig. 2B

ersichtlich.

Mit M ist in Fig. 2B eine vertikale Mittelebene der Rolltreppe

10 bezeichnet.

Fig. 2B zeigt ausserdem eine Leiste 30. Diese Leiste 30
umfasst eine Vielzahl von Leistenteilen, namlich vier

Querleisten 40 und zweili Winkelleisten 50.

Alle Querleisten 40 sind entweder unter sich gleich
ausgebildet, oder sie sind im Wesentlichen gegengleich bzw.
spiegelsymmetrisch, insbesondere mit Bezug auf die Mittelebene

M.

Die Winkelleisten 50 umfassen eine erste Winkelleiste, in Fig.
2B links, und eine zweite Winkelleiste, in Fig. 2B rechts. Die
beiden Winkelleisten 50 sind im Wesentlichen beztglich der
Mittelebene M gegengleich ausgebildet und angeordnet, sie
kénnen aber in Einzelheiten, insbesondere beziglich ihrer
Rillen 28.1 und Vorspringe 28.2, welche entsprechende Rillen
und Vorspriinge der Trittplatte ergédnzen, unterschiedlich sein.
Jede Winkelleiste 50 weist einen ersten Schenkel oder
Langsschenkel 52 auf, der sich im vorliegenden Beispiel langs
von Seitenrdndern der Trittfladche 22.1 des Trittelementes 20
erstreckt. Jede Winkelleiste 50 weist auch einen zweiten
Schenkel oder Querschenkel 54 auf. Dieser Querschenkel 54 hat
hier, in Fahrrichtung F1l, F2 gesehen, gleiche Abmessungen wie
die Querleisten 40 und ist fluchtend mit den Querleisten 40

angeordnet.

Fig. 2C zeigt anschaulich das Trittelement 20, wobei eine der
Winkelleisten 50 und einige der Querleisten 40 montiert sind,
wahrend die andere der Winkelleisten 50 und zwei Querleisten

40 zur Montage bereit sind.
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Fig. 3A zeigt das Trittelement 20 mit einer der Winkelleisten
50 in einem vertikalen Schnitt. Die Winkelleiste 50 weist den
Langsschenkel 52 und den Querschenkel 54 auf und ist separat
in den Fig. 3B, 3C und 3D gezeigt. Die Winkelleiste 50 besitzt
einen Leistenkdrper 51 in Form eines L. Der Langsschenkel 52
weist mehrere Nuten-Ansatze 50.1 bzw. Nutenkdrper 50.1 auf,
von denen Jjeweils zwei Nutenkdrper 50.1 anndhernd gegengleich
sind und ein Paar bilden. Zwei solcher Paare von NutenkOrpern
50.1 sind in Fahrrichtung Fl bzw. F2, fluchtend hintereinander
angeordnet, wobei in Fig. 3D nur eines dieser Paare sichtbar
ist. Der Querschenkel 54 weist ein Paar von Nutenkdrpern 50.1

auf. Jeder Nutenkdrper 50.1 bildet eine Nut 50.3.

In jede der Nuten 50.3 greift im montierten Zustand eine Feder
200 der Trittplatte 22, wie dies mit Bezug auf die Fig. 6A und
6B weiter unten beschrieben ist. Die jeweils paarweise
angeordneten Nuten 50.3 und die ebenfalls paarweise
angeordneten Federn 200 erstrecken sich parallel zur
Trittfladche 22.1 der Trittplatte 22 am Trittelement 20 und in
Fahrrichtung Fl, F2. An den einen La&ngsenden der Nutenkdrper
50.1 sind Leisten-Anschlagfldchen 50.4 vorhanden. Im
montierten Zustand liegen diese Leisten-Anschlagfldchen 50.4
an komplementdren Trittplatten-Anschlagfldchen 250.1 am Ende

der Federn 200 an.

Fig. 4A zeigt die Trittstufe 20 mit einer der Querleisten 40
in einem vertikalen Schnitt. Die Querleiste 40 selbst ist in
Fig. 4B und Fig. 4C separat gezeigt. Die Querleiste 40 weist
Nuten-Ansédtze bzw. Nutenkorper 40.1 auf. Diese Nutenkdrper
40.1 liegen, in Fahrrichtung Fl bzw. F2 gesehen, nebeneinander
und bilden Nuten 40.3. Die Nutenkorper 40.1 und somit auch die
Nuten 40.3 sind paarweise und innerhalb eines Paares
mindestens anndhernd spiegelbildlich angeordnet. Wie in den

Fig. 6A und 6B gezeigt, greifen weitere Federn 200, die
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ebenfalls paarweise angeordnet sind, in die Nuten 40.3 der
Querleiste 40 ein. Die einen Enden der Nutenkdérper 40.1 der
Querleiste 40 weisen Leisten-Anschlagfldchen 40.4 auf. Im
montierten Zustand liegen diese Leisten-Anschlagfldchen 40.4
an komplementdren Trittplatten-Anschlagfldchen 240.1 am Ende

der Federn 200 an.

In den Fig. 5A bis 5D ist eine Variante eines Trittelementes
20 gezeigt, bei welcher sowohl léadngs zweier seitlicher
Randbereiche des Setzstufenteiles 24 Randleisten 60 als auch,
wie oben beschrieben, langs dreier Randbereiche der
Trittplatte 22 Querleisten 40 und Winkelleisten 50 angebracht
sind. Insgesamt kommen hierbei fiinf Leistentypen zur
Verwendung, nadmlich an der Trittplatte 22 ein Paar
Winkelleisten 50 sowie mehrere Querleisten 40, und am
Setzstufenteil 24 ein Paar im Wesentlichen gegengleicher
Randleisten 60. Die Randleisten 60 weisen Nuten-Ansdtze bzw.
Nutenkdrper 60.1 auf, die Nuten bilden. Im Wesentlichen sind
diese Nutenkorper 60.1 und Nuten gleich ausgebildet wie
diejenigen der Winkelleisten 50 und der Querleisten 40.
Insbesondere sind an den einen Ladngsenden der Nutenkérper 60.1

Leisten-Anschlagflachen vorhanden.

Die Leistenteile, das heisst die Querleisten 40 und die
Winkelleisten 50 filir die Trittplatte 22 (sowie ggf. die
Randleisten 60 fiir das Setzstufenteil 20) sind ferner mit
Arretier-Ansatzen 45 bzw. 55 bestiickt, die Leisten-
Anschlagfldchen 46 bzw. 56 besitzen. Diese Leisten-
Anschlagfldchen 46, 56 weisen in die entgegengesetzte Richtung
wie die Leisten-Anschlagfldchen 40.4, 50.4 der NutenkdOrper
40.1, 50.1 der entsprechenden Leistenteile 40 bzw. 50. Im
montierten Zustand der Leistenteile 40, 50 liegen die Leisten-
Anschlagfldchen 46, 56 an entsprechen Trittelement-
Anschlagflédchen 240 bzw. 250 in Ausnehmungen der Trittplatte
22 an.
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Fig. 6A zeigt die Trittplatte 22 mit Blick auf die Trittfléache
22.1, das heisst auf die Befestigungsfldche fiir die
Querleisten 40 und die Winkelleisten 50. Fig. 6B zeigt das
Trittelement 20 von unten, wobei insbesondere die Trittplatte
22 deutlich dargestellt ist. Die Trittplatte 22 weist
ldngliche Ausnehmungen 240, 250, 251 auf. Die Ausnehmungen 250
und 251 sind Montage-Ausnehmungen mit den seitlichen Federn
200 fir die Winkelleiste 50. Die Ausnehmungen 240 sind
Montageausnehmungen mit den seitlichen Federn 200 fiir die
Querleisten 40. Die Ausnehmungen 250 sind allseitig wvom
Material der Trittplatte 22.2 begrenzt. Die Ausnehmungen 251
und 240 sind an einer Seite bzw. zur Seite gegeniliber der Kante

26 der Trittplatte 22 offen.

An den seitlichen Ré&ndern der Ausnehmungen 250, 251, 240 sind,
wie schon beschrieben, die langlichen Federn 200 ausgebildet,
die paarweise und parallel zu den Fahrrichtungen F1, F2
angeordnet sind. Die Federn 200 sind bedeutend weniger
elastisch als die Nuten 40.3, 50.3 der Leistenteile 40, 50, in
welche sie im montierten Zustand eingreifen, und kénnen nahezu

als starr bezeichnet werden.

Diejenigen Nutenkdrper 40.1 und 50.1 der Leisten 40 und 50, in
deren Nuten 40.3 bzw. 50.3 die Federn 200 der Ausnehmungen 240
und 251 eingreifen, kéonnten ohne Weiteres in die
entsprechenden am Eintritt offenen Ausnehmungen 240 bzw. 251
eingeschoben werden. Die Nutenkdrper 50.1 der Langsschenkel 52
jedoch werden in allseitig berandete Ausnehmungen 250
eingebracht, daher weisen diese Ausnehmungen 250 an ihren der

Kante 27 zugewandten Enden verbreiterte Offnungen 252 auf.

Alle Federn 200 verhindern ein Abheben der Leiste 30 bzw. der

Leistenteile 40, 50 von der Trittplatte 22.
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Die Ausnehmungen 240, 251, 250 weisen an ihren einen Enden die
Trittplatten-Anschlagflédchen 240.1, 251.1, 250.1 auf, an denen
im montierten Zustand die komplementdren Leisten-
Anschlagfldchen anliegen. Dadurch werden die Leistenteile 40
und 50 gegen eine weitere Verschiebung in Montagrichtung bzw.
Einschubrichtung, in Fig. 6A mit der Fahrrichtung F1

zusammenfallend, gesichert.

Die Trittplatte 22 weist ausserdem Arretier-Ausnehmungen 270
auf. In diese greifen im montierten Zustand die Arretier-
Ansatze 45, 55 der Leistenteile 40, 50 ein. Die Arretier-
Ausnehmungen 270 weisen hierfiir Trittplatten-Anschlagfléchen
271 auf, an welchen im montierten Zustand die komplementdren
Leisten-Anschlagflachen anliegen. Auf diese Weise sind die
Leistenteile 40, 50 gegen eine Verschiebung in
entgegengesetzter Richtung zur Montagerichtung bzw.
Einschubrichtung, in Fig. 1 mit der Fahrrichtung F2

zusammenfallend, gesichert.

Die Trittplatte 22 weist schliesslich seitliche
Anschlagflédchen 280 auf, um die Leistenteile 40, 50 gegen eine
Verschiebung parallel zur Trittflache 22.1 und senkrecht zu

den Fahrrichtungen Fl, F2 zu sichern.

Alles was iber die Ausbildung, Montage und definitive
Anordnung der Querleisten 40 und der Winkelleisten 50 fir die
Trittplatte 22 bisher beschrieben worden ist und im Folgenden
noch beschrieben wird, gilt sinngemdss auch fir die

Randleisten 60 des Setzstufenteiles 24.

Die Montage der Leisten 30 bzw. der Leistenteile 40, 50
erfolgt grundsadtzlich in der Art einer Schnapp-Arretierung
unter Benutzung der Elastizitdt der Leistenkdrper gemdss der

schematisierten Darstellung in den Fig. 7A bis 7D.
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Fig. 7A zeigt einen Montagevorgang fiir eine Winkelleiste 50 an
einer Trittplatte 22, wobei Pfeile A und B im Wesentlichen die
aufeinander folgenden Relativbewegungen der Winkelleiste 50
gegeniber der Trittplatte 22 wahrend des Montagevorganges

angeben.

Fig. 7C zeigt die fir den Montagevorgang elastisch deformierte
Winkelleiste 50 mit den Nuten-Ansatzen 50.1 und mit dem

Arretier-Ansatz 55.

Fig. 7B zeigt einen Montagevorgang fiir eine Querleiste 40 an
einer Trittplatte 22, wobei ein Pfeil B die Relativbewegung
der Querleiste 40 gegeniber der Trittplatte 22 wdhrend des

Montagevorganges angibt.

Fig. 7D zeigt die fir den Montagevorgang elastisch deformierte
Querleiste 40 mit den Nuten-Ansédtzen 40.1 und dem Arretier-

Ansatz 45.

Die Einhaltung gewisser Spaltmasse und die Genauigkeit der
verwendeten Leistenteile 40, 50, 60 ist von enormer
Wichtigkeit, da es bei zu grossen Spaltabmessungen zum
Einklemmen von Kleidung oder Gepéackstiicken kommen kann, was zu

Unfédllen bei der Benutzung der Fahreinrichtungen fihren kann.

Von grosser Wichtigkeit ist es auch, die Leisten 30 bzw. die
Leistenteile 40, 50, 60 gegen ein so genanntes Ausreissen aus
dem Trittelement 20 zu sichern. Insbesondere miissen die

Winkelleisten 50 und die Querleisten 40 gegen ein Ausreissen

aus der Trittplatte 22 gesichert werden.

Daher wird gemdss Erfindung ein entsprechendes Verfahren zum
Testen der Leistenteile vorgeschlagen. Dieses Verfahren wird
auf einer speziellen Testvorrichtung durchgefithrt und dient

dazu, geeignete Leistenteile, welche vorgegebene Normen
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einhalten und zur Montage gelangen kdnnen, von anderen
Leistenteilen zu trennen, die wegen mangelnder Masshaltigkeit

oder Festigkeit nicht zur Montage freigegeben werden dirfen.

Gemdss dem Testverfahren werden zum Testen der Abmessungen der
Leisten die folgenden Verfahrensschritte ausgefiihrt:
- Anordnen jeweils eines Leistenteiles tempordr an einer
Test-Fixierungsanordnung der Testvorrichtung,
- Vermessen des Leistenteiles an Referenzstellen,
- Ermitteln einer Abweichung eines Ist-Masses von einem
Soll-Mass, und
- Freigabe des Leistenteiles zur Montage am Trittelement,
wenn die Abweichung innerhalb eines vorgebbaren
Toleranzbereiches der Abmessungen liegt.
Bei diesen Verfahrensschritten kann das Soll-Mass am selben
Trittelement senkrecht zur Fahrrichtung und in Fahrrichtung der
Fahreinrichtung ermittelt werden und/oder es erfolgt die
Ermittlung der Abweichung in Bezug auf ein weiteres Leistenteil.
Die Abweichung kann aber auch in Bezug auf ein benachbarte Teil
ortsfestes Teil der Fahreinrichtung 10 ermittelt werden. Die

Referenzstellen kénnen sich an derjenigen Flache der Leisten

befinden, die im montierten Zustand dem Trittelement zugewandt

sind.

Geméss dem Testverfahren werden zum Testen der Festigkeit bzw.
des Widerstandes der Leisten gegen das erwdhnte Ausreissen die
folgenden Verfahrensschritte durchgefiihrt:

- Anordnen eines gefertigten Leistenteils tempordr an
einer Test-Fixierungs-Anordnung der Testvorrichtung,

- Anbringen von Testkrdften Kl bis K7 an den
Leistenteilen, gemdss Fig. 8A und 8B, wobei die
Testkrédfte hoher sind als die maximal angenommenen
Ausreisskrafte, die im Betrieb auf die Leistenteile
wirken

o in Montagerichtung
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0 entgegengesetzt zur Montagerichtung
o senkrecht von der Trittflache weg
- Freigabe des Leistenteiles zur Montage am Trittelement,
wenn die Leistenteile unter den Testkraften nicht

5 ausreissen.

Die erfindungsgemédsse Testvorrichtung ist zum Durchfiihren des
genannten Verfahrens ausgelegt und umfasst eine Test-Fixierungs-
Anordnung, die Elemente aufweist, welche gleichwirkend sind wie
10 die entsprechenden Elemente einer Trittstufe. Die
Testeinrichtung erméglicht das tempordre Befestigen der
Leistenteile, das schnelle und zuverladssige Vermessen der
Abweichung (en) der Abmessungen sowie das schnelle und

zuverlassige Anbringen der Testkrafte.
15
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Patentanspriiche

1. Trittelement (20) fiir eine Fahreinrichtung (10), das in

mindestens einer Fahrrichtung (Fl, F2) bewegbar ist,

welches Trittelement (20) eine Trittplatte (22) mit einer

Trittfldache (22.1) und eine Leiste (30, 40, 50) an

mindestens einem Bereich der Trittfldche (22.1) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Fihrungs- und Halteanordnung mit einem ersten
Element in Form einer Nut (40.3, 50.3) und mit einem
zweiten Element in Form einer in die Nut (40.3, 50.3)
eingreifenden Feder (200) vorgesehen ist, wobei eines
der Elemente (200) an der Trittplatte (22) und das
andere der Elemente (40.3, 50.3) an der Leiste (30, 40,
50) wvorgesehen ist und die beiden Elemente (200; 40.3,
50.3) zusammenwirken, um Bewegungen der Leiste (30, 40,
50) relativ zum Trittelement (20) senkrecht wvon der
Trittflache (22.1) weg zu verhindern, und

dass eine erste Anschlag-Anordnung vorgesehen ist mit
ersten Trittelement-Anschlagflachen (240.1, 251.1,
250.1) am Trittelement (20) und ersten lLeisten-—
Anschlagfldchen (40.4, 50.4) an Nuten-Ansdtzen (40.1,
50.1) der Leiste (30, 40, 50), um Bewegungen der Leiste
(30, 40, 50) relativ zum Trittelement (20) =zu

verhindern.

2. Trittelement (20) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine zweite Anschlag-Anordnung vorgesehen ist mit
einer zweiten Trittelement-Anschlagfliche (271) am
Trittelement (20) und einer zweiten Leisten-
Anschlagflédche an einem Arretier-Ansatz (45, 55) der
Leiste (30, 40, 50), um Bewegungen der Leiste (30, 40,

50) relativ zum Trittelement (20) zu verhindern.
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Trittelement (20) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

- dass eine dritte Anschlag-Anordnung vorgesehen ist mit
dritten, seitlichen Trittelement-Anschlagflachen (280)
am Trittelement (20) und dritten Leisten—-Anschlagflachen
an der Leiste (30, 40, 50), um Bewegungen der Leiste
(30, 40, 50) relativ zum Trittelement (20) senkrecht zur
Montagerichtung (F1l) und parallel zur Trittplatte (22.1)

zu verhindern.

Trittelement (20) nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Leiste (30, 40, 50) einen elastisch
deformierbaren Leistenkdrper (300) aufweist und dazu
bestimmt ist, wdhrend der Montage gebogen zu werden, um
hierbei die Leiste (30, 40, 50) so anzuordnen, dass ihre
Leisten-Anschlagflachen an den jeweils komplementédren

Trittplatten-Anschlagfldchen zur Anlage kommen.

Trittelement (20) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Leiste (30) mehrere Leistenteile (40, 50, 60)

umfasst.

Trittelement (20) nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Feder (200) am Trittelement (20) und die Nuten-
Ansatze (40.1, 50.1) mit den Nuten (40.3, 50.3) an der
Leiste (30) bzw. an Leistenteilen (40, 50) angeordnet

sind.

Trittelement (20) nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
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dass eine Leiste (30) oder ein Leistenteil (40) an einem
senkrecht zur Fahrrichtung (Fl, F2) verlaufenden

Randbereich der Trittflache (22.1) angeordnet sind.

Trittelement (20) nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Leiste (30) mindestens zwei, beziiglich einer in
Fahrrichtung (F1l, F2) wverlaufenden vertikalen Mittelebene
(M) mindestens anndhernd gegengleiche Leistenteile (50)

umfasst.

Trittelement (20) nach Anspruch §,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leistenteile (50) als Winkelleisten mit zwel
Schenkeln (52, 54) ausgebildet sind, wobei bei jeder
Winkelleiste (50)

- der erste Schenkel ein Langsschenkel (52) und im
Wesentlichen in Fahrrichtung (Fl, F2) angeordnet ist, und
- der zweite Schenkel (54) ein Querschenkel (54) und
senkrecht zur Fahrrichtung (Fl, F2) ausgebildet ist und
zur Montage vorzugsweise angrenzend an ein benachbartes

Trittelement bestimmt ist.

10. Trittelement (20) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,
dass ein Leistenteil (50) sich, insbesondere in
Fahrrichtung (F1, F2), im Wesentlichen l&ngs der gesamten

Trittplatte (22) erstreckt.

11. Trittelement (20) nach einem der Anspriiche 9 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,
dass ein Leistenteil (40) sich, insbesondere in
Fahrtrichtung (Fl1, F2) Ulber einen begrenzten Bereich des

Trittelementes (20) erstreckt.
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12. Trittelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Feder (200)

o sich iber einen begrenzten Bereich des Trittelementes

5 (20) erstreckt,

o durch die erste Trittplatten-Anschlagfldche begrenzt ist
und

0 eine quer zur Langsrichtung der Nut (22.6) verbreiterte
Offnung (252) aufweist, um einen Durchgang fir den

10 Nutenkérper (40.1, 50.1) zu bilden.

13. Trittelement (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei
die Fahreinrichtung (10) eine Fahrtreppe ist und das
Trittelement (20) ein Setzstufenteil (24) aufweist,

15 dadurch gekennzeichnet,
dass am Setzstufenteil (24) mindestens ein weiteres
Leistenteil, vorzugsweise eine Randleiste (60), angeordnet

ist.

20 14. Trittelement (20) nach einem der Anspriiche 2 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Leisten-Anschlagflédche und/oder die dritte
Leisten-Anschlagfldache an einem Nuten-Ansatz (40.1, 50.1)

des Leistenteiles (40, 50) angeordnet sind.

25
15. Trittelement (20) nach einem der Anspriiche 2 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
das die zweite Leisten-Anschlagfldche an einem Arretier-
Ansatz (45, 55) des Leistenteiles (40, 50) angeordnet ist.
30

16.Verfahren zum Priifen der Masshaltigkeit eines Leistenteiles
(40, 50), das zur Montage an einem Trittelement (20) einer
Fahreinrichtung (10) bestimmt ist, welche Montage unter
Benutzung von ersten Elementen, beispielsweise Nuten (40.3,

35 50.3), am Leistenteil (40, 50) und von mit diesen
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19.
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25

zusammenwirkenden zweiten Elementen, beispielsweise Federn

(200), am Trittelement (20) erfolgt, wobei ein Soll-Abstand

zwischen dem Leistenteil (40, 50) und einem benachbarten

Teil einzuhalten ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das gefertigte Leistenteil (40, 50) temporadr an
einer Test-Fixierungs-Anordnung angeordnet wird,

- dass Referenzstellen des Leistenteils (40, 50) vermessen
werden,

- dass aus der Lage der Referenzstellen eine Abweichung
eines Ist-Abstandes vom genannten Soll-Abstand ermittelt
wird, welche bei der Montage manifest wiirde, und

- dass das Leistenteil (40, 50) zur Montage am
Trittelement (20) freigegeben wird, wenn die Abweichung

innerhalb eines vorgegebenen Toleranzbereiches liegt.

Verfahren nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass das benachbarte Teil ein weiteres Leistenteil (40,

50) ist.

Verfahren nach Anspruch 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass das benachbarte Teil ein Bereich des Trittelementes

(20) ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,
dass das benachbarte Teil ein weiteres, insbesondere

ortsfestes, Teil der Fahreinrichtung (10) ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,
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dass sich die Referenzstellen an derjenigen Fl&dche des
Leistenteils (40, 50) befinden, die im montierten Zustand

dem Trittelement (20) zugewandt sind.

21.Verfahren zum Priifen der mechanischen Festigkeit eines

Leistenteils (40, 50), das zur Montage an einem
Trittelement (20) einer Fahreinrichtung (10) bestimmt ist,
welche Montage unter Benutzung von Nuten (40.3, 50.3) am
Leistenteil (40, 50) und von mit diesen zusammenwirkenden
Federn (200) am Trittelement (20) erfolgt, wobei eine
minimale Festigkeit gegen Ausreissen von Nuten-Ansdtzen
(40.1, 50.1) am Leistenteil (40, 50) einzuhalten ist,
dadurch gekennzeichnet,

- dass das gefertigte Leistenteil (40, 50) temporadr an
einer Test-Fixierungs-Anordnung der Testvorrichtung
angeordnet wird,

- dass Testkrafte (K1 bis K7) am Leistenteil (40, 50)
angreifen, die mindestens maximal festgelegten
Ausreisskraften gleich sind, und

- dass das Leistenteil (40, 50) zur Montage freigegeben
wird, wenn das Leistenteil (40, 50) unter Beanspruchung

der Testkrdfte nicht ausreisst.

Testvorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach

einem der Anspriiche 16 bis 21

dadurch gekennzeichnet,

dass die Test-Fixierungs-Anordnung der Testvorrichtung
dazu ausgebildet ist, die Leistenteile (40, 50) in
gleicher oder aquivalenter Weise aufzunehmen wie diese

vom Trittelement (20) aufnehmbar sind.
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