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(57) Abstract:  The invention
relates to a storing device,
especially a climatic chamber,
for storing laboratory equipment,
especially microtiter plates, on
shelves (4). The storing device
comprises a shelf-servicing device
which has an upper and lower
horizontal guide (15, 15") between
which a vertical guide (16) is
disposed. A horizontal motor (18)
P drives the vertical guide (16) along

the upper horizontal guide (15). A
6 shaft transmits this movement to
the lower end of the vertical guide
(16) and drives a pinion which acts
as an additional drive along the
lower guide (15'). The inventive
device prevents the vertical guide
(16) from tilting during start-up
and slow-down. The vertical guide
(15) is guided on its upper and
lower end in the upper and lower
guide (15, 15", respectively, in a
rotationally fixed manner, thereby
b avoiding torsion of the vertical
guide.
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Lagervorrichtung insbesondere fiir einen Klimaschrank beschrieben. Die Lagervorrichtung
dient zum Lagern von Laborgiitern, insbesondere Mikrotiterplatten, in Regalen (4) und besitzt ein Regalbediengerit, welches eine
obere und eine untere horizontale Fiihrung (15, 15") aufweist, zwischen denen eine vertikale Fithrung (16) angeordnet ist. Ein Ho-
rizontalmotor (18) treibt die vertikale Fithrung (16) entlang der oberen horizontalen Fithrung (15) an. Eine Welle iibertrigt diese
Bewegung an das untere Ende der vertikalen Fiihrung (16) und treibt dort ein Ritzel an, das einen zusétzlichen Antrieb entlang der
unteren Fiihrung (15") bewirkt. Dadurch kann ein Kippen der vertikalen Fithrung (16) beim Anfahren und Bremsen vermieden wer-
den. Zudem ist die vertikale Fithrung (15) an ihrem oberen und unteren Ende drehfest in der oberen bzw. unteren Fithrung (15, 15"
gefiihrt, so dass eine Torsion der vertikalen Fihrung vermieden wird.
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Automatische Lagervorrichtung und Klimaschrank fir

Laborgiiter

Hinwels auf verwandte Anmeldungen

Diese Anmeldung beansprucht die Prioritdt der
deutschen Patentanmeldung 10 2005 001 888, die am 14
Januar 2005 eingereicht wurde, sowie der Schweizer
Patentanmeldung 00135/05, die am 28. Januar 2005
eingereicht wurde. Die ganze Offenbarung dieser beiden
Anmeldungen wird hiermit durch Bezug aufgenommen.

Hintergrund

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine automatische Lagervorrichtung und einen Klimaschrank
zur Aufnahme von Laborglitern, insbesondere
Mikrotiterplatten.

In der chemischen, pharmazeutischen und
biologischen Forschung miissen grosse Mengen von Proben
getestet, manipuliert und gelagert werden. Die
Aufbewahrung der Proben geschieht oft in sogenannten
Mikrotiterplatten, die eine Vielzahl von feinen
Aufnahmevertiefungen fir die Proben enthalten.
Mikrotiterplatten haben in der Regel eine genormte Grdsse
mit einer Grundfldche von ca. 127.76 mm x 85.48 mm (je %
0.5 mm) gemdss Standard ANSI/SBS 1-2004, 1/8/2004, ,for
microplates —~ Footprint Dimensions™, und es wurde eine
Vielzahl von Geridten bereitgestellt, um derartige Platten
oder &hnliche Laborgiiter, wie z.B. sog. Labor-,Flasks™ zu
lagern.

EP 1 332 987 beschreibt eine Lagervorrichtung
mit einer Lagergasse, mit zwel der Lagergasse entlang
angeordneten Regalen und einem entlang einer horizontalen
Fiihrung in der Lagergasse verfahrbaren Regalbediengerat.
Das Regalbediengeridt besitzt eine entlang einer

vertikalen Fiihrung hohenverstellbare und ausfahrbare
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Aufnahmevorrichtung, mit der einzelne, in den Regalen
gelagerte Laborgiiter aufgenommen werden konnen.
Insbesondere bei hohen Regalen ist bei derartigen Anlagen
darauf zu achten, dass das Regal und das Regalbediengerat
ausreichend stabil sind , damit Vibrationen und
insbesondere eine unerwilinschte Verkippung und/oder eine
Torsion der Komponenten vermieden werden. Dies erhdht
jedoch aber das Gewicht der Komponenten, was die
Konstruktion verteuert und die Geschwindigkeit der Anlage

reduziert.

Darstellung der Erfindung

Es stellt sich die Aufgabe, eine Anlage
dieser Art mit ausreichend stabilem Regalbediengerit
bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird von der Lagervorrichtung
gemass den unabhdngigen Anspriichen geldst.

Erfindungsgemédss ist eine obere und eine
untere horizontale Filhrung vorgesehen, zwischen denen die
vertikale Fihrung angeordnet ist.

In einem ersten Aspekt der Erfindung besitzt
der Langsantrieb zum Verfahren der vertikalen Fiihrung
entlang der horizontalen Fithrungen obere und untere
Antriebsmittel. Die oberen Antriebsmittel dienen dazu,
die vertikale Fithrung an der oberen horizontalen Filhrung
anzutreiben, wdhrend die unteren Antriebsmittel dazu
dienen, der vertikale Fihrung an der unteren horizontalen
Flihrung anzutreiben. Indem die vertikale Fithrung an ihrem
oberen und unteren Endbereich angetrieben wird, kann ein
Verkippen derselben beim Anfahren und Abbremsen vermieden
werden, selbst wenn die vertikale Fithrung relativ leicht
und/oder lang gebaut ist.

In einem zweiten Aspekt der Erfindung ist die
vertikale Fihrung in ihrem oberen und unteren Endbereich
drehfest an der oberen bzw. der unteren horizontalen

Fihrung gelagert, so dass eine Torsion der vertikalen
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Fiihrung (16) vermieden wird. Unter ,drehfest™ wird dabei
verstanden, dass das jeweilige Ende der vertikalen
Fliihrung gegeniiber der jeweiligen horizontalen Fihrung
sich nicht um eine senkrechte Drehachse drehen kann. Auch
mit dieser Massnahme wird die Stabilitdt der vertikalen
Fiilhrung verbessert, was eine einfache und damit leichtere
Bauweise zuldsst. ‘

In einem dritten Aspekt‘der Erfindung sind
die vertikalen Pfosten der Regale mit den Tablaren fest
verbunden, so dass eine gegenseitige Verspannung und
Stabilisierung erreicht wird.

In einem vierten Aspekt bezieht sich die
Erfindung auf einen Klimaschrank mit einer automatischen
Lagervorrichtung fir Laborgtiter, insbesondere
Mikrotiterplatten, mit mindestens einem Lagerschacht und
einem Regalbediengerdt. Der Lagerschacht weist mehrere
iibereinander angeordnete Lagerpositionen zur Aufnahme von
Laborgiitern auf. Das Regalbediengerat besitzt mindestens
einen Antrieb flir eine vertikale und/oder horizontale
Bewegung. Der Antrieb weist ein Ritzel auf, welches in
eine Zahnstange eingreilft. Die Verwendung von Zahnstangen
ist in Klimaschranken von Vorteil, weil Zahnstangen-
Antriebe in einem weiten Temperaturbereich einwandfrei
funktionieren. Dies ist z.B. bei Riemenantrieben nur
bedingt der Fall.

Die Erfindung bezieht sich auch auf einen
Klimaschrank mit einer entsprechenden Lagervorrichtung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwen-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhédngigen An-
spriichen und aus der nun folgenden Beschreibung anhand
der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 die Ansicht eines Klimaschranks mit

erfindungsgemdsser Lagervorrichtung,
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Fig. 2 einen schematischen, horizontalen
Schnitt durch den Klimaschrank nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Ausfithrung der Lagervorrichtung,
wobei nur vier der Lagerschéchte eingezeichnet sind,

Fig. 4 eine Detailansicht des
Regalbediengersats,

Fig. 5 einen Teil eines Lagerschachts,

Fig. 6 eine Ansicht eines transparent
dargestellten Lagerschachts,

Fig. 7 eine vergroésserte Ansicht eines
transparent dargestellten Lagerschachts,

Fig. 8 eine zweite Ausfiihrung des
Regalbediengerdts,

Fig. 9 eine schematische Darstellung des
Torsions- und Kippstabilisators einer zweiten Ausfiihrung
des Regalbediengerats,

Fig. 10 eine schematische Darstellung der
Anordnung von Fig. 9 in Langsrichtung der Lagergasse
gesehen,

Fig. 11 eine erste alternative Ausfiihrung zur
Anordnung nach Fig. 10 und

Fig. 12 eine zweite alternative Ausfilhrung
zur Anordnung nach Fig. 10.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Der Klimaschrank gemadss Fig. 1 und 2 besitzt
ein Geh&duse 1, in dessen Innenraum eine Kontrolleinheit 3
mit Steuerung und Klimagenerator und eine
Lagervorrichtung untergebracht sind. Die Lagervorrichtung
besitzt zwel Regale 4, die beiderseits einer Lagergasse 5
angeordnet sind. In der Lagergasse 5 lauft ein
Regalbediengerit 6, mit welchem automatisiert auf alle
Laborgiiter in den Regalen 4 zugegriffen werden kann.

An einem Ende des Klimaschranks, in der

Verlangerung der Lagergasse 5, ist eine Ubergabestation 7
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angeordnet. Sie dient der temporidren Aufnahme einzelner
Laborgiiter bei einer Ubergabe zwischen der
Aufnahmevorrichtung 17 des Regalbediengerats 6 und einem
dusseren Transportsystem. Die Ubergabestation 7 besteht
z.B. aus einem an einer Wand 10a des Klimaschranks
befestigten Ablagetisch zur Aufnahme der Laborgiiter und
ist bel einer automatischen Tiire 8 in der Wand 10a des
Lagerschranks angeordnet. Die Grdsse der automatischen
Tire 8 entspricht ungefdhr der Grdsse der umzuschlagenden
Laborgliter, so dass Klimaverluste beim Offnen der Tiire 8
klein bleiben.

Die automatische Tiire 8 kann auch in der der
Wand 10a gegentiberliegenden Wand 10c angeordnet werden.

An dem der automatischen Tiire 8
gegentiberliegenden Ende des Lagerschranks, in einer
zwelten Wand 10b parallel zur Lagergasse 5, ist eine
weitere Zugangstire 11 vorgesehen. Durch diese sich nach
aussen 6ffnende Tilire kann sich das Bedienpersonal Zutritt
in den Klimaschrank verschaffen. Die Tiire fiihrt in einen
Vorraum 13, der zwischen den Regalen 4 und der den
Regalen 4 gegeniiberliegenden dritten Wand 10c gebildet
wird. In diesem Vorraum 13 ist die Kontrolleinheit 3
angeordnet.

In der Ausfithrung nach Fig. 2 ist die
Zugangstire 11 in der zweiten Wand 10b angeordnet.
Alternativ oder zus&tzlich hierzu kann die Tiire auch in
einer quer zur Lagergasse 5 angeordneten Wand angeordnet
sein, d.h. in der ersten Wand 10a oder der der ersten
gegeniiberliegenden dritten Wand 10c, vorteilhaft in der
Verldngerung der Lagergasse 5, wie dies in Fig. 2
gestrichelt mit Bezugsziffer 11' bzw. 11“ angedeutet ist.
Wird die Zugangstiire in Position 11“ in der ersten Wand
10a angeordnet, so wird die automatische Tiire 8
vorteilhaft in der Zugangstiire angeordnet.

Der Aufbau der Lagervorrichtung ist am besten
aus Fig. 3 und 4 ersichtlich. Wie erw&hnt, besitzt sie

zwel Regale 4 entlang der Lagergasse 5. Das
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Regalbediengerdt 6 besitzt eine stationire, obere
horizontale Fihrung 15 in Form einer horizontalen
Profilschiene, die parallel zur Regalgasse 5 im
Deckenbereich des Klimaschranks angeordnet ist. An der
oberen horizontalen Fiihrung 15 ist eine vertikale Fithrung
16 in Form eilner vertikalen Profilschiene gefiihrt. Die
vertikale Fithrung 16 ist an der oberen horizontalen
Fihrung 15 angeordnet und erstreckt sich von dieser nach
unten. Am unteren Ende 63 der vertikalen Fihrung 16 ist
noch eine stationédre, untere horizontale Fithrung 15°
vorgesehen. An der vertikalen Fitthrung 16 ist eine
Aufnahmevorrichtung 17 befestigt.

Zur Bewegung der vertikalen Fihrung 16
entlang der oberen horizontalen Fithrung 15 dient ein am
oberen Ende der vertikalen Fihrung 16 befestigter
Horizontalmotor 18, der ein Zahnrad antreibt, das in eine
Zahnstange.19 der oberen horizontalen Fithrung 15
eingreift.

Die Bewegung der vertikalen Fihrung 16
gegeniliber der oberen horizontalen Fihrung 15 wird von
einem Zahnrad 60 aufgenommen. Das Zahnrad 60 ist an der
vertikalen Fihrung 16 drehbar gelagert und greift in die
Zahnstange 19 der oberen horizontalen Fiihrung 15 ein. Bei
einer Bewegung der vertikalen Fihrung 16 entlang der
oberen horizontalen Fihrung 15 wird das Zahnrad 60 somit
in Drehung versetzt. Uber ein Umlenkgetriebe 61 wird
diese Drehung auf eine Welle 62 iibertragen, die sich
entlang der vertikalen Fihrung 16 zu deren unterem Ende
63 erstreckt (vgl. Fig. 3). Die Welle 62 ist an der
vertikalen Fiihrung 16 drehbar befestigt und bewegt sich
mit dieser in horizontaler Richtung mit. Am unteren Ende
63 der vertikalen Fiihrung 16 treibt die Welle 62 ein
unteres Zahnrad 64 an (in Fig. 3 nicht direkt sichtbar).
Das untere Zahnrad kammt als Antriebsritzel eine
Zahnstange 65 (in Fig. 3 ebenfalls nicht direkt
sichtbar), die der unteren Fihrung 15' entlang l&uft.

Somit wird bel einer horizontalen Bewegung der vertikalen
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Fihrung 16 nicht nur eine Antriebskraft zwischen der
oberen horizontalen Fithrung 15 und der vertikalen Fithrung
16, sondern auch eine Antriebskraft zwischen der unteren
horizontalen Fihrung 15' und der vertikalen Fithrung 16
erzeugt. Das Ubersetzungsverhdltnis zwischen dem oberen
zahnrad 60 und dem unteren Zahnrad 64 ist dabei so
gewahlt, dass an den beiden Zahnstangen 19 und 65 jeweils
die gleiche Laufgeschwindigkeit erzwungen wird. Somit
werden beide Enden der vertikalen Fiithrung 16 kontrolliert
gefihrt und angetrieben. Dadurch wird ein Verkippen der
vertikalen Fihrung 16 beim Anfahren und Bremsen
verhindert. Die vertikale Fiihrung kann somit leichter und
Platz sparender ausgestaltet werden.

Zur Bewegung der Aufnahmevorrichtung 17
entlang der vertikalen Fihrung 16 dient ein mit der
Aufnahmevorrichtung 17 verbundener Vertikalantrieb 20 (in
Fig. 4 hinter Teil 23 verborgen), der ein Zahnrad
antreibt, das in eine Zahnstange 21 der vertikalen
Fihrung 16 eingreift.

Zur Halterung der Aufnahmevorrichtung 17 ist
eine vertikale S&ule 23 vorgesehen, die an ihrem unteren
Ende mit einem horizontalen Haltearm 24 verbunden ist. An
dem der S&ule 23 gegeniiberliegenden Ende des Haltearms 24
ist ein langlicher Tisch 25 befestigt. Der Tisch 25 kann
gegeniiber dem Haltearm 24 um eine vertikale Achse A
geschwenkt werden. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, liegt die
Achse A ungefdhr in der Mitte der Lagergasse 5. Zum
Verschwenken des Tisches 25 gegeniiber dem Haltearm 24
(und somit gegentiber der vertikalen Fiihrung 16) um die
Achse A dient ein Schwenkantrieb 27.

Auf dem Tisch 25 ist ein langlicher Trager 26
in Langsrichtung des Tisches verfahrbar angeordnet. Zum
Bewegen des Trdgers 26 ist am Tisch 25 ein Ausfahrantrieb
28 vorgesehen. Tisch 25 und Trager 26 bilden zusammen die
um Achse A schwenkbare und in einer Ausfahrrichtung X

ausfahrbare Aufnahmevorrichtung 17.
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An der Sdule 23 ist weiter eine
Vereinzelungsvorrichtung 30 angeordnet. Die
Vereinzelungsvorrichtung 30 kann mit einem ersten
Vereinzelungsantrieb 31 vertikal der S&ule 23 entlang
verfahren werden. Sie besitzt einen Greifer 32 zum
seitlichen Ergreifen des Laborguts. Der Greifer 32
besitzt mindestens zwei, vorzugsweise vier nach unten
ragende Finger 33a - 33d, welche mittels einem zweiten
Vereinzelungsantrieb 34 horizontal gegeneinander
verfahrbar sind.

Die Vereinzelungsvorrichtung 30 befindet
sich, in L&ngsrichtung der Lagergasse 5 gesehen, entweder
vor oder hinter der Schwenkachse A.

Die Aufnahmevorrichtung 17 kann mit dem
Schwenkantrieb 28 in drei Stellungen geschwenkt werden.
In einer Ubergabestellung, die in Fig. 3 dargestellt ist,
kann sie parallel zur Lagergasse 5 ausgefahren werden. In
dieser Stellung befindet sich der leicht ausgefahrene
Trager 26 unterhalb der Vereinzelungsvorrichtung 30. Je
nachdem, wie weit der Tr&dger 26 horizontal ausgefahren
wifd, kann jedes auf dem Tr&dger 26 vorhandenen Laborgiliter
40 in Wirkverbindung mit der Vereinzelungsvorrichtung 30
gebracht werden. Die Vereinzelungsvorrichtung kann
vertikal auf ein solches Laborgut 40 heruntergefahren
werden, so dass sie das Laborgut 40 mit dem Greifer 32
seitlich ergreifen und anheben kann. Ebenso kann sie ein
Laborgut auf diese Weise auf einen freien Platz auf dem
Trager 26 ablegen.

In der Ubergabestellung kann die
Aufnahmevorrichtung 17 auch Laborgut und/oder Deckel
durch die Tire 8 an die Ubergabestation 7 ibergeben bzw.
von dieser aufnehmen.

Von der Ubergabestellung kann die
Aufnahmevorrichtung 17, wie in Fig. 2 durch Doppelpfeil
angedeutet, nach links oder rechts geschwenkt werden,
jeweils um 90° in eine Umschlagstellung, in welcher sie

gegen Jjewells eines der Regale 4 ausgefahren werden kann.
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Fig. 4 zeigt die Aufnahmevorrichtung 17 in
Umschlagstellung. In dieser Stellung kann die
Aufnahmevorrichtung 17 Laborgut in der unten
beschriebenen Weise an die Regale 4 abgeben bzw. von
diesen aufnehmen.

Eine zweite Ausfihrung der
Aufnahmevorrichtung 17 ist in Fig. 8 dargestellt. Von der
ersten Ausfihrung unterscheidet sich diese darin, dass
die Vereinzelungsvorrichtung 30 nicht stationdr zum
Haltearm 24, sondern stationdr zum Tisch 25 ist, d.h. sie
kann zusammen mit dem Tisch 25 verschwenkt werden. Hierzu
ist am Tisch 25 eine S&dule 35 mit einer vertikalen
Zahnstange 35a angeordnet. In die Zahnstange 35a greift
das Zahnrad des vertikal verschiebbaren ersten
Vereinzelungsantriebs 31 ein. Am ersten
Vereinzelungsantrieb 31 ist ein Tragarm 36 befestigt, der
den Greifer 32 trégt. Der Greifer 32 ist im wesentlichen
wie der Greifer der ersten Ausfihrung aufgebaut.

Die Funktionsweise der Ausfithrung nach Fig. 8
entspricht im wesentlichen jener gemidss Fig. 4, indem der
Greifer 32 von oben auf den Trdger 26 abgesenkt werden
kann, um dort ein Laborgut bzw. einen Deckel aufzunehmen
oder abzulegen. Die Ausfiilhrung nach Fig. 8 besitzt
jedoch, da die Vereinzelungsvorrichtung 30 zusammen mit
dem Tisch 25 schwenkbar ist, den Vorteil, dass die
Vereinzelungsvorrichtung 30 in jeder Schwenkstellung auf
die auf dem Trédger 26 liegenden Laborgiiter zugreifen
kann, was eine schnellere Auftragserledigung erlaubt.

Der Aufbau der Regale 4 ist am besten aus
Fig. 3 ersichtlich. Jedes Regal 4 besitzt ein Gestell 39
mit, in der vorliegenden Ausfithrung, drei Tablaren 41.
Die einteiligen Tablare (41) sind mit den vertikalen
Pfosten (39) ihres Jjeweiligen Regals 4 fest verbunden,
z.B. verschraubt, wodurch das Regal stabilisiert wird. Am
obersten Tablar 41 eines der Regale ist die obere
horizontale Fihrung 15 befestigt, wé&hrend am untersten
Tablar 41 dieses Regals die untere horizontale Fiihrung
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15" befestigt ist. Auf den beiden unteren Tablaren 41
jedes Regals 4 stehen Lagerschédchte 42, von denen in Fig.
3 nur vier dargestellt sind. Jeder Lagerschacht 42
besitzt zwei vertikale Seitenwidnde 43, die an ihren
oberen und unteren Randern iber horizontale Platten 44
verbunden sind.

Ein Teil eines Lagerschachts 42 ist in Fig. 5
dargestellt. Wie daraus ersichtlich, sind an den
Seitenwadnden 43 in regelmdssigen Absté&nden nach innen
ragende Rippen vorgesehen, welche Auflagen 45 fiur die
aufzunehmenden Laborgliter 40 bilden. Jedes Laborgut 40
wird so in den Lagerschacht 42 eingesetzt, dass einander
gegeniiberliegende untere Randbereiche des Laborguts von
je einer Auflage bzw. Rippe 45 gestitzt werden. Somit
besitzt jeder iagerschacht 42 eine vertikale Reihe von
durch die Rippen 45 definierten Lagerpositionen 47. Der
Lagerschacht 42 ist so tief, dass in jeder Lagerposition
47 mehrere Laborgiiter hintereinander Platz finden. Die
Breite und Hohe der Lagerpositionen 47 ist den
Dimensionen der jeweils aufzunehmenden Laboxrgliter
angepasst.

Die Lagerschachte 42 sind selbsttragende
Einheiten, und jeder Lagerschaéht kann;, ggf. mit den
darin gelagerten Laborgltern, als Ganzes der
Lagervorrichtung bzw. dem Klimaschrank entnommen werden.

Zwischen gegeniiberliegenden Auflagen bzw.
Rippen 45 ist ein Zwischenraum 46 vorgesehen, der breiter
ist als der ausfahrbare Trdger 26. Im Bereich dieses
Zwischenraums 46 ist die Unterseite des Laborguts 40 frei
zugdnglich. Um die Laborgiiter zu ergreifen, kann die
Aufnahmevorrichtung bzw. der Trager 26 in den
Zwischenraum 46 eingefithrt werden.

Fig. 6 und 7 zeigen eine konkrete Ausfiihrung
eines Lagerschachts 42. Insbesondere aus Fig. 6 sind drei
hintereinander angeordnete Laborgliter 40 bzw.
Mikrotiterplatten ersichtlich, die auf drei

hintereinander angeordneten Lagerplatzen auf den Auflagen
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bzw. Rippen 45 ruhen. Damit die Laborgiiter 40 in
L&ngsrichtung der Lagerposition 47 definiert gehalten
werden und nicht verrutschen koénnen, besitzt jeder
Lagerplatz zur Aufnahme Haltemittel 50, mit welchen das
jeweilige Laborgut in Lé&ngsrichtung der Lagerposition 47
festgehalten werden kann. Die Haltemittel 50 werden im
Ausfiihrungsbeispiel gemdss Fig. 6 und 7 von Erhdhungen
gebildet, die von den Auflagen 45 gegen oben ragen. Bei
den Erhéhungen handelt es sich um nach oben gebogene
Zungen der als Bleche ausgestalteten Auflagen 45.

Die Funktion der beschriebenen Vorrichtung
ist wie folgt:

Um ein bestimmtes Laborgut aus einer
bekannten Position in den Regalen 4 der Lagervorrichtung
zu entnehmen, wird die Aufnahmevorrichtung 17 in die
Umschlagstellung geschwenkt und horizontal und wvertikal
so verfahren, dass sie sich vor der Lagerposition 47 des
bestimmten Laborguts befindet, und zwar so, dass die
Oberseite des Tragers 26 etwas tiefer als die Unterseite
des Laborguts zu liegen kommt. Sodann wird der Triger 26
in das Regal 4 ausgefahren und mit dem Vertikalantrieb 20
soweit angehoben, dass er in den Zwischenraum 46 eintritt
und alle auf den Rippen 45 der betreffenden Lagerposition
47 hintereinander angeordneten Lagergliter zusammen
anhebt. Nun wird der Trager 26 wieder zurlickgezogen und
die Aufnahmevorrichtung 17 wird in die Ubergabestellung
geschwenkt. In dieser Zwischenlagerposition wird der
Trdger 26 soweit ausgefahren, dass das zu entnehmende
Laborgut 40 genau unterhalb der Vereinzelungsvorrichtung
30 zu liegen kommt. Jetzt senkt sich die
Vereinzelungsvorrichtung 30 ab, ergreift das Laborgut 40
und hebt dieses an. Nachdem das gewiinschte Laborgut 40
auf diese Weise von der Aufnahmevorrichtung 17 entfernt
worden ist, wird die Aufnahmevorrichtung 17 in die
Umschlagstellung zuriick geschwenkt, in das Regal 4
ausgefahren und etwas abgesenkt, so dass die iibrigen
Laborgiiter wieder in ihrer Lagerposition 47 abgelegt
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werden. Der nun leere Trager 26 wird zuriickgezogen, in
die Ubergabestellung geschwenkt und soweit ausgefahren,
dass sein Endbereich unter der Vereinzelungsvorrichtung
30 liegt. Die Vereinzelungsvorrichtung senkt sich wieder
ab und gibt das zuvor entnommene Laborgut 40 an den
Trager 26 ab. Nun kann die Aufnahmevorrichtung 17 zur
Tire 8 gefahren werden. Die Tiire 8 wird gedffnet und der
Trdger 26 wird ausgefahren und abgesenkt, so dass er das
Laborgut in der Ubergabeposition 7 absetzt.

Um ein einzelnes Laborgut 40 an einer
vorgegebenen Position in den Regalen 4 abzulegen, wird
der umgekehrte Prozess durchlaufen. Die
Aufnahmevorrichtung 17 fahrt zur Tire 8, der Trdger 26
wird ausgefahren und hebt das in der Ubergabeposition 7
bereitgestellte Laborgut 40 an. Der Triger 26 wird
eingefahren. Das Laborgut 40 wird in den Wirkbereich der
Vereinzelungsvorrichtung 30 gebracht, welche es vom
Trager 26 entnimmt. Die Aufnahmevorrichtung 17 wird zur
gewilinschten Lagerposition 47 gefahren und in die
Umschlagstellung geschwenkt. Der Trager 26 fahrt aus,
hebt die sich bereits in der Lagerposition 47
befindlichen Laborgiiter an, zieht sich zuriick und
schwenkt in die Ubergabestellung. Er wird soweit
horizontal ausgefahren, dass ein freier Platz des Tisches
unterhalb der Vereinzelungsvorrichtung 30 zu liegen
kommt, worauf die Vereinzelungsvorrichtung 30 dort das
neue Laborgut aufsetzt. Sodann werden alle Laborgiiter auf
dem Trager 26 zurtick in das Regal gelegt, indem der
Trager 26 in die Umschlagstellung zuriickschwenkt,
ausfahrt, sich absenkt und die Laborgiiter 40 auf den
Auflagen bzw. Rippen 45 ablegt. Dann wird der Trager 26
wieder zuriickgezogen.

Um eine hohere Umschlagkapazitat zu
erreichen, koénnen auch mehrere Laborgiiter 40 gleichzeitig
auf dem Tisch 25 umgeschlagen werden. Beispielsweise kann
der Trdger 26 drei hintereinander liegende Laborgiiter aus
einer Regalposition entnehmen und zusammen zur
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Ubergabeposition 7 bringen, wo die Laborgiliter zusammen
libernommen oder bearbeitet werden. In umgekehrter Weise
kdnnen mehrere Laborgliter von der Ubergabeposition 7 in
einem Arbeitsschritt gemeinsam zu einem Lagerplatz
gebracht und dort hintereinander abgelegt werden.

Denkbar ist weilter, dass die
Vereinzelungsvorrichtung 30 in der Lage ist, mehrere
Laborgiiter gleichzeitig zwischenzuspeichern.
Beispielsweise kann sie mehrere Laborgiliter aufnehmen,
welche sodann von der Ubergabeposition 7 tbernommen
werden. Hierzu muss die Ubergabeposition mit Mitteln
ausgestaltet sein, um die Laborgliter direkt von der
Vereinzelungsvorrichtung 30 zu tbernehmen.

Fig. 9 und 10 zeigen eine weitere Ausfithrung
des Langsantriebs der erfindungsgemidssen Vorrichtung. In
Fig. 9 besteht die obere horizontale Fihrung 15
einerseits aus einer Fihrungsschiene 70 und, davon
getrennt, andererseits aus der Zahnstange 19. Die
vertikale Fihrung 16 bzw. ein mit ihr wverbundener
Laufwagen 71 ist mit vier Laufrollen 72 an der
Fiihrungsschiene 70 gefithrt. Der Laufwagen 71 tr&gt auch
das obere Zahnrad 60 sowie den Horizontalmotor 18, sowie
zwei Andruckrollen 73, von denen eine dem oberen Zahnrad
60 und die andere dem Antriebsritzel 74 des
Horizontalmotors 18 gegentiber liegt.

Die Drehung des oberen Zahnrads 60 wird, wie
in der ersten Ausfihrung nach Fig. 3 und 4, Uber das
Getriebe 61 auf die Welle 62 iibertragen. Von der Welle 62
gelangt die Rotation direkt, d.h. ohne weitere Umlenkung,
auf das untere Zahnrad 64, welches die Zahnstange 65 der
unteren horizontalen Fihrung 15' kammt.

Somit besitzt die beschriebene Vorrichtung,
wie auch jene gemdss Fig. 3 und 4, also einen
Horizontalantrieb mit oberen und unteren Antriebsmitteln.
Die oberen Antriebsmittel, umfassend den Horizontalmotor
18 und sein Ritzel 74, treiben die wvertikale Fihrung 16

an der oberen horizontalen Flihrung 15 an. Die unteren
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Antriebsmittel, umfassend das Zahnrad 60, das Getriebe
61, die Welle 62 und das Zahnrad 64, treiben die
vertikale Fihrung 16 an der unteren horizontalen Fiihrung
15 ein. Die beiden Antriebsmittel sind iiber die Welle 62
gekoppelt und arbeiten synchron, um ein Kippen der
vertikalen Flhrung 16 zu verhindern.

Wie insbesondere aus Fig. 9 ersichtlich, ist
am unteren Ende 63 der vertikalen Fihrung 16 ein Fuss 76
angeordnet. (Ein entsprechender Fuss 76 ist auch in der
Ausfihrung gemdss Fig. 3 ersichtlich.) Der Fuss 76 ist
fest am unteren Ende 63 der vertikalen Fiihrung 16

gelagert und lauft (im eingangs genannten Sinne) drehfest

auf der unteren horizontalen Fihrung 15'. Dies wird

erreicht, indem am Fuss 76 beabstandet vom ersten unteren
Zahnrad 64 ein zweites unteres Zahnrad 77 vorgesehen ist,
welches auf der Zahnstange 65 der unteren horizontalen
Fihrung 15 lauft, sowilie zwei untere Andruckrollen 78, von
denen eine dem ersten unteren Zahnrad 64 und die andere
dem zweiten unteren Zahnrad 77 zugeordnet ist und die wvon
der Gegenseite auf die Zahnstange 65 driicken.

Durch die drehfeste Lagerung des Fusses 76
auf der unteren horizontalen Fihrung 15' wird eine
Torsion der vertikalen Fihrung 16 um Ihre Lingsachse
verhindert. Eine solche Torsion kann ansonsten
insbesondere dann auftreten, wenn sich die
Aufnahmevorrichtung 17 im unteren Bereich der vertikalen
Fihrung befindet.

Eine drehfeste Lagerung der vertikalen
Fihrung 16 ist vorzugsweise an beiden ihrer Enden
vorgesehen. Im vorliegenden Fall bildet auch der Wagen 71
eine derartige drehfeste Lagerung am oberen Ende der
vertikalen Fithrung 16, z.B. indem die Andruckrollen 72 in
geeigneten Spurrillen gefihrt werden (nicht gezeigt).

Eine drehfeste Lagerung wird in den
beschriebenen Ausfithrungsbeispielen also dadurch
erreicht, dass die vertikale Fihrung 16 an der oberen und
der unteren horizontalen Fihrung 15 bzw. 15' iUber je
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mindestens zwel voneinander beabstandete Paare wvon
Andruckrollen und/oder Zahnraddern gefiihrt ist.

In der Ausfiihrung nach Fig. 9 und 10 sind die
Zéhne der Zahnstange 19 an der Unterseite der Zahnstange
19 angeordnet, weshalb die Drehachse des Zahnrads 60
horizontal angeordnet sein muss und ein Umlenkgetriebe 61
bendétigt wird, um die Drehung vom Zahnrad 60 auf die
Welle 62 zu Ubertragen. Das Umlenkgetriebe 61 kann
entfallen, wenn die Zadhne an einer vertikalen
Seitenfldche der Zahnstange 19 angeordnet sind. Dies ist
in Fig. 11 und 12 illustriert. Schauen die Zihne der
Zahnstange 19 zur gleichen Seite wie jene der Zahnstange
65, so kann die Welle 62 die Drehbewegung direkt vom
oberen Zahnrad 60 auf das untere Zahnrad 64 Ubertragen,
vgl. Fig. 11. Schauen die Z&hne der Zahnstangen 19 und 65
in entgegengesetzte Richtungen, so wird ein Umkehrritzel
77 bendtigt, wie dies in Fig. 12 dargestellt ist.

In der Ausfihrung nach Fig. 9 und 10 lauft
das Ritzel 74 des Horizontalmotors 18 in der gleichen
Zahnstange 19 wie das Zahnrad 60, das die Welle 62
antreibt. Je nach Anordnung des Ritzels 74 bzw. des
Motors und des Zahnrads 60, kénnen diese jedoch auch in
zwel unterschiedliche Zahnstangen der oberen horizontalen
Fiihrung 15 eingreifen.

Die hier gezeigte Vorrichtung kann in
verschiedenster Weise an die jeweiligen Anforderungen
angepasst werden.

Beispielsweise kann anstelle zweier Regale 4
kann auch nur ein Regal vorgesehen sein, das entlang der
Lagergasse 5 angeordnet ist.

Sollen verschiedene Arten von Laborgiitern
gelagert werden, so konnen unterschiedliche Lagerschachte
mit entsprechend grossen Lagerpositionen vorgesehen sein.

Die in den Ausfiihrungsbeispielen verwendeten
Zahnstangen 19, 21, 35a, 65 kénnen an sich auch durch
Zahnriemen ersetzt werden. Zahnriemen sind jedoch fiir

weite Temperaturbereiche, z.B. von -20°C bis +70°C, wie
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sie in einem Klimaschrank herrschen kdénnen, nicht gut
geeignet, weshalb die Verwendung von Zahnstangen und
entsprechenden Antriebsritzeln bevorzugt ist.

In den gezeigten Ausfithrungen ist der
Horizontalmotor 18 an der oberen horizontalen Fihrung 15
angeordnet. Je nach Platzverhdltnissen kann er jedoch
auch an der unteren horizontalen Fiihrung 15' angeordnet
sein. In diesem Falle ibertrdgt die Welle 62 die
Antriebsenergie von unten nach oben.

Es kénnen auch zwel getrennte, synchron
arbeitende Horizontalmotoren vorgesehen sein, von denen
der eine die vertikale Fihrung 16 an der oberen
horizontalen Fihrung 15 antreibt. Der andere treibt die
vertikale Fihrung 16 an der unteren horizontalen Fiihrung
15" an. In diesem Falle kann die Welle 62 entfallen.

Wahrend in der vorliegenden Anmeldung
bevorzugte Ausfilhrungen der Erfindung beschrieben sind,
ist klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf
diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb
des Umfangs der folgenden Anspriiche ausgefithrt werden

kann.
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Patentanspriiche

1. Automatische Lagervorrichtung fiir
Laborgiiter, insbesondere Mikrotiterplatten, mit
mindestens einem, entlang einer Lagergasse (5)
angeordneten Regal (4) zur Aufnahme der Laborgiiter und
einem Regalbedienger&t (6), welches eine in der
Lagergasse (5) verfahrbare Aufnahmevorrichtung (17)
aufweist, wobeli das Regalbediengerit (6) mindestens eine
horizontale Fihrung (15, 15') und eine an der
horizontalen Fihrung gefiilhrte vertikale Fithrung (16)
aufweist, wobel die Aufnahmevorrichtung (17) an der
vertikalen Fihrung (16) héhenverstellbar angeordnet 1ist,
und wobei weiter ein Langsantrieb (18, 74, 60, 62, 64)
vorgesehen ist um die vertikale Fithrung (16) der
horizontalen Fihrung (15, 15') entlang zu bewegen,

dadurch gekennzeichnet, dass eine obere (15)
und eine untere (15‘) horizontale Filhrung vorgesehen
sind, wobel die obere horizontale Fihrung (15) in einem
oberen Endbereich der vertikalen Fiihrung (16) und die
untere horizontale Fithrung (15') in einem unteren
Endbereich der horizontalen Fiihrung angeordnet sind, und
dass der Langsantrieb (18, 74, 60, 62, 64) obere und
untere Antriebsmittel aufweist, wobei die oberen
Antriebsmittel (18, 74) zum Antreiben der vertikalen
Fihrung (16) an der oberen horizontalen Fiihrung (15) und
die unteren Antriebsmittel (60, 62, 64) zum Antreiben der
vertikalen Fihrung (16) an der unteren horizontalen
Fihrung (15) ausgestaltet sind.

2. Lagervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die oberen und die unteren
Antriebsmittel die vertikale Fithrung (16) synchron
antreiben.

3. Lagervorrichtung nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebsmittel tiber eine sich zwischen den Endbereichen
der vertikalen Fihrung (16) erstreckende Welle (62)
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gekoppelt sind, und insbesondere, dass die Welle (62)
sich mit der vertikalen Fihrung mitbewegt.

4. Lagervorrichtung nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
obere und die untere vertikale Fihrung je eine Zahnstange
(19, 65) aufweisen, wobei das obere und das untere
Antriebsmittel mit je mindestens einem Antriebsritzel
(74, 64) die jeweilige Zahnstange k&mmen.

5. Lagervorrichtung nach den Anspriichen 3 und
4, wobel ein Horizontalmotor (18) vorgesehen ist, der
tiber ein erstes Antriebsritzel (74) mit der Zahnstange
(19) einer ersten (15) der horizontalen Fiithrungen in
Eingriff steht und die Welle tber ein Zahnrad (60) von
der ersten horizontalen Fiuhrung angetrieben wird und ein
zweites (64) der Antriebsritzel antreibt.

6. Automatische Lagervorrichtung,
insbesondere nach einem der vorangehenden Anspriiche, fiir
Laborgliter, insbesondere Mikrotiterplatten, mit
mindestens einem, entlang einer Lagergasse (5)
angeordneten Regal (4) zur Aufnahme der Laborgiter und
einem Regalbediengerat (6), welches eine in der
Lagergasseb(S) verfahrbare Aufnahmevorrichtung (17)
aufweist, wobel das Regalbedienger&t (6) mindestens eine
horizontale Fihrung (15, 15') und eine an der
horizontalen Fiihrung gefiihrte vertikale Fithrung (16)
aufweist, wobeil die Aufnahmevorrichtung (17) an der
vertikalen Flhrung (16) hohenverstellbar angeordnet ist,
und wobel weiter ein Langsantrieb (18, 74, 60, 62, 64)
vorgesehen ist um die Vértikale Fihrung (16) der
horizontalen Fihrung (15, 15') entlang zu bewegen,

dadurch gekennzeichnet, dass eine obere (15)
und eine untere (15') horizontale Filhrung vorgesehen
sind, wobei die obere horizontale Fihrung (15) in einem
oberen Endbereich der vertikalen Fihrung (16) und die
untere horizontale Fithrung (15') in einem unteren
Endbereich der horizontalen Fithrung angeordnet sind, und
dass die vertikale Fihrung (16) an der oberen und der
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unteren horizontalen Fihrung (15, 15') drehfest gelagert
ist, derart, dass eine Torsion der vertikalen Fiihrung
(16) vermieden wird.

7. Lagervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die vertikale Fidhrung (16) an der
oberen und der unteren horizontalen Fihrung (15, 15Y')
Uber je mindestens zwel voneinander beabstandete Paare
von Andruckrollen und/oder Zahnrddern (64, 77, 78; 60, 72
- 74) gefihrt ist.8. Lagervorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriiche, mit einem Schwenkantrieb (27)
zum Verschwenken der Aufnahmevorrichtung (17) relativ zur
vertikalen Fihrung (17).

9. Lagervorrichtung nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, wobel beiderseits der Lagergasse (5)
Regale (4) angeordnet sind.

10. Lagervorrichtung nach einem der voran-
gehenden Anspriche, wobel die Aufnahmevorrichtung zur
Manipulation einzelner Mikrotiterplatten ausgestaltet
ist.

11. Klimaschrank mit einer Lagervorrichtung
nach einem der vorangehenden Anspriiche.

12. Klimaschrank mit einer automatischen
Lagervorrichtung, insbesondere nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, fiir Laborgliter, insbesondere
Mikrotiterplatten, mit mindestens einem, entlang einer
Lagergasse (5) angeordneten Regal (4) zur Aufnahme der
Laborgliiter und einem Regalbediengerdt (6), welches eine
in der Lagergasse (5) horizontal und vertikal verfahrbare
Aufnahmevorrichtung (17) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Regal
vertikale Pfosten (39) aufweist, welche fest mit einem
oder mehreren Tablaren (41) verbunden sind.

13. Klimaschrank nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass pro Regal (4) mehrere Tablare (41)
vorgesehen sind.
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14. Klimaschrank nach einem der Anspriiche 12
oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Tablar (41)
einteilig ist.

15. Klimaschrank nach einem der Anspriiche 12
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil
der Tablare Lagerschédchte (42) tragt, wobei jeder
Lagerschacht mehrere tbereinander angeordnete
Lagerpositionen zur Aufnahme von Laborgitern aufweist.

16. Klimaschrank mit einer automatischen
Lagervorrichtung, insbesondere nach einem der voran-
gehenden Anspriche, fiir Laborgiiter, insbesondere
Mikrotiterplatten, mit mindestens einem Lagerschacht (42)
und einem Regalbediengerdt (6), wobel der Lagerschacht
mehrere Ubereinander angeordnete Lagerpositionen zur
Aufnahme von Laborgiitern aufweist und das
Regalbediengerdt (6) mindestens einen Antrieb aufweist
fiir eine vertikale und/oder horizontale Bewegung, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb ein Ritzel (64, 74)
aufweist, welches in eine Zahnstange (19, 653) eingreift.

17. Klimaschrank nach einem der vorangehenden
Anspriche, wobei die Regale (4) Lagerschachte (42) mit
Lagerpositionen (47) mit mehreren Lagerpl&atzen
hintereinander aufweisen, wobeil jeder Lagerplatz zur
Aufnahme eines Laborguts ausgestaltet ist und Haltemittel
(50) aufweist, mit welchen das jeweilige Laborgut in
einer Langsrichtung der Lagerposition festhaltbar ist,

18. Klimaschrank nach Anspruch 17, wobei jede
Lagerposition (47) zweil parallel und auf gleicher Hohe
verlaufende Auflagen (45) aufweist, auf die
gegeniiberliegende Randbereiche der Laborgliter in der
Lagerposition (47) abstitzbar sind, und wobei die
Haltemittel (50) von Erhthungen gebildet sind, von den
Auflagen (45) gegen oben ragen.
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