
(57)【要約】

【課題】素材の圧延鋼の目方向がずれず、固定も容易で

、しかも多数列で同時進行で加工でき、信頼性が高く安

価な製品を得る金属製ガスケットの製造方法を提供する

。

【解決手段】帯鋼に向かい合わせの第１円弧状スリット

を形成する第１スリット工程Ａと、第１円弧状スリット

をほぼ９０度回転させた位置の帯鋼に第１円弧状スリッ

トと径違いで且つ向かい合わせの第２円弧状スリットを

形成する第２スリット工程Ｂと、第１及び第２円弧状ス

リットで囲われたガスケット心体に凹状絞りを入れる絞

り工程Ｃと、凹状絞りの内径より内側のガスケット心体

に凸状逆絞りを入れる逆絞り工程Ｄと、凸状逆絞りの内

径より内側のガスケット心体に円形孔を同心的に形成す

る内抜き工程Ｅと、円形孔を拡径して小円筒を形成する

バーリング工程Ｆと、小円筒の端部を折り曲げる内径カ

ーリング工程Ｇと、帯鋼のガスケット心体からガスケッ

ト部を切り離し該ガスケット部の外径部を折り曲げる外

径カーリング切断工程Ｈと、を含むことで、上記課題を

達成できる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 圧 延 鋼 の 帯 鋼 を 走 行 さ せ 、 順 次 曲 げ 加 工 並 び に 切 り 加 工 を 施 し 、 少 な く と も １ 以 上 の 弾
性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 し て な る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 帯 鋼 を そ
の 圧 延 方 向 （ 目 方 向 ） に 走 行 さ せ る と 共 に 、 そ の 走 行 過 程 で 前 記 帯 鋼 に 可 能 な 加 工 を 施 し
て 、 最 終 工 程 で 前 記 帯 鋼 か ら 加 工 部 分 を 切 り 離 し 、 該 加 工 部 分 の 切 り 離 し 側 に 必 要 な 加 工
を 施 し て 、 １ 以 上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 す る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト を 形 成 す る こ と を
特 徴 と す る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 帯 鋼 は 、 そ の 走 行 方 向 に 直 交 す る 端 部 に 走 行 ガ イ ド 用 の 孔 を 開 け て な る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 記 載 の 空 気 清 浄 機 。
【 請 求 項 ３ 】
　 圧 延 鋼 の 帯 鋼 を 目 方 向 に 走 行 さ せ 、 順 次 曲 げ 加 工 並 び に 切 り 加 工 を 施 し 、 少 な く と も １
以 上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 し て な る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 帯 鋼 に 向 か い 合 わ せ の 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成 す る 第 １ ス リ ッ ト 工 程 と 、
　 前 記 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト を ほ ぼ ９ ０ 度 回 転 さ せ た 位 置 の 前 記 帯 鋼 に 前 記 第 １ 円 弧 状 ス リ
ッ ト と 径 違 い で 且 つ 向 か い 合 わ せ の 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成 す る 第 ２ ス リ ッ ト 工 程 と 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト で 囲 わ れ て な る ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 任 意 形 状 絞 り を 入 れ
る 任 意 絞 り 工 程 と 、
　 前 記 任 意 形 状 絞 り を 有 し た ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 円 形 孔 を 同 心 的 に 形 成 す る 内 抜 き 工 程 と 、
　 前 記 ガ ス ケ ッ ト 心 体 の 前 記 円 形 孔 を 拡 径 し て 小 円 筒 を 形 成 す る バ ー リ ン グ 工 程 と 、
　 前 記 小 円 筒 の 端 部 及 び ／ ま た は 前 記 帯 鋼 の ガ ス ケ ッ ト 心 体 か ら 切 り 離 し 後 の ガ ス ケ ッ ト
部 の 外 径 部 を 折 り 曲 げ る カ ー リ ン グ 切 断 工 程 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 圧 延 鋼 の 帯 鋼 を 目 方 向 に 走 行 さ せ 、 順 次 曲 げ 加 工 並 び に 切 り 加 工 を 施 し 、 少 な く と も １
以 上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 し て な る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 帯 鋼 に 向 か い 合 わ せ の 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成 す る 第 １ ス リ ッ ト 工 程 と 、
　 前 記 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト を ほ ぼ ９ ０ 度 回 転 さ せ た 位 置 の 前 記 帯 鋼 に 前 記 第 １ 円 弧 状 ス リ
ッ ト と 径 違 い で 且 つ 向 か い 合 わ せ の 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成 す る 第 ２ ス リ ッ ト 工 程 と 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト で 囲 わ れ て な る ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 凹 状 絞 り を 入 れ る 絞
り 工 程 と 、
　 前 記 凹 状 絞 り の 内 径 よ り 内 側 の 前 記 ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 凸 状 逆 絞 り を 入 れ る 逆 絞 り 工 程 と
、
　 前 記 凸 状 逆 絞 り の 内 径 よ り 内 側 の 前 記 ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 円 形 孔 を 同 心 的 に 形 成 す る 内 抜
き 工 程 と 、
　 前 記 ガ ス ケ ッ ト 心 体 の 前 記 円 形 孔 を 拡 径 し て 小 円 筒 を 形 成 す る バ ー リ ン グ 工 程 と 、
　 前 記 小 円 筒 の 端 部 を 折 り 曲 げ る 内 径 カ ー リ ン グ 工 程 と 、
　 前 記 帯 鋼 の ガ ス ケ ッ ト 心 体 か ら ガ ス ケ ッ ト 部 を 切 り 離 し 該 ガ ス ケ ッ ト 部 の 外 径 部 を 折 り
曲 げ る 外 径 カ ー リ ン グ 切 断 工 程 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ ス リ ッ ト 工 程 前 に 帯 鋼 の 走 行 方 向 に 直 交 す る 端 部 に 走 行 ガ イ ド 用 の 孔 を 開 け る
工 程 を 付 加 さ せ て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ま た は ４ 記 載 の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造
方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 エ ン ジ ン な ど の 高 温 部 に 使 用 さ れ る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト に 関 し 、 詳 し く は 、 圧
延 鋼 に 順 次 曲 げ 加 工 並 び に 切 り 加 工 を 施 し 、 １ 以 上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 し て な
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る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト は 、 エ ン ジ ン な ど の 高 温 部 、 例 え ば 、 点 火 プ ラ グ と シ リ ン ダ ヘ ッ ド と
の 間 に 気 密 性 を 高 め る た め 、 点 火 プ ラ グ の プ ラ グ 座 面 と シ リ ン ダ ヘ ッ ド シ ー ル 面 と の 間 に
介 在 さ せ て い る こ と は 公 知 で あ る 。 こ の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト は 、 主 に 塑 性 変 形 す る こ と で シ
ー ル す る も の と 、 主 に 弾 性 変 形 す る こ と で シ ー ル す る も の と 、 の ２ 種 類 が あ る 。 こ の う ち
、 塑 性 変 形 型 の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト は 、 そ の 使 用 に 種 々 の 制 約 条 件 が 付 く た め 、 制 約 条 件 の
す く な い 弾 性 変 形 型 の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト に と っ て 代 わ ら れ つ つ あ る 。 こ の 弾 性 変 形 型 の 金
属 製 ガ ス ケ ッ ト の 構 造 を 示 す も の と し て 、 以 下 の も の が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 　 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ７ ８ ６ ３ ０ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 特 許 文 献 で 示 さ れ た 点 火 プ ラ グ の プ ラ グ 座 面 と シ リ ン ダ ヘ ッ ド シ ー ル 面 と の 間 に 介
在 さ せ る 、 弾 性 変 形 型 の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト は 、 圧 延 鋼 の 帯 鋼 を 走 行 さ せ 、 帯 鋼 か ら ガ ス ケ
ッ ト 心 体 と し て 円 形 板 を 打 ち 抜 き 、 こ の 円 形 板 の 外 径 部 に 折 り 曲 げ 加 工 を 施 し 、 更 に 円 形
板 に 円 形 孔 を 同 心 的 に く り 抜 き 、 こ の 円 形 孔 の 内 径 部 に も 折 り 曲 げ 加 工 を 施 し て 、 製 造 し
て い る 。 こ の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト は 、 少 な く と も １ 以 上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 し て
な る も の で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の よ う な 弾 性 変 形 型 の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 で は 、 圧 延 鋼 の 帯 鋼 を そ の 圧 延
方 向 （ 目 方 向 ） に 走 行 さ せ て も 、 帯 鋼 か ら す ぐ に ガ ス ケ ッ ト 心 体 と し て の 円 形 板 を 打 ち 抜
い て し ま う の で 、 そ の あ と は 円 形 板 が 移 動 し て 円 形 板 の 目 方 向 が ず れ 、 そ の 後 の 円 形 板 に
対 す る 折 り 曲 げ 加 工 の 結 果 と し て 得 ら れ た 折 曲 げ 部 は 、 目 方 向 の ず れ に よ り 微 妙 に 変 わ り
、 出 来 上 が っ た 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト に 微 妙 な 不 揃 い が 生 じ や す い 。 ま た 、 帯 鋼 か ら す ぐ に 円
形 板 を 打 ち 抜 い て し ま う の で 、 そ の 後 の 円 形 板 に 対 す る 種 々 の 加 工 を 施 す た め に 、 円 形 板
を 固 定 し な け れ ば な ら な い が 、 そ の 固 定 が 難 し く 、 出 来 上 が っ た 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト に 不 良
品 が 出 易 い な ど の 不 都 合 が 生 じ る 虞 が 高 い 。 更 に 、 上 記 の よ う な 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造
方 法 は 、 円 形 板 の 固 定 手 段 が 限 ら れ る こ と か ら 、 多 数 列 で 同 時 に 製 造 す る こ と が 難 し く 、
割 高 と な り 易 い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 素 材 の 圧 延 鋼 の 目 方 向 が ず れ る
こ と 無 く 、 固 定 も 容 易 で あ り 、 し か も 多 数 列 で 同 時 進 行 で 加 工 が で き て 、 信 頼 性 が 高 く 安
価 な 製 品 を 得 る こ と が で き る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 達 成 す る た め に 提 案 さ れ た も の で あ っ て 、 下 記 の 構 成 か ら な る こ
と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
　 す な わ ち 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 圧 延 鋼 の 帯 鋼 を 走 行 さ せ 、 順 次 曲 げ 加 工 並 び に 切 り
加 工 を 施 し 、 少 な く と も １ 以 上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 し て な る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト
の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 帯 鋼 を そ の 圧 延 方 向 （ 目 方 向 ） に 走 行 さ せ る と 共 に 、 そ の 走 行
過 程 で 前 記 帯 鋼 に 可 能 な 加 工 を 施 し て 、 最 終 工 程 で 前 記 帯 鋼 か ら 加 工 部 分 を 切 り 離 し 、 該
加 工 部 分 の 切 り 離 し 側 に 必 要 な 加 工 を 施 し て 、 １ 以 上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 す る
金 属 製 ガ ス ケ ッ ト を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 前 記 帯 鋼 は 、 そ の 走 行 方 向 に 直 交 す る 端 部 に 走 行 ガ イ ド 用 の 孔
を 開 け て な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 圧 延 鋼 の 帯 鋼 を 目 方 向 に 走 行 さ せ 、 順 次 曲 げ 加 工 並 び に 切 り 加
工 を 施 し 、 少 な く と も １ 以 上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 し て な る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の
製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 帯 鋼 に 向 か い 合 わ せ の 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成 す る 第 １ ス リ ッ
ト 工 程 と 、 前 記 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト を ほ ぼ ９ ０ 度 回 転 さ せ た 位 置 の 前 記 帯 鋼 に 前 記 第 １ 円
弧 状 ス リ ッ ト と 径 違 い で 且 つ 向 か い 合 わ せ の 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成 す る 第 ２ ス リ ッ ト
工 程 と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト で 囲 わ れ て な る ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 任 意 形 状 絞 り
を 入 れ る 任 意 絞 り 工 程 と 、 前 記 任 意 形 状 絞 り を 有 し た ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 円 形 孔 を 同 心 的 に
形 成 す る 内 抜 き 工 程 と 、 前 記 ガ ス ケ ッ ト 心 体 の 前 記 円 形 孔 を 拡 径 し て 小 円 筒 を 形 成 す る バ
ー リ ン グ 工 程 と 、 前 記 小 円 筒 の 端 部 及 び ／ ま た は 前 記 帯 鋼 の ガ ス ケ ッ ト 心 体 か ら 切 り 離 し
後 の ガ ス ケ ッ ト 部 の 外 径 部 を 折 り 曲 げ る カ ー リ ン グ 切 断 工 程 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 は 、 圧 延 鋼 の 帯 鋼 を 目 方 向 に 走 行 さ せ 、 順 次 曲 げ 加 工 並 び に 切 り 加
工 を 施 し 、 少 な く と も １ 以 上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 し て な る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の
製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 帯 鋼 に 向 か い 合 わ せ の 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成 す る 第 １ ス リ ッ
ト 工 程 と 、 前 記 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト を ほ ぼ ９ ０ 度 回 転 さ せ た 位 置 の 前 記 帯 鋼 に 前 記 第 １ 円
弧 状 ス リ ッ ト と 径 違 い で 且 つ 向 か い 合 わ せ の 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成 す る 第 ２ ス リ ッ ト
工 程 と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト で 囲 わ れ て な る ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 凹 状 絞 り を 入
れ る 絞 り 工 程 と 、 前 記 凹 状 絞 り の 内 径 よ り 内 側 の 前 記 ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 凸 状 逆 絞 り を 入 れ
る 逆 絞 り 工 程 と 、 前 記 凸 状 逆 絞 り の 内 径 よ り 内 側 の 前 記 ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 円 形 孔 を 同 心 的
に 形 成 す る 内 抜 き 工 程 と 、 前 記 ガ ス ケ ッ ト 心 体 の 前 記 円 形 孔 を 拡 径 し て 小 円 筒 を 形 成 す る
バ ー リ ン グ 工 程 と 、 前 記 小 円 筒 の 端 部 を 折 り 曲 げ る 内 径 カ ー リ ン グ 工 程 と 、 前 記 帯 鋼 の ガ
ス ケ ッ ト 心 体 か ら ガ ス ケ ッ ト 部 を 切 り 離 し 該 ガ ス ケ ッ ト 部 の 外 径 部 を 折 り 曲 げ る 外 径 カ ー
リ ン グ 切 断 工 程 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 は 、 前 記 第 １ ス リ ッ ト 工 程 前 に 帯 鋼 の 走 行 方 向 に 直 交 す る 端 部 に 走
行 ガ イ ド 用 の 孔 を 開 け る 工 程 を 付 加 さ せ て な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 上 詳 述 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 以 下 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 す な わ ち 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 帯 鋼 を そ の 目 方 向 に 走 行 さ せ 、 そ の 走 行 過 程 で 可 能
な 曲 げ 加 工 並 び に 切 り 加 工 を 順 次 施 し 、 最 終 工 程 で 帯 鋼 か ら 加 工 部 分 を 切 り 離 し 、 こ の 加
工 部 分 の 切 り 離 し 側 に 必 要 な 加 工 を 施 し て 、 １ 以 上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 す る 金
属 製 ガ ス ケ ッ ト を 形 成 す る 。 し た が っ て 、 素 材 の 圧 延 鋼 で あ る 帯 鋼 を 走 行 さ せ る か ら 、 そ
の 目 方 向 が 加 工 中 に ず れ る こ と が 無 く 、 最 終 工 程 に て 帯 鋼 か ら 切 り 離 す か ら 、 帯 鋼 に お け
る 加 工 部 分 の 固 定 も 容 易 確 実 で あ る か ら 、 均 質 な 加 工 が で き 、 し か も 、 多 数 列 で 同 時 進 行
で 加 工 が で き て 、 信 頼 性 が 高 く 安 価 な 製 品 を 得 る こ と が で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 帯 鋼 は 走 行 ガ イ ド 用 の 孔 が あ る か ら 、 走 行 装 置 の ガ イ ド 棒 な ど
に よ り 、 蛇 行 し た り ず れ た り せ ず に 走 行 し 且 つ 停 止 す る 。 し た が っ て 、 上 記 効 果 に 加 え て
、 素 材 の 帯 鋼 の 走 行 且 つ 停 止 が 確 実 に 実 行 で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 第 １ ス リ ッ ト 工 程 で 走 行 中 の 帯 鋼 に 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成
し 、 第 ２ ス リ ッ ト 工 程 で 帯 鋼 に 径 違 い の 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成 す る こ と で 、 次 の 任 意
絞 り 工 程 で ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 任 意 形 状 絞 り を 入 れ 得 て 、 内 抜 き 工 程 で ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 円
形 孔 を 形 成 し 、 バ ー リ ン グ 工 程 で こ の 円 形 孔 を 拡 径 し て 小 円 筒 を 形 成 し 、 カ ー リ ン グ 切 断
工 程 で 小 円 筒 の 端 部 及 び ／ ま た は 帯 鋼 の ガ ス ケ ッ ト 心 体 か ら 切 り 離 し 後 の ガ ス ケ ッ ト 部 の
外 径 部 を 折 り 曲 げ て 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト を 形 成 す る 。 し た が っ て 、 上 記 効 果 に 加 え て 、 １ 以
上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 す る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト を 容 易 且 つ 確 実 に 製 造 す る こ と が
で き る 効 果 が あ る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 は 、 第 １ ス リ ッ ト 工 程 で 走 行 中 の 帯 鋼 に 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成
し 、 第 ２ ス リ ッ ト 工 程 で 帯 鋼 に 径 違 い の 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成 す る こ と で 、 つ ぎ 以 降
の 絞 り 工 程 及 び そ の 後 の 逆 絞 り 工 程 で ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 凹 状 絞 り を 入 れ た 後 、 そ の 内 側 に
凸 状 逆 絞 り を 入 れ 得 て 、 内 抜 き 工 程 で ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 円 形 孔 を 形 成 し 、 バ ー リ ン グ 工 程
で こ の 円 形 孔 を 拡 径 し て 小 円 筒 を 形 成 し 、 内 径 カ ー リ ン グ 工 程 で 小 円 筒 の 端 部 を 折 り 曲 げ
、 外 径 カ ー リ ン グ 切 断 工 程 で 帯 鋼 の ガ ス ケ ッ ト 心 体 か ら ガ ス ケ ッ ト 部 を 切 り 離 し 、 こ の ガ
ス ケ ッ ト 部 の 外 径 部 を 折 り 曲 げ て 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト を 形 成 す る 。 し た が っ て 、 上 記 効 果 に
加 え て 、 １ 以 上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 す る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト を 容 易 且 つ 確 実 に 製
造 す る こ と が で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 は 、 第 １ ス リ ッ ト 工 程 前 の 工 程 で 帯 鋼 に 走 行 ガ イ ド 用 の 孔 を 開 け る
か ら 、 以 後 の 工 程 で 帯 鋼 が 蛇 行 し た り ず れ た り せ ず に 走 行 し 且 つ 停 止 す る 。 し た が っ て 、
上 記 効 果 に 加 え て 、 第 １ ス リ ッ ト 工 程 以 降 、 素 材 の 帯 鋼 の 走 行 且 つ 停 止 が 確 実 に 実 行 で き
る 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 に 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 の フ ロ ー シ ー ト 図 、 図 ２ は
図 １ の 製 造 方 法 の フ ロ ー に よ り 製 造 さ れ る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 半 裁 断 面 図 で あ る 。 図 面 に
お い て 、 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト １ の 場 合 の 製 造 方 法 は 、 圧 延 鋼 の 帯 鋼 を 目 方 向 に 走 行 さ せ 、 順
次 曲 げ 加 工 並 び に 切 り 加 工 を 施 し 、 少 な く と も １ 以 上 の 弾 性 変 形 可 能 な 折 曲 げ 部 を 有 し て
な る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト １ を 得 る た め の も の で あ っ て 、 帯 鋼 に 向 か い 合 わ せ の 第 １ 円 弧 状 ス
リ ッ ト を 形 成 す る 第 １ ス リ ッ ト 工 程 Ａ と 、 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト を ほ ぼ ９ ０ 度 回 転 さ せ た 位
置 の 帯 鋼 に 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト と 径 違 い で 且 つ 向 か い 合 わ せ の 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト を 形 成
す る 第 ２ ス リ ッ ト 工 程 Ｂ と 、 第 １ 及 び 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト で 囲 わ れ て な る ガ ス ケ ッ ト 心 体
に 凹 状 絞 り を 入 れ る 絞 り 工 程 Ｃ と 、 凹 状 絞 り の 内 径 よ り 内 側 の ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 凸 状 逆 絞
り を 入 れ る 逆 絞 り 工 程 Ｄ と 、 凸 状 逆 絞 り の 内 径 よ り 内 側 の ガ ス ケ ッ ト 心 体 に 円 形 孔 を 同 心
的 に 形 成 す る 内 抜 き 工 程 Ｅ と 、 ガ ス ケ ッ ト 心 体 の 円 形 孔 を 拡 径 し て 小 円 筒 を 形 成 す る バ ー
リ ン グ 工 程 Ｆ と 、 小 円 筒 の 端 部 を 折 り 曲 げ る 内 径 カ ー リ ン グ 工 程 Ｇ と 、 帯 鋼 の ガ ス ケ ッ ト
心 体 か ら ガ ス ケ ッ ト 部 を 切 り 離 し こ の ガ ス ケ ッ ト 部 の 外 径 部 を 折 り 曲 げ る 外 径 カ ー リ ン グ
切 断 工 程 Ｈ と 、 を 含 む も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト １ は 、 リ ン グ 状 の 形 状 を し て お り 、 後 述 の よ う に 、 折 曲 げ 径 が 大
き く し か も 開 い て い る 形 状 の 内 側 折 曲 げ 部 １ １ と 、 折 曲 げ 径 が 小 さ く し か も 閉 じ て い る 形
状 の 外 側 折 曲 げ 部 １ ２ と 、 を 有 し て い る 。 更 に 、 こ の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト １ は 、 素 材 材 質 が
ば ね 用 鋼 材 を 使 用 し て い る か ら 、 断 面 形 状 及 び 材 質 面 か ら 十 分 な 弾 性 変 形 を 有 し て い る 。
な お 、 こ の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト １ は 、 図 ２ の 形 状 の も の 以 外 に 、 図 ３ に 示 す よ う な 形 状 の も
の も あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 に 、 図 ２ に 示 す 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト １ の 製 造 方 法 に つ い て 詳 述 す る 。
　 前 記 第 １ ス リ ッ ト 工 程 Ａ に 先 立 ち 、 図 ４ な い し ６ に 示 す よ う に 、 プ レ 工 程 Ａ １ で 帯 鋼 ２
に 走 行 ガ イ ド 用 の 孔 ３ が 開 け ら れ る 。 こ の 孔 開 け は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 上 型 ダ イ セ ッ ト
２ １ と 下 型 ダ イ セ ッ ト ２ ２ と か ら な る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト 製 造 装 置 ２ ０ に よ る 。 こ の 金 属 製
ガ ス ケ ッ ト 製 造 装 置 ２ ０ は 、 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト １ を ５ 列 で 製 造 で き る も の で あ り 、 コ イ ル
状 に 巻 か れ た 圧 延 鋼 の 帯 鋼 ２ を 巻 き 出 し 、 順 次 加 工 を 行 っ て ゆ く も の で あ る 。 す な わ ち 、
上 型 ダ イ セ ッ ト ２ １ と 下 型 ダ イ セ ッ ト ２ ２ と の 間 を 走 行 し 且 つ 停 止 す る 帯 鋼 ２ に 対 し 、 上
型 ダ イ セ ッ ト ２ １ の 孔 抜 き パ ン チ ２ ３ と 下 型 ダ イ セ ッ ト ２ ２ の 孔 抜 き ダ イ ２ ４ に よ り 、 走
行 ガ イ ド 用 の 孔 ３ が 開 け ら れ る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 第 １ ス リ ッ ト 工 程 Ａ で 、 帯 鋼 ２ に 対 し 、 図 ４ な い し ６ に 示 す よ う に 、 上 記 し た 金 属
製 ガ ス ケ ッ ト 製 造 装 置 ２ ０ に お け る 上 型 ダ イ セ ッ ト ２ １ の ス リ ッ ト パ ン チ ２ ５ と 、 下 型 ダ
イ セ ッ ト ２ ２ の ス リ ッ ト ダ イ ２ ６ 及 び ス リ ッ ト ゲ ス ２ ７ と に よ り 、 向 か い 合 っ た 第 １ 円 弧
状 ス リ ッ ト ４ 、 ４ を 形 成 す る 。 な お 、 図 ４ 中 、 ２ ７ ａ は ス リ ッ ト ゲ ス ２ ７ を 上 方 に ば ね 弾
性 力 を か け る ス プ リ ン グ で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 第 ２ ス リ ッ ト 工 程 Ｂ で 、 帯 鋼 ２ に 対 し 、 図 ４ な い し ６ に 示 す よ う に 、 第 １ ス リ ッ ト
工 程 Ａ と 同 じ よ う に 、 上 型 ダ イ セ ッ ト ２ １ の ス リ ッ ト パ ン チ ２ ８ と 下 型 ダ イ セ ッ ト ２ ２ の
ス リ ッ ト ダ イ ２ ９ 及 び ス リ ッ ト ゲ ス ３ ０ と に よ り 、 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト ４ 、 ４ に 対 し て 、
ほ ぼ ９ ０ 度 回 転 さ せ た 位 置 の 帯 鋼 ２ に 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト ４ 、 ４ よ り 小 径 で 且 つ 向 か い 合
っ た 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト ５ 、 ５ を 形 成 す る 。 な お 、 図 ４ 中 、 ３ ０ ａ は ス リ ッ ト ゲ ス ３ ０ を
上 方 に ば ね 弾 性 力 を か け る ス プ リ ン グ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 絞 り 工 程 Ｃ で 、 帯 鋼 ２ に 対 し 、 図 ４ な い し ６ に 示 す よ う に 、 上 型 ダ イ セ ッ ト ２ １ の
絞 り パ ン チ ３ １ と 、 下 型 ダ イ セ ッ ト ２ ２ の 絞 り ダ イ ３ ２ 及 び こ れ を 押 さ え る リ ン ク ル プ レ
ス ３ ３ 並 び に 絞 り ゲ ス ３ ４ と に よ り 、 第 １ 及 び 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト ４ 、 ４ 及 び ５ 、 ５ で 囲
わ れ て な る ガ ス ケ ッ ト 心 体 ６ に 凹 状 絞 り ７ を 入 れ る 。 な お 、 図 ４ 中 、 ３ ４ ａ は 絞 り ゲ ス ３
４ を 上 方 に ば ね 弾 性 力 を か け る ス プ リ ン グ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 逆 絞 り 工 程 Ｄ で 、 帯 鋼 ２ に 対 し 、 図 ４ な い し ６ に 示 す よ う に 、 上 型 ダ イ セ ッ ト ２ １
の 逆 絞 り パ ン チ ３ ５ と 、 下 型 ダ イ セ ッ ト ２ ２ の 逆 絞 り ガ イ ド ３ ６ 並 び に そ の 中 に 挿 入 さ れ
て い る 逆 絞 り ゲ ス ３ ７ 及 び 逆 絞 り ダ イ ３ ８ と に よ り 、 凹 状 絞 り ７ の 内 径 よ り 内 側 の ガ ス ケ
ッ ト 心 体 ６ に 凸 状 逆 絞 り ８ を 入 れ る 。 な お 、 図 ４ 中 、 ３ ７ ａ は 逆 絞 り ゲ ス ３ ７ を 上 方 に ば
ね 弾 性 力 を か け る ス プ リ ン グ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 内 抜 き 工 程 Ｅ で 、 帯 鋼 ２ に 対 し 、 図 ７ な い し ９ に 示 す よ う に 、 上 型 ダ イ セ ッ ト ２ １
の 内 抜 き パ ン チ ３ ９ と 、 下 型 ダ イ セ ッ ト ２ ２ の 内 抜 き ガ イ ド ４ ０ 及 び 内 抜 き ダ イ ４ １ と に
よ り 、 凸 状 逆 絞 り ８ の 内 径 よ り 内 側 の ガ ス ケ ッ ト 心 体 ６ に 円 形 孔 ９ を 同 心 的 に 形 成 す る 。
な お 、 図 ７ 中 、 ３ ９ ａ は ガ ス ケ ッ ト 心 体 ６ に 円 形 孔 ９ を 形 成 す る 際 、 内 抜 い た 円 板 を 落 と
す た め の 押 し 棒 で あ り 、 ３ ９ ｂ は そ の 押 し 棒 ３ ９ ａ を 下 方 に ば ね 弾 性 力 を か け る ス プ リ ン
グ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 バ ー リ ン グ 工 程 Ｆ で 、 帯 鋼 ２ に 対 し 、 図 ７ な い し ９ に 示 す よ う に 、 上 型 ダ イ セ ッ ト
２ １ の バ ー リ ン グ パ ン チ ４ ２ と 、 下 型 ダ イ セ ッ ト ２ ２ の バ ー リ ン グ ガ イ ド ４ ３ 並 び に そ の
中 に 挿 入 さ れ て い る バ ー リ ン グ ゲ ス ４ ４ 及 び バ ー リ ン グ ダ イ ４ ５ と に よ り 、 ガ ス ケ ッ ト 心
体 ６ の 円 形 孔 ９ を 拡 径 し て 、 小 円 筒 １ ０ を 形 成 す る 。 な お 、 図 ７ 中 、 ４ ４ ａ は バ ー リ ン グ
ゲ ス ４ ４ を 上 方 に ば ね 弾 性 力 を か け る ス プ リ ン グ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 内 径 カ ー リ ン グ 工 程 Ｇ で 、 帯 鋼 ２ に 対 し 、 図 ７ な い し ９ に 示 す よ う に 、 上 型 ダ イ セ
ッ ト ２ １ の 内 径 カ ー リ ン グ パ ン チ ４ ６ と 、 下 型 ダ イ セ ッ ト ２ ２ の 内 径 カ ー リ ン グ ガ イ ド ４
７ 及 び そ の 中 に 挿 入 さ れ て い る 内 径 カ ー リ ン グ ゲ ス ４ ８ と に よ り 、 小 円 筒 １ ０ の 端 部 を 折
り 曲 げ て 内 側 折 曲 げ 部 １ １ を 形 成 す る 。 な お 、 な お 、 図 ７ 中 、 ４ ８ ａ は 内 径 カ ー リ ン グ ゲ
ス ４ ８ を 上 方 に ば ね 弾 性 力 を か け る ス プ リ ン グ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 外 径 カ ー リ ン グ 切 断 工 程 Ｈ で 、 帯 鋼 ２ に 対 し 、 図 ７ な い し ９ に 示 す よ う に 、 上 型 ダ
イ セ ッ ト ２ １ の 外 径 カ ー リ ン グ パ ン チ ４ ９ 並 び に そ の 中 に 挿 入 さ れ た パ イ ロ ッ ト 棒 ５ ０ 及
び そ の 回 り の ノ ッ ク ア ウ ト ５ １ と 、 下 型 ダ イ セ ッ ト ２ ２ の 鍔 切 り ダ イ ５ ２ 及 び そ の 中 の 外
径 カ ー リ ン グ ゲ ス ５ ３ と に よ り 、 ま ず 、 帯 鋼 ２ の ガ ス ケ ッ ト 心 体 ６ か ら ガ ス ケ ッ ト 部 を 切
り 離 し 、 こ の 切 り 離 し た 側 の ガ ス ケ ッ ト 部 の 外 径 部 を 折 り 曲 げ 外 側 折 曲 げ 部 １ ２ を 形 成 し
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て 、 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト １ を 完 成 さ せ る 。 な お 、 図 ７ 中 、 ５ １ ａ は ノ ッ ク ア ウ ト ５ １ を 下 方
に ば ね 弾 性 力 を か け る ス プ リ ン グ で あ り 、 ５ ３ ａ は 外 径 カ ー リ ン グ ゲ ス ５ ３ を 下 方 に ば ね
弾 性 力 を か け る ス プ リ ン グ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 図 ２ の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト １ を 製 造 す る に は 、 前 記 絞 り 工 程 Ｃ 及 び 前 記 逆 絞 り 工 程
Ｄ が 必 要 と な る が 、 他 の 形 状 の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト を 製 造 す る に は 、 絞 り 工 程 Ｃ 及 び 逆 絞 り
工 程 Ｄ の 代 わ り に 、 前 記 ガ ス ケ ッ ト 心 体 ６ に 任 意 形 状 の 絞 り を 入 れ る 任 意 絞 り 工 程 と し 、
そ の 任 意 絞 り 工 程 に て ガ ス ケ ッ ト 心 体 ６ に 任 意 形 状 の 絞 り を 入 れ る こ と で 、 他 の 形 状 の 金
属 製 ガ ス ケ ッ ト を 製 造 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト １ で は 、 内 径 カ ー
リ ン グ 工 程 Ｇ 及 び 外 径 カ ー リ ン グ 切 断 工 程 Ｈ に よ り 、 ガ ス ケ ッ ト 心 体 ６ の 小 円 筒 １ ０ の 端
部 及 び ガ ス ケ ッ ト 心 体 ６ の 外 径 部 の 双 方 に 内 側 及 び 外 側 折 曲 げ 部 １ １ 及 び １ ２ を 設 け て い
る が 、 い ず れ か 一 方 で 良 い の で あ れ ば 、 い ず れ か 一 方 を 省 い た カ ー リ ン グ 切 断 工 程 と し て
も 良 い 。 更 に 、 上 記 で 説 明 し た 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 工 程 中 、 絞 り 工 程 Ｃ 、 逆 絞 り 工 程
Ｄ 、 バ ー リ ン グ 工 程 Ｆ 、 内 径 カ ー リ ン グ 工 程 Ｇ 及 び 外 径 カ ー リ ン グ 切 断 工 程 Ｈ に お け る 金
属 製 ガ ス ケ ッ ト 製 造 装 置 の 上 型 ダ イ セ ッ ト 及 び 下 型 ダ イ セ ッ ト の 加 工 冶 具 を 適 宜 変 え る こ
と で 、 図 ２ 、 ３ に 示 す よ う な 種 々 の 形 状 の 弾 性 変 形 に よ っ て シ ー ル す る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト
を 製 造 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に お い て 、 図 ２ の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト １ の 製 造 方 法 の み を 説 明 し
た が 、 具 体 的 な 構 成 は こ れ に 限 定 さ れ ず 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で の 変 更 ・ 追 加
、 各 請 求 項 に お け る 他 の 組 み 合 わ せ に か か る も の も 、 適 宜 可 能 で あ る こ と が 理 解 さ れ る べ
き で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 は 、 エ ン ジ ン な ど の 高 温 部 に お け る シ ー ル 部 の 気
密 性 を 高 め る た め に 、 弾 性 変 形 で シ ー ル す る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト を 製 造 す る 場 合 に 利 用 可 能
性 が 高 く 、 特 に 、 点 火 プ ラ グ の プ ラ グ 座 面 と シ リ ン ダ ヘ ッ ド シ ー ル 面 と の 間 に 介 在 さ せ る
、 弾 性 変 形 型 で 加 工 が 容 易 で 信 頼 性 が 高 く 安 価 な 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト を 製 造 す る 場 合 に 、 利
用 可 能 性 が 極 め て 高 く な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 の フ ロ ー シ ー ト 図 で あ る
（ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ２ 】 　 図 １ の 製 造 方 法 の フ ロ ー に よ り 製 造 さ れ る 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 半 裁 断 面 図 で あ
る （ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ３ 】 　 他 の 形 状 の 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 半 裁 断 面 図 で あ る （ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ４ 】 　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 を 実 現 す る た め の 装 置 の
一 部 断 面 図 で あ る （ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ５ 】 　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 状 態 の 帯 鋼 の 平 面 図 で あ る （
実 施 例 １ ） 。
【 図 ６ 】 　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 状 態 の 帯 鋼 の 側 面 図 で あ る （
実 施 例 １ ） 。
【 図 ７ 】 　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 方 法 を 実 現 す る た め の 装 置 の
一 部 断 面 図 で あ る （ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ８ 】 　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 状 態 の 帯 鋼 の 平 面 図 で あ る （
実 施 例 １ ） 。
【 図 ９ 】 　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト の 製 造 状 態 の 帯 鋼 の 側 面 図 で あ る （
実 施 例 １
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
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１ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト
２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 帯 鋼
３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 走 行 ガ イ ド 用 の 孔
４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １ 円 弧 状 ス リ ッ ト
５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ２ 円 弧 状 ス リ ッ ト
６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ガ ス ケ ッ ト 心 体
７ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 凹 状 絞 り
８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 凸 状 逆 絞 り
９ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 円 形 孔
１ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 小 円 筒
１ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 内 径 折 曲 げ 部
１ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 外 径 折 曲 げ 部
２ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 金 属 製 ガ ス ケ ッ ト 製 造 装 置
２ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 上 型 ダ イ セ ッ ト
２ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 下 型 ダ イ セ ッ ト
２ ３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 孔 抜 き パ ン チ
２ ４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 孔 抜 き ダ イ
２ ５ 、 ２ ８ 　 　 　 　 　 　 　 　 ス リ ッ ト パ ン チ
２ ６ 、 ２ ９ 　 　 　 　 　 　 　 　 ス リ ッ ト ダ イ
２ ７ 、 ３ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 ス リ ッ ト ゲ ス
２ ７ ａ 、 ３ ０ ａ 、 ３ ４ ａ 、 ３ ７ ａ 、 ３ ９ ｂ 、 ４ ４ ａ 、 ４ ８ ａ 、 ５ １ ａ 、 ５ ３ ａ 　 　 　 　 　
　 ス プ リ ン グ
３ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 絞 り パ ン チ
３ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 絞 り ダ イ
３ ３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 リ ン ク ル プ レ ス
３ ４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 絞 り ゲ ス
３ ５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 逆 絞 り パ ン チ
３ ６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 逆 絞 り ガ イ ド
３ ７ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 逆 絞 り ゲ ス
３ ８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 逆 絞 り ダ イ
３ ９ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 内 抜 き パ ン チ
３ ９ ａ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 押 し 棒
４ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 内 抜 き ガ イ ド チ
４ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 内 抜 き ダ イ
４ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 バ ー リ ン グ パ ン チ
４ ３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 バ ー リ ン グ ガ イ ド
４ ４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 バ ー リ ン グ ゲ ス
４ ５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 バ ー リ ン グ ダ イ
４ ６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 内 径 カ ー リ ン グ パ ン チ
４ ７ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 内 径 カ ー リ ン グ ガ イ ド
４ ８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 内 径 カ ー リ ン グ ゲ ス
４ ９ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 外 径 カ ー リ ン グ パ ン チ
５ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 パ イ ロ ッ ト 棒
５ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ノ ッ ク ア ウ ト
５ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 鍔 切 り ダ イ
５ ３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 外 径 カ ー リ ン グ ゲ ス
Ａ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 プ レ 工 程
Ａ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １ ス リ ッ ト 工 程
Ｂ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ２ ス リ ッ ト 工 程
Ｃ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 絞 り 工 程
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Ｄ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 逆 絞 り 工 程
Ｅ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 内 抜 き 工 程
Ｆ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 バ ー リ ン グ 工 程
Ｇ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 内 径 カ ー リ ン グ 工 程
Ｈ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 外 径 カ ー リ ン グ 切 断 工 程

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【要約の続き】
【選択図】　　　　図１
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