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Patentanspriiche:

Schaltungsanordnung zum Betreiben eines universell anwendbaren Sensors, bestehend aus

* einem Generator,

* ginem Wellenleiter

* giner Auskopplung und

* einer Antenne

dadurch gekennzeichnet, daf

* die Antenne als Seriendiskontinuitat

** 2wischen Generator und Auskopplung angeordnet ist,

* wobei der Realteil (Ra) der Antennenimpedanz (Z,) groR® gegen den Realteil (R;) vom
transformierten Widerstand (Z,) ist,

* der Realteil (Ra) ebenfalls gro gegen den Wellenwiderstand (Z,) ist und

* der Imagindrteil von (Z,) so groR ist, daB er sich mit dem Imaginarteil der resuitierenden
Antennenimpedanz bei Anwesenheit eines MeRobjektes aufhebt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Betreiben eines universell anwendbaren Sensors, bestehend aus einem
Generator, einem Wellenleiter, einer Auskopplung und einer Antenne.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Auf nahezu allen technischen Sachgebieten sind Messungen von physikalischen GroBen erforderlich. Die dafiir bendtigten
Einrichtungen werden allgemein als Sensoren bezeichnet. Eine Gruppe dieser Sensoren nutzt die Eigenschaft fester oder
flissiger Stoffe, elektromagnetische Wellen ganz oder teilweise reflektieren zu kénnen.

Der Einsatz dieser Sensoren erfolgt z. B. bei der Messung des Feuchtegehaltes eines Korpers bzw. eines Stoffes, bei der
Ermittlung der Filihohe fiiissiger oder fester Giiter oder der qualitativen Erfassung der dielektrischen Eigenschaften von Stoffen.
Die Anwesenheit fliissiger oder fester Kérper, die Linge von metallischen Korpern, der Abstand zwischen zwei Kérpern oder die
Lage bzw. die Richtung linear ausgedehnter Kérper konnen ebenfalls mit Hilfe von Sensoren ermittelt werden.

Die genannten Beispiele kdnnen nur eine Auswahl aus der Vielzahl der Anwendungsfélle darstellen. Allen gemeinsam ist, daf}
die Sensoren tber ein Glied mit der Umwelt in Wechselwirkung stehen und auf eine physikalische GroRe mit einer meist
elektrisch meRbaren Anderung reagieren. Es gibt akustische, optische, elektrische, radiometrische und andc ‘e Schaltungen far
die oben genannten Sensoren.

Der Nachteil aller dieser Lésungen besteht darin, daB firr jede zu messende physikalische GroRe eine spezielle, fir diese Belange
angepaRte Sensorgrundschaltung angewendet werden muB.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Entwicklung einer Sensorgrundschaltung, die es gestattet, mehrere physikalische Gr6Ben ohne
Anderungen der Grundschaltung zu erfassen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt als Aufgabe die Entwicklung einer Schaltungsanordnung zugrunde, durch die alle physikalische Gré3en, die
den Reflexionsfaktor elektromagnetischer Wellen beeinflussen konnen, gemessen bzw. qualitativ nachgewiesen werden
konnen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daB die Antenne als Seriendiskontinuitat zwischen Generator und
Auskopplung angeordnet ist, wobei der Realteil der Antennenimpedanz gro8 gegen den Realteil vom transformierten
Widerstand ist, der Realteil ebenfalls gro gegen den Wellenwiderstand ist und der Imaginérteil des transformierten
Widerstandes so grof ist, daB er sich mit den Imaginarteil der resultierenden Antennenimpedanz bei Anwesenheit eines
MeBobjektes aufhebt.

Die erfindungsgemaRe Losung hat den Vorteil. daB diese Grundschaltung die Fertigung billiger und robuster, fir die
Maschinensteuerung geeigneter Sensoren erlaubt.



-2- 278 865

Ausfiihrungsbeispiel

Das Verfahren soll nun an Hand eines Ausfiihrungsbeispieles niher erlautert werden. Die dazugehdrige Zeichnung zeigt die
erfindungsgemafie Grundschaltung.

Die Figur zeigt die prinzipielle Schaltung.

Am Ort 1 ist ein hier nicht naher dargestellter Generator angeordnet, der elektromagnetische Wellen in sinen Wellenleiter mit
dem Wellenwiderstand Z, einkoppelt. Am Ende des Wellenleiters ist eine HF-Auskopplung mit der Zmpedanz Z, angeordnet. An
einer bestimmten Stelle zwischen Eingang und Ausgang des Wellenleiters ist eine Seriendiskontinuitat in Form einer Antenne
mit der Antennenimpedanz Z, angeordnet.

Zur Wirkungsweise

Der Losung liegt folgender Effekt zugrunde: Bestrahlt man ein beliebiges Objekt mit elektromagnretischen Wellen, wird je nach
Betrag und Phase des Reflexionsfaktors r des betreffenden Objektes ein Teil der Wellen reflektiert und gelangtin die Antenne
zuriick. Das fihrt zu einer Veranderung der Antennenimpedanz Z,, da der transformierte Reflexionsfaktor r einer zur Antenne
parallelen, in der Zeichnung dargesteliten Impedanz 2, entspricht. Diese Verénderung der Antennenimpedanz Z, ist abhingig
von Betrag und Phase des Reflexionsfaktors r des reflektierenden Objektes und vom Objektabstand.

Stellt die Antennenimpedanz Z, eine Seriendiskontinuitit im Wellenleiter zwischen Generator und Auskopplung dar (siehe
Figur), kann die Anpassung zwischen Generator und Auskopplung durch die Verédnderung der Antennenimpedanz Z, beeinflu3t
werden. Bei an den Wellenwiderstand Zo angep.aRtem Generator hierrscht dann Anpassung fir die vom Generator kommende
Welle, wenn Z, +Z, = Z,ist, d.h., die Imaginarteile von Z, und Z, sich gegenseitig aufheben. Anders ausgedriickt, der
Imaginérteil von 2, ist so groB, daR er sich mit dem Imaginirteil der resultierenden Antennenimpedanz bei Anwesenheit eines
MeRobjektes aufhebt, Die Summe der Realteile entspricht gerade dem Wellenwiderstand Z,des Wellenleiters. Z, ist die Giber den
Wellenleiter transformierte Impedanz Z, des Wellenleiters am Ort 3. Dabei teilt sich die am Ort 3 auftretende Spannung
entsprechend dem Spanungsteilerverhiltnis Ra:R, auf die Antenne und den zur Auskopplung fithrenden Wellenleiter auf. Die
gezeichneten Ebenen kann man rechnerisch zusammenfallenlassen, wenn die Lénge der Seriendiskontinuitit sehr klein gegen
die Wellenladnge ist. Ry und R, sind die Realteile der komplexen Impedanzen Z, und Z,.

Istz.B. Ra (ohne reflektierendes Objekt) groR gegen R, und den Wellenwiderstand Z,, dann wird erstens ein Teil der
Generatorleistung zum C enerator reflektiert und zweitens entsprechend dem Verhéitnis Ra/Ry nur ein Bruchteil zur Auskopplung
gelangen. Dieses Verhaltnis wird durch die parallel zur Antenne liegende Impedanz Zy, {entspricht dem Reflexionsfaktor des
Objekts) zugunsten der Auskapplung geandert und kann so gewihit werden, daR 2wischen den Orten 1 und 3 Anpassung
herrscht, bzw. der Reflexionsfaktor verringert wird. Besteht die Auskopplung z.B. aus einer Transistoraudionstufe, kénnen in
Abhéngigkeit vom reflektierenden Objekt Gleichspannungen zwischen 0 und mehreren Volt als Signalspannung gewonnen
werden.
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