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Beschreibung

FAHRZEUG MIT VERSCHIEBBAR ANGEORDNETER FAHRZEUGBATTERIE

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Nutzfahrzeug umfassend einen Fahrzeugkarosserie,
einen Leiterrahmen mit Quertrégern, eine zwischen Fahrzeugkarosserie und Leiterrahmen an
einem Batteriequertrager angeordnete Fahrzeugbatterie, die senkrecht zur Fahrtrichtung und re-
lativ zum Leiterrahmen verschiebbar angeordnet ist.

[0002] Die vorliegende Erfindung beruht auf bestehenden Techniken, Batterien in Fahrzeugen
anzuordnen. Insbesondere seit Batterien vermehrt als Energiespeicher fir den Antrieb von Fahr-
zeugen genutzt werden, sind die an die Batterien in Fahrzeugen gestellten Anforderungen stark
gestiegen. Eine wesentliche Herausforderung bei der Integration von Batterien in Fahrzeugen ist
das groBBe Batterievolumen, das notwendig ist, um gestellten Anforderungen beispielsweise an
die Reichweite zu genligen. Ein hierfiir wichtiger Parameter von Batterien in Fahrzeugen ist deren
volumetrische Energiedichte. Diese ist insbesondere abhangig von der Zellchemie sowie dem
Aufbau von Zelle Giber Modul bis zum Pack und damit fiir einen gewahlten Batterietyp festgelegt.
Neben der zu erfillenden Reichweitenanforderung sind bei der Entwicklung von Fahrzeugen,
verschiedene Anforderungen zur Crashsicherheit zu erfiillen, die auch bei der Anordnung der
Fahrzeugbatterien zu beriicksichtigen sind.

[0003] Insbesondere unterschiedliche Seitencrash-Arten sind hier eine groBBe Herausforderung
und erlauben haufig keine Anordnung von groBBen Fahrzeugbatterien, die nahe an die seitliche
Fahrzeugbegrenzung reichen.

[0004] In Nutzfahrzeugen mit Leiterrahmen werden aufgrund der Bauweise, der Masse, der Ab-
messungen und nétigen Energiemenge in den Batterien meist dezentrale parallele Batteriesys-
teme genutzt. Auf Basis aktueller Leiterrahmenkonzepte werden Batterien meist zumindest teil-
weise seitlich (Richtung FahrzeugauBen) der Langstrager des Leiterrahmens angeordnet. Um
einen sicheren Betrieb wenigstens einer geschitzten Fahrzeugbatterie sicherzustellen, wird hau-
fig eine seitlich auBen angeordnete Crashbarriere in Kombination mit einem Freiraum genutzt,
der als Deformationsraum zwischen der Crashbarriere und der geschiitzten Batterie fungiert, um
im Fall eines Crashs ein gewisses Maf3 an Deformationen ohne Beeintrachtigung der geschiitzten
Fahrzeugbatterie zu ermdglichen.

[0005] Es ist bekannt, dass Fahrzeugbatterien in Nutzfahrzeugen thermisch zur Umgebung iso-
liert werden miissen, da durch die groBe Oberflache von dezentralen Batteriesystemen und deren
exponierte Anordnung ansonsten eine zu groBe thermische Kopplung mit der Umgebungstem-
peratur gegeben waére. Dies ware entweder negativ fiir die Batterie aufgrund eines nicht idealen
Temperaturbereichs im Betrieb oder es wiirde zu Energieverlusten aufgrund einer notwendigen
Temperierung der Batterie flihren. Es ist daher Stand der Technik, Fahrzeugbatterien von Nutz-
fahrzeugen durch eine Isolierung von zu groBen Temperatureinfliissen der Umgebung abzuschir-
men.

[0006] Beispielsweise ist aus Dokument EP 3778279 A1 ein Fahrzeugbatteriegehduse bekannt,
das an einem Fahrzeug mit einem Leiterrahmen montiert ist. Es umfasst einen ersten Batterie-
aufnahmeabschnitt, der in einem ersten Raum zwischen zwei Seitenschienen, die den Leiterrah-
men bilden, angeordnet ist, und einen zweiten Batterieaufnahmeabschnitt, der in der Breite des
Fahrzeugs gréBer ist als der erste Batterieaufnahmeabschnitt und mit dem ersten Batterieauf-
nahmeabschnitt verbunden, um in einem zweiten Raumfahrzeug h6henmaBig unterhalb des ers-
ten Raumes angeordnet zu werden.

[0007] Weiter offenbart Dokument DE202016006076 U1 einen Anhanger fir ein Kraftfahrzeug,
bei dem eine tragende Konstruktion eines Anhangerrahmens des Anhangers im Wesentlichen
aus miteinander verbundenen Elementen aus einem Schichtverbundwerkstoff, insbesondere ei-
nem Sandwichverbundwerkstoffbesteht, und der Anhadngerrahmen zumindest eine Aussparung
fir die Aufnahme von jeweils einem oder mehreren Akkupacks aufweist.
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[0008] Ferner offenbart Dokument EP3617039 A1 eine Vorrichtung zum Tragen mindestens ei-
ner Batterie, vorzugsweise einer Traktionsbatterie, fiir ein Kraftfahrzeug, vorzugsweise ein Nutz-
fahrzeug. Die Vorrichtung weist einen Fahrzeughauptrahmen und mindestens einen Batterietra-
ger auf, der an einer LangsauBenseite des Fahrzeughauptrahmens befestigt ist und in einer Ver-
tikalrichtung nach unten liber die LAngsauBenseite des Fahrzeughauptrahmens ibersteht. Durch
den nach unten vorstehenden Bereich des Batterietrdgers entsteht im Falle eines seitlichen
Crashs bspw. durch einen PKW eine Art gelenkige Lagerung der Batterietrager am Fahrzeug-
hauptrahmen, sodass der Batterietrager zumindest teilweise unter den Fahrzeughauptrahmen
verschwenkbar ist. Nachteilhaft bei den bekannten Lésungen zur Anordnung von Fahrzeugbat-
terien in Nutzfahrzeug ist es, dass der Bauraum der Fahrzeugbatterie sowohl durch die Deforma-
tionszone als auch durch die Isolierung eingeschrankt wird.

[0009] Eine einfache Erweiterung der Fahrzeugbatterie in die Deformationszone hinein reduziert
die Crashsicherheit des Nutzfahrzeugs und ist daher keine geeignete Losung zur Weiterentwick-
lung.

[0010] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, in kostenglinstiger und einfacher Weise die
voranstehend beschriebenen Nachteile zumindest teilweise zu beheben.

[0011] Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, in kostenglinstiger und einfacher
Weise ein Nutzfahrzeug bereitzustellen, dessen Batterie effizient temperiert werden kann und
den Bauraum der Fahrzeugbatterie effizienter nutzt.

[0012] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, eine einfachere Anbindung der Fahrzeugbat-
terie am Leiterrahmen zu ermdglichen.

[0013] Die voranstehende Aufgabe wird geldst, durch ein Fahrzeug mit den Merkmalen des An-
spruchs 1.

[0014] Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der
Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und Details, die im Zusammenhang
mit dem erfindungsgemaBen Nutzfahrzeug beschrieben sind, selbstversténdlich auch im Zusam-
menhang mit Aspekten der Aufhdngung, der Fahrzeugbatterie und jeweils umgekehrt, sodass
beziiglich der Offenbarung zu den einzelnen Erfindungsaspekten stets wechselseitig Bezug ge-
nommen wird beziehungsweise werden kann.

[0015] Die Erfindung liefert ein Nutzfahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug, umfassend: eine
Fahrzeugkarosserie; einen im Wesentlichen horizontal im Fahrzeug angeordneten Leiterrahmen
mit Quertragern; und eine zwischen Fahrzeugkarosserie und Leiterrahmen an einem Batterie-
quertrdger angeordnete Fahrzeugbatterie, wobei der wenigstens eine Batteriequertrager als ge-
dampfte Verschiebeeinrichtung ausgestaltet ist und die Fahrzeugbatterie an der wenigstens ei-
nen Verschiebeeinrichtung fixiert und dadurch senkrecht zur Fahrtrichtung und relativ zum Lei-
terrahmen verschiebbar angeordnet ist.

[0016] Erfindungsgeman soll ein Nutzfahrzeug ermdglicht werden, bei dem die Batterie breiter
auszugestalten, was in gré3erer Reichweite resultiert.

[0017] Durch die verschiebbare Anordnung der Fahrzeugbatterie relativ zum Leiterrahmen wird
ermoglicht, dass Freirdume, die beidseitig der Batterie zur Isolation der Batterie notwendig sind,
ebenfalls als Deformationszone zu nutzen.

[0018] Crashsicherheit wird in PKW mit Blechschalenbauweise meist durch Deformation der
Schalen erreicht. Die Leiterrahmenbauweise im Nutzfahrzeug ermdglicht, dass Crashsicherheit
auf andere Weise gewahrleistet werden kann. Die durch die Erfindung mdgliche Verschiebung
der Fahrzeugbatterie, die Ublicherweise ein hohes Gewicht aufweist, tragt dazu bei, die beim
Crash auftretenden groBBen Mengen an kinetischer Energie aufzunehmen und in Richtung des
stabilen Leiterrahmens abzuleiten. Eine im Nutzfahrzeug tblicherweise vorhandene Deformati-
onszone kann hierdurch verkleinert oder ersetzt werden.

[0019] Ein Nutzfahrzeug ist ein ist ein Kraftfahrzeug, das nach seiner Bauart und Einrichtung zum
Transport von Personen oder Gitern bestimmt ist, oder zum Ziehen von Anhangern, aber kein
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Personenkraftwagen oder Kraftrad ist, sondern beispielsweise ein Omnibus, ein Lastkraftwagen,
eine Zugmaschine oder ein Kranwagen. Insbesondere kann ein erfindungsgemaRes Nutzfahr-
zeug eine Zugmaschine oder ein Lastkraftwagen sein.

[0020] Die Fahrzeugkarosserie bezeichnet den kompletten Aufbau des Nutzfahrzeugs auf einem
tragenden Fahrgestell. Die Fahrzeugkarosserie kann auch eine selbsttragende Karosserie sein,
die im Unterschied zu einer einfachen Fahrzeugkarosserie nicht nur den Aufbau selbst, sondern
zugleich auch das Grundgerist des Nutzfahrzeugs umfasst.

[0021] Als Leiterrahmen bezeichnet man eine Bauart von Fahrzeugrahmen im Automobilbau, der
unter anderem die Achsen, Motor, das Getriebe und den Aufbau aufnimmt. Zwischen zwei star-
ken Langstragern sind mehrere Quertrager eingefigt, die ihm die Form einer Leiter geben. Zur
Verbesserung der Verwindungssteifheit kbnnen Leiterrahmen aus geschlossenen Profilen herge-
stellt werden und in diesem Fall auch als Kastenrahmen bezeichnet werden. Haufig werden Lei-
terrahmen von Nutzfahrzeugen aber aus Langstragern und Quertragern mit C-Profilen herge-
stellt. Die Anwendung bei Nutzfahrzeugen, insbesondere LKW, mit Leiterrahmen ist besonders
vorteilhaft, da sich die massiven metallenen Langstrager des Leiterrahmens mit Ublicherweise
einigen Millimetern Wandstarke besonders gut eignen, um im Fall eines Crashs auftretende me-
chanische Energien aufzunehmen und gegebenenfalls abzuleiten. Des Weiteren haben sich Lei-
terrahmen bei Nutzfahrzeugen etabliert um als Basis fir unterschiedlichste Aufbauten zu genu-
gen, vom Planenaufbau Uber Kihlkoffer bis zu Tankwagen.

[0022] Eine Fahrzeugbatterie ist ein Speicher fiir elektrische Energie auf elektrochemischer Basis
zur Versorgung eines Fahrzeugs mit elekirischer Energie. Die Batterie ist grundsatzlich wieder-
aufladbar und kann dazu eingerichtet sein, den Antrieb des Fahrzeugs mit elektrischer Energie
zu versorgen. Die Fahrzeugbatterie ist vorzugsweise eine Hochvoltbatterie. Die Fahrzeugbatterie
kann als Zelle, Modul und/oder Pack ausgestaltet sein und/oder Zellen, Module, und/oder Packs
umfassen.

[0023] Die Anordnung der Fahrzeugbatterie zwischen Fahrzeugkarosserie und Leiterrahmen be-
deutet, dass wenigstens ein Teil der Fahrzeugbatterie zwischen einem Abschnitt der Fahrzeug-
karosserie und einem Abschnitt des Leiterrahmen angeordnet ist, also dass eine Verbindungslinie
zwischen einem beliebigen Abschnitt der Fahrzeugkarosserie und einem beliebigen Abschnitt
des Leiterrahmens die Fahrzeugbatterie schneidet.

[0024] Die Batteriequertrager sind vorzugsweise in der gleichen Richtung wie die Quertrager des
Leiterrahmens ausgerichtet. Weiters kdnnen die Batteriequertrager mit den Langstragern des Lei-
terrahmens verbunden sein und sich au3erhalb der Langstrager erstrecken. Die Batteriequertra-
ger sind grundsétzlich dazu eingerichtet, das Gewicht der Fahrzeugbatterie zu tragen. Vorzugs-
weise bilden sie eine Anbindung der Fahrzeugbatterie an den Leiterrahmen. Erfindungsgeman
ist die Fahrzeugbatterie an wenigstens einem Batteriequertrager angeordnet.

[0025] Eine Verschiebbarkeit der Fahrzeugbatterie senkrecht zur Fahrtrichtung bedeutet, dass
die Fahrzeugbatterie in eine Richtung verschiebbar ist, die zumindest anteilig senkrecht zur Fahrt-
richtung liegt. Wird die Richtung der Verschiebbarkeit durch einen Vektor ausgedriickt, hat dieser
zumindest einen Anteil, der in der durch den Leiterrahmen aufgespannten Ebene senkrecht zur
Fahrtrichtung zeigt.

[0026] Es kann Vorteile mit sich bringen, wenn die Fahrzeugbatterie in Langsrichtung der Quer-
trager verschiebbar angeordnet ist.

[0027] GemaR dieser Ausfihrungsform ist die Fahrzeugbatterie nicht nur anteilig in Richtung der
Quertrager verschiebbar angeordnet, sondern im Wesentlichen ausschlieBlich in Richtung der
Quertrager. Eine derartige Anordnung ermdglicht eine einfachere Anbindung der Fahrzeugbatte-
rie am Leiterrahmen.

[0028] Vorteile bringt es weiter mit sich, wenn die Fahrzeugbatterie mit einer gedampften Ver-
schiebeeinrichtung am Leiterrahmen angeordnet ist.

[0029] Als gedampfte Verschiebeeinrichtung kommen zur Dampfung von translatorischen Bewe-
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gungen vorzugsweise besonders ginstige Crashrohre, die durch Deformation gedampft sind,
aber insbesondere auch hydraulische StoBdampfer, Reibungsdampfer, HebelstoBdampfer, Ein-
rohrdampfer und/oder Zweirohrdampfer infrage.

[0030] Eine derartige Dampfungseinrichtung ermdéglicht durch schnelleres abklingen lassen einer
im Crashfall auftretenden Schwingung, den Schaden an Batterie und/oder Nutzfahrzeug weiter
zu reduzieren.

[0031] Weitere Vorteile werden erzeugt, wenn die Fahrzeugbatterie an wenigstens zwei Seiten
von einer zumindest teilweise stoBdampfenden Isolierung umgeben ist.

[0032] Die StoBdampferisolierung hat sowohl den Effekt, die Temperierung der Fahrzeugbatterie
zu verbessern als auch mechanische Energie im Fall eines Crashs aufzunehmen.

[0033] Vorzugsweise kann in dieser Ausflihrungsform vorgesehen sein, dass die stoBdampfende
Isolierung einen geschlossenporigen Schaum umfasst.

[0034] Als geschlossenporiger Schaum wird ein Schaumstoff bezeichnet, dessen Zellwéande ge-
schlossen sind und daher kein oder nur wenig Wasser aufnehmen kann. Schallwellen kénnen in
diese Art Schaume nicht eindringen und werden daher nicht absorbiert. Geschlossenporige
Schaume kénnen Materialien aufweisen oder aus Materialien bestehen wie beispielsweise Moos-
gummi, Neopolen, Polyethylen (PE-Schaumstoff) oder Zellgummi.

[0035] Die Verwendung von geschlossenporigem Schaum bietet den Vorteil, dass bei feuchten
oder nassen Umgebungsbedingungen, insbesondere durch Regen, Spriihwasser und/oder Kon-
denswasser, keine Wasseraufnahme in die stoBdampfende Isolierung erfolgt. Hierdurch wird ver-
hindert, dass das Gewicht des Nutzfahrzeugs steigt, dass die Isolierwirkung der Isolierung sinkt
und dass die Alterung der Isolierung durch Gefrieren von Feuchtigkeit beschleunigt wird.

[0036] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der geschlossenporige Schaum Armaflex um-
fasst.

[0037] Armaflex ist ein flexibles, geschlossenporiges Ddmmmaterial mit hohem Wasserdampf-
Diffusionswiderstand und niedriger Warmeleitfahigkeit, bestehend aus Schaumstoff auf Basis
synthetischen Kautschuks.

[0038] Weitere Vorteile werden erreicht, wenn die Fahrzeugbatterie beabstandet von dem Leiter-
rahmen angeordnet ist.

[0039] Eine Anordnung der Fahrzeugbatterie beabstandet von den Leiterrahmen ermdglicht, im
Fall eines Crashs, eine Verschiebung der Fahrzeugbatterie zu dem Leiterrahmen hin. Der Ab-
stand zwischen Fahrzeugbatterie und Leiterrahmen kann ganz oder teilweise durch eine Isolie-
rung, insbesondere eine stoBdampfende Isolierung gefillt sein.

[0040] Ebenfalls werden Vorteile erreicht, wenn die Fahrzeugbatterie beabstandet von der Fahr-
zeugkarosserie angeordnet ist.

[0041] In dieser Ausflihrungsform werden in dhnlicher Weise wie bei der zuvor beschriebenen
besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung Vorteile dadurch erreicht, dass ein Abstand zwi-
schen der Fahrzeugbatterie und der Fahrzeugkarosserie fir Isolierung und/oder Dampfung ge-
nutzt werden kann und eine Verschiebung der Fahrzeugbatterie im Fall eines Crashs ermdglicht.
Insbesondere werden Vorteile dabei erzielt, wenn diese und die zuvor beschriebene Ausfiih-
rungsform der Erfindung miteinander kombiniert werden, also die Fahrzeugbatterie sowohl von
dem Leiterrahmen als auch von der Fahrzeugkarosserie beabstandet angeordnet ist.

[0042] Weitere Vorteile werden erzielt, wenn die Batteriequertrager senkrecht zur Fahrtrichtung
richtungsabhangig unterschiedlich leicht deformierbar sind.

[0043] Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn die Batteriequertrager Uber die Langstrager hin-
ausragen und die Fahrzeugbatterie an den Uber die Langstrager hinausragenden Batteriequer-
tréagern befestigt ist und diese somit als flexible Anbindung fungieren. Als Batteriequertrager wer-
den insbesondere auch solche quer zur Fahrtrichtung angeordnete Trageelemente verstanden,
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die nicht zwischen den Langstragern, sondern auBerhalb der Langstrager angeordnet sind und
Tragestrukturen zum Tragen der Fahrzeugbatterien sind. Eine richtungsabhangige unterschied-
lich leichte Deformierbarkeit der Batteriequertrager lasst sich beispielsweise ber den Querschnitt
oder die Wandstéarke der Batteriequertrager steuern. Die Deformierbarkeit ist die Steifigkeit auf
Druck langs des Batteriequertrager. Die Biegesteifigkeit der Batteriequertrager kann und soll bei
der Batteriequertrageranbindung am Langstrager aufgrund von Festigkeitsbetrachtungen nicht
weniger steif sein. Vorzugsweise wird somit eine leichte Deformierbarkeit der Batteriequertrager
in Langsrichtung dieser erreicht, wobei Batteriequertrager quer zur Langsrichtung weiterhin nur
schwer deformierbar sind. Die Fahrzeugbatterie ist derart am Langstrager angeordnet, dass
beide Deformationsraume, sowohl zwischen Fahrzeugbatterie und Langstrager als auch zwi-
schen Fahrzeugbatterie und Fahrzeugkarosserie und/oder einer Crashbarriere, zur Aufnahme
von kinetischer Energie genutzt werden kdnnen. Dies kann zum einen dadurch erfolgen, dass
der Batteriequertrager auf beiden Seiten der Anbindung der Fahrzeugbatterie zum Batteriequer-
tréager deformierbar ausgefihrt ist. Eine andere Mdglichkeit ist, dass die Fahrzeugbatterie ver-
schiebbar auf den Batteriequertrager angeordnet ist - beispielsweise indem die Fahrzeugbatterie
mit entworfenen Aussparungen im Gehause auf die Batteriequertrager aufgeschoben wird. Es ist
moglich, dass die Batteriequertrager Gber, unter, vor oder hinter der Fahrzeugbatterie, durch die
Fahrzeugbatterie angeordnet sind, oder dass mehrere dieser Anordnungen miteinander kombi-
niert sind.

[0044] Der Batteriequertrager auBerhalb des Leiterrahmens dient sowohl als Halterung flr die
Batterie, als auch als Deformationselement welches kinetische Energie eines Crashs in eine De-
formation des Batteriequertrager umwanden kann. Darliber hinaus kénnen (iber die Batteriequer-
tréager Lastpfade aufgebaut werden, welche nicht liber die Fahrzeugbatterie gehen. Unterschied-
lich leicht deformierbare Batteriequertrager kdnnen alternative Lastpfade festlegen und schaffen
so eine groBere Flexibilitat bei der Anordnung von Fahrzeugbatterien und der Crashsicherheits-
struktur.

[0045] Weitere Vorteile werden erreicht, wenn die Fahrzeugbatterie zwischen dem Leiterrahmen
und einer Crashbarriere angeordnet ist.

[0046] Die Crashbarriere ist ein stabiles Bauteil, welches dazu geeignet ist, wenigstens Teile der
im Crashfall auftretenden Energie aufzunehmen und vorzugsweise Teil der Fahrzeugkarosserie.

[0047] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen schematisch:

[0048] Fig. 1  eine Draufsicht auf ein Fahrzeug mit zwischen Karosserie und Leiterrahmen an-
geordneten Fahrzeugbatterien geman dem Stand der Technik;

[0049] Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Fahrzeug mit zwischen Karosserie und Leiterrahmen an-
geordneten Fahrzeugbatterien gemaf einer besonderen Ausflihrungsform der
Erfindung;

[0050] Fig. 3 eine Detailansicht entlang einer Schnittebene A-A von Fig. 1 durch die Anord-
nung einer Fahrzeugbatterie 14 am Leiterrahmen 16 gemaB dem Stand der
Technik;

[0051] Fig. 4 eine Detailansicht entlang einer Schnittebene A-A von Fig. 2, also einer flexiblen
Aufhéngung einer Fahrzeugbatterie an einem Leiterrahmen geman einer beson-
deren Ausfuhrungsform der Erfindung;

[0052] Fig. 5 eine Detailansicht einer Aufhdngung einer Fahrzeugbatterie mit einem Lastpfad
oberhalb und unterhalb eines Batterierahmens gemaf einer besonderen Ausfiih-
rungsform der Erfindung; und

[0053] Fig. 6 eine Detailansicht einer Aufhdngung einer Fahrzeugbatterie mit einem Lastpfad
zwischen zwei doppelstéckigen Batterien geman einer besonderen Ausfiihrungs-
form der Erfindung.
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[0054] Figur 1 zeigt schematisch eine Draufsicht auf ein Fahrzeug 10, konkret einen Lastkraft-
wagen mit zwischen einem Karosserieteil 12a, 12b und Leiterrahmen 16 angeordneten Fahr-
zeugbatterien 14 geman dem Stand der Technik. Der Leiterrahmen 16 erstreckt sich im Wesent-
lichen lber die Lange des Fahrzeugs 10 von einer Fahrgastzelle 21 bis zum Heck 23 des Fahr-
zeugs 10 und umfasst zwei Langstrager 18 und mehrere Quertrager 20. Der Lastkraftwaren weist
zudem drei sich Uber den Leiterrahmen 16 erstreckende Achsen 22a-c mit Radern 24 auf. Die
Fahrzeugbatterien 14 sind zwischen der vorderen Achse 22a und der mittleren Achse 22b seitlich
am Leiterrahmen 16 angeordnet.

[0055] Zwischen jeweils einem Karosserieteil 12a, 12b und der Fahrzeugbatterie 14 ist eine
Crashzone 26, die Uber zwei Anbindungen seitlich begrenzt ist, angeordnet. Die Crashzone 26
ist ein leerer Raum, der dazu eingerichtet ist, dass sich Fahrzeugteile, die die Energie eines
Crashs aufnehmen, in diesen Raum verformen kénnen. In diesem Ausfiihrungsbeispiel fungieren
die Uber die Langstrager 18 hinausragenden Batteriequertrager 28 als Anbindungen.

[0056] Durch den Pfeil 30 wird die Richtung eines Crashs auf das Karosserieteil 12a dargestellt,
welches dadurch verformt ist. Das Karosserieteil 12a ist so weit verformt, dass es auf die Fahr-
zeugbatterie 14 trifft, diese aber noch nicht beschéadigt. Die Fahrzeugbatterie 14 ist am Leiterrah-
men 16 und oder ein wenigstens einer der Anbindungen fixiert.

[0057] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf ein Fahrzeug 10 mit zwischen Karosserieteilen 12a, 12b
und Leiterrahmen 16 angeordneten Fahrzeugbatterien 14 geman einer besonderen Ausfiihrungs-
form der Erfindung.

[0058] Die Fahrzeugbatterien 14 sind von einer Isolierung 32 umgeben. Die Anbindungen, die
die Karosserieteile 12a, 12b und die Fahrzeugbatterie 14 an den Leiterrahmen 16 anbinden, sind
als gedampfte Verschiebeeinrichtungen 34 ausgestaltet. Die Fahrzeugbatterie 14 ist an wenigs-
tens einer der Verschiebeeinrichtungen 34 fixiert und dadurch senkrecht zur Fahrtrichtung 38 und
relativ zum Leiterranmen 16 verschiebbar angeordnet. Die Verschieberichtung der Fahrzeugbat-
terie 14 ist durch den Doppelpfeil 36 angegeben.

[0059] Die gedampften Verschiebeeinrichtungen 34 kénnen beispielsweise als Einrohrdampfer
mit Arbeitskammer und Gegendruckraum oder als Zweirohrddmpfer mit einem weiteren koaxial
angeordneten Behélterrohr oder auch als Crashrohr ausgestaltet sein. Alternativ ist auch méglich,
dass die Verschiebeeinrichtungen 34 als Batteriequertrdger 28 ausgestaltet sind, die senkrecht
zur Fahrtrichtung leichter deformierbar sind als in Fahrtrichtung. Hierdurch wird erleichtert, dass
die Batterie senkrecht zur Fahrtrichtung verschiebbar ist.

[0060] Im Fall eines dargestellten seitlichen Crashs wird die Isolierung 32 um die Fahrzeugbat-
terie 14 herum als Crashzone 26 genutzt. Bei einem solchen Crash wird die Crashzone 26 auf
der rechen Seite des Fahrzeugs 10 und mit ihr die Isolierung 32 deformiert. Ferner wird die Fahr-
zeugbatterie 14 Ober die als Verschiebeeinrichtung 34 ausgestaltete Anbindung in Richtung des
Leiterrahmens 16 verschoben. Die Isolierung 32 wird ferner, durch die Verschiebung der Fahr-
zeugbatterie 14, leiterrahmenseitig ganz oder teilweise eingedriickt. Ein Schaden an der Batterie
wird durch die Verschiebung verhindert oder reduziert.

[0061] Figur 3 zeigt einen Schnitt entlang einer Ebene A-A durch die Anordnung einer Fahrzeug-
batterie 14 am Leiterrahmen 16 geman dem Stand der Technik. Die Fahrzeugbatterie 14 besteht
aus zwei Packs 40a, 40b. Jedes der Packs 40a, 40b umfasst 2x3 Module 42, welche jeweils in
einem inneren Gehause 44 angeordnet sind. Die Module 42 sind wiederum aus einzelnen Zellen
(nicht im Detail dargestellt) aufgebaut. Jedes der innere Gehause 44 entspricht der Grenze eines
der Packs 40a, 40b. Die beiden Packs 40a, 40b sind gemeinsam von einem auBeren Gehause
46 umgeben, welches die gesamte Fahrzeugbatterie 14 stabilisiert. Das duBere Gehause 46 ist
von einer umlaufenden Isolierung 32 ummantelt. Die Isolierung 32 ist von starren Anbindungen
48 unterbrochen, die das auBere Gehause 46 der Fahrzeugbatterie 14 mit dem Leiterrahmen 16
einerseits und mit einer Crashbarriere 50 andererseits verbindet. Die Crashbarriere 50 ist mit dem
Batterierahmen 46 verbunden. Die Packs 40a, 40b sind von der Crashbarriere 50 beabstandet.
Somit kann der Rahmen 46 noch Lasten leiten oder geringe Deformationen aufnehmen, ohne
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dass die Fahr- zeugbatterie14 von einem Crash betroffen ist. Durch die starren Anbindungen 48
ist die Crashbarriere 50 derart am auBeren Gehause 46 und zur Isolierung 32 angeordnet, dass
eine Crashzone 26 als Freiraum zwischen Crashbarriere 50 und Isolierung 32 verbleibt. Die star-
ren Anbindungen 48 erfordern das Vorhandensein der Crashzone 26, um einen direkten Einfluss
von leichten Crashs auf die Fahrzeugbatterie 14 zu verhindern. Das duBBere Gehause 46 ist teil-
weise Uber die starren Anbindungen 48 an den Langstrager 18 und den Quertrager 20 angebun-
den. Ein Bodenquertrager 25 ist als zusatzlicher Trager quer zur Fahrtrichtung angeordnet, da
das Gewicht der Fahrzeugbatterien 14 ansonsten den Leiterrahmen 16 deformieren kénnten - so
wird mit diesen kleineren Bodenquertrdgern 25 eine Abstitzung erreicht. Diese erh6hen die Fes-
tigkeit der Konstruktion im normalen Betrieb und dienen zuséatzlich als Lastpfad im Fall eines
Crashs.

[0062] Die Details der Elektronik, insbesondere die zu den Fahrzeugbatterien 14 zugehorigen
Schitzboxen mit Sicherungen sind jeweils nicht im Detail dargestellt.

[0063] Figur 4 zeigt eine Detailansicht einer konkrete Ausgestaltung einer verschiebbar an einem
Leiterrahmen 16 angeordneten Fahrzeugbatterie 14 geman einer besonderen Ausfiihrungsform
der Erfindung. Im Unterschied zu Figur 3 ist die Isolierung 32 durch flexible Anbindungen 52
unterbrochen, die das auBere Gehause 46 der Fahrzeugbatterie 14 mit dem Leiterrahmen 16
einerseits und mit einer Crashbarriere 50 andererseits verbindet. Die flexiblen Anbindungen 52
ermdglichen eine Aufnahme von kinetischer Energie im Fall eines Crashs. Weitere Energie kann
aufgrund der flexiblen Anbindungen 52 auf die Isolierung 32 Ubertragen werden. Im Crashfall
kann die gesamte Aufhangung der Fahrzeugbatterie 14 durch Deformation der flexiblen Anbin-
dungen 52 und die Kompression der Isolierung 32 zum Leiterrahmen 16 hin verschoben werden.
In dieser Ausflihrungsform fungieren die Querelemente des duBeren Gehduses 46 als Batterie-
quertrager 28.

[0064] Die GrdéBen der Fahrzeugbatterie 14 und des Leiterrahmens 16 sind in Figur 4 identisch
mit den GréBen der Fahrzeugbatterie 14 und des Leiterrahmens 16 in Figur 3. Ferner sind beide
Figuren 3 und 4 auf gleiche Weise linksseitig zu einer ersten gestrichelten Linie 56 angeordnet,
wodurch deren GroéBen vergleichbar sind. Bei einem solchen GréBenvergleich ist erkennbar, dass
eine an einer AuBBenkante der Crashbarriere 50 von Figur 3 aufgerichtete zweite gestrichelte Linie
56 einen deutlichen Abstand a zur AuBenkante der Crashbarriere 50 von Figur 4 aufweist. Dieser
Abstand a bedeutet eine Breitenreduktion der Aufhangung der Fahrzeugbatterie 14. Da die Breite
von Fahrzeugen 10, insbesondere von Nutzfahrzeugen wie LKW gesetzlichen Beschrankungen
unterliegt, kann dieser Breitenreduktion der Aufhdngung der Fahrzeugbatterie 14 mit groBerem
Volumen der Fahrzeugbatterie 14 selbst ausgeglichen werden, wodurch die Reichweite des Fahr-
zeugs 10 erhdéht werden kdnnte.

[0065] Figur 5 zeigt eine Detailansicht einer Aufhangung einer verschiebbar an einem Leiterrah-
men 16 angeordneten Fahrzeugbatterie 14 mit Lastanbindungen 58 oberhalb und unterhalb des
auBeren Gehduses 46 geman einer besonderen Ausfihrungsform der Erfindung. Die Aufhan-
gung gemaf Fig. 5 entspricht im wesentlichen Elementen der in Figur 4 dargestellten Aufhan-
gung.

[0066] Im Unterschied zur flexiblen Anbindung 52 von Figur 4 ist die flexible Anbindung 52 der
Ausfihrungsform von Figur 5 zwischen zwei Seiten der Fahrzeugbatterie 14 durchgéangig zwi-
schen Crashbarriere 50 und Leiterrahmen 16 ausgestaltet. Die flexible Anbindung 52 fiihrt somit
von der Crashbarriere 50 bis zum Leiterrahmen 16 und bildet so einen Lastpfad zwischen Crash-
barriere 50 zum Leiterrahmen 16. Die durchgéngige Ausgestaltung ist mehrteilig ausgefiihrt, was
die Montage und Herstellung grundséatzlich vereinfacht. Eine einteilige Ausgestaltung ist aber
ebenfalls denkbar. Die flexible Anbindung 52 fungiert ebenfalls als Batteriequertrager 28.

[0067] Die im Fall eines Crashs aufzunehmende Energie kann iber die gesamte Lange der fle-
xiblen Anbindung 52 aufgenommen und in Richtung des Leiterrahmens 16 Ubertragen werden.
Ein mittig auf der Crashbarriere 50 auftretender Crash wiirde ebenso wie bei der in Figur 4 dar-
gestellten Ausfiihrungsform fir eine Verschiebung der Fahrzeugbatterie 14 in Richtung des Lei-
terrahmens 16 und eine Kompression der Isolierung 32 sorgen.
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[0068] Figur 6 zeigt eine Ausflihrungsform der Aufthdngung der Fahrzeugbatterie 14 bei der die
flexible Anbindung 52 zentral zwischen dem ersten Pack 40a und dem zweiten Pack 40b von der
Crashbarriere 50 zum Leiterrahmen 16 verlauft. Direkt am Leiterrahmen 16 fungiert die Isolierung
32 ebenfalls als flexible Aufhangung 52. Weitere Elemente der flexiblen Aufhangung 52 sind an
den Randbereichen der Crashbarriere 50 angeordnet. Die Energie eines Crashs gegen die
Crashbarriere 50 wird somit an drei Stellen der Crashbarriere 50 ber die mit ihr in Verbindung
stehenden Elemente der als Batteriequertrager 28 dienenden flexiblen Aufhdngung 52 weiterge-
geben und teilweise absorbiert. Der Haupt-Lastpfad des Crashs wird zwischen den Packs 40a,
40b in Richtung des Leiterrahmen 16 geleitet. Zunachst wird im Crashfall dadurch die leiterrah-
menseitige flexible Anbindung 52 deformiert und der durch das auBere Gehause 46 definierte
Block relativ zum Leiterrahmen 16 verschoben. Hierbei wird die Isolierung 32 komprimiert. Hierzu
ist die flexible Anbindung 52 leiterrahmenseitig leichter verformbar als crashbarriereseitig.

[0069] Die flexiblen Anbindungen kénnen ein Aluminium-Extrusionsprofil, ein Stahl-Schalenbau-
profil, oder ein CKR-Rohr umfassen. Die voranstehenden Erlauterungen zu den Ausflihrungsfor-
men beschreiben die vorliegende Erfindung ausschlielich im Rahmen von Beispielen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

10 Fahrzeug

12a, 12b Karosserieteil

14 Fahrzeugbatterie
16 Leiterrahmen

18 Langstrager

20 Quertrager

21 Fahrgastzelle

22a vordere Achse

22b mittlere Achse

23 Heck

24 Rader

25 Bodenquertrager
26 Crashzone

28 Batteriequertrager
30 Pfeil

32 Isolierung

34 Verschiebeeinrichtung
36 Doppelpfeil

38 Fahrtrichtung

40a, 40b Pack

42 Modul

44 inneres Gehause
46 auBeres Gehause
48 starre Anbindungen
50 Crashbarriere

52 flexible Anbindung
54 erste gestrichelte Linie
56 zweite gestrichelte Linie
58 Lastanbindung

a Abstand

A-A Schnittebene
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Patentanspriiche

1.

Nutzfahrzeug, umfassend:
eine Fahrzeugkarosserie;

einen im Wesentlichen horizontal im Nutzfahrzeug angeordneten Leiterrahmen (16), der
Achsen, einen Motor und einen Aufbau des Fahrzeugs aufnimmt, mit Quertragern (20);

eine zwischen Fahrzeugkarosserie und Leiterrahmen (16) an einem Batteriequertrager
(28) angeordnete Fahrzeugbatterie (14), dadurch gekennzeichnet, dass

der wenigstens eine Batteriequertrager (28) als gedampfte Verschiebeeinrichtung (34) aus-
gestaltet ist und

die Fahrzeugbatterie (14) an der wenigstens einen Verschiebeeinrichtung (34) fixiert und
dadurch senkrecht zur Fahrtrichtung (38) und relativ zum Leiterrahmen (16) verschiebbar
angeordnet ist.

Nutzfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Fahrzeugbatterie (14)
an wenigstens zwei Seiten von einer zumindest teilweise stoBdampfenden Isolierung (32)
umgeben ist.

Nutzfahrzeug nach Anspruch 4, wobei die stoBdampfende Isolierung (32) einen geschlos-
senporigen Schaum umfasst.

Nutzfahrzeug nach Anspruch 5, wobei der geschlossenporige Schaum Armaflex umfasst.

Nutzfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Fahrzeugbatterie (14)
beabstandet von dem Leiterrahmen (16) angeordnet ist.

Nutzfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Fahrzeugbatterie (14)
beabstandet von der Fahrzeugkarosserie angeordnet ist.

Nutzfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Batteriequertrager (28)
senkrecht zur Fahrtrichtung (38) richtungsabhéngig unterschiedlich leicht deformierbar sind.

Nutzfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Fahrzeugbatterie (14)
zwischen dem Leiterrahmen (16) und einer Crashbarriere (50) angeordnet ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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