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ELEKTRODE :
(57) Die Erfindung betrifft eine Elektrode (5) zum Punkt-

schweiflen von Blechen (33, 34), mit einem Grund-
koérper (19) und einer Flache (18), welche wahrend
des Schweilvorganges mit den Blechen (33, 34) in
Kontakt tritt. Zur Schaffung einer Elektrode (5),
welche insbesondere zum Schwei’en von Blech-
flanschen geeignet ist, ist nun vorgesehen, dass die
Kontaktflache langlich ausgebildet und exzentrisch
angeordnet ist. Vorzugsweise weist der Grundkdrper
(19), also der Bereich unterhalb der exzentrisch
angeordneten Kontaktflache (18) der Elektrode (5)
eine kantige Kontur auf. Weiters betrifft die Erfin-
dung eine Punktschweilzange (1) zum Wider-
standsschweilen von Blechen (33, 34), mit derarti-
gen Elektroden (5).
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Die Erfindung betrifft eine Elektrode zum Punktschweiflen von Blechen, mit einem Grundkorper
mit einem Elektrodenschaft zur Anordnung in einer Elektrodenaufnahme und mit einer Flache,
welche wahrend des Schweiftvorganges mit den Blechen in Kontakt tritt.

Die Erfindung betrifft auch eine Punktschweilzange zum Widerstandsschweif3en von Blechen,
mit schwenkbar gelagerten Zangenarmen mit daran befestigten Elektrodenaufnahmen, an
welchen Elektroden befestigt sind, und mit einer eine Abspulrolle und eine Aufwickelrolle um-
fassenden Wickelvorrichtung zum Auf- und Abwickeln eines Bandes zum Schutz zumindest
einer Elektrode.

Obgleich die Elektrode bzw. Punktschweilzange zum Verschweiflen verschiedenster Werkstu-
cke verwendet werden kann, ist sie insbesondere zum Verschweillen von Blechflanschen ge-
eignet.

Aus der EP 1 510 277 A1 ist eine SchweilRzange zum elektrischen Punktschweiften von sich
Uberlappenden Blechflanschen bekannt. Die Schweillzange weist zwei elektrisch leitende Zan-
genarme mit stufenweise drehbaren Elektrodenhaltern auf, die wenigstens zwei in Drehrichtung
versetzt angeordnete Schweilelektroden von langlicher Gestalt umfassen. In jeder Drehstufe
der Elektrodenhalter sind je zwei in SchweiBposition befindliche Schweilelektroden der beiden
Elektrodenhalter einander benachbart. Die Drehachsen der Elektrodenhalter stehen paraliel
zueinander und normal zur Langserstreckung der Blechflansche. Bevorzugt sind die Schweif3-
elektroden &quidistant verteilt, mit den Langsseiten in Drehrichtung der Elektrodenhalter und in
Langsrichtung der Blechflansche. Die Zangenarme und Elektrodenhalter kénnen stromungsver-
bundene, nach auBen abgedichtete Kihlkandle aufweisen. Die Elektrodenhalter haben eine
runde oder mehreckige Elektrodenscheibe mit nach auen vorstehenden Schweillelektroden,
und sind mit dem zugehodrigen Zangenarm durch koaxial ineinandergreifende, zylindrische
Bereiche in elektrischem Kontakt stufenweise drehbar verbunden. Zur Verrastung kénnen ring-
formig verteilte axiale Lagefixierbohrungen mit einem Passstift oder einem Raststift zusam-
menwirken.

Nachteilig ist hierbei, dass die Schweilelektroden nach einer gewissen Zeit aufgrund von Ver-
schleiRerscheinungen nachbearbeitet bzw. ausgetauscht werden mussen. Das Nacharbeiten,
beispielsweise Schleifen, der abgenutzten Schweilelektroden erfolgt an einer eigenen Nachbe-
arbeitungsvorrichtung, wodurch ein groRerer Platzbedarf erforderlich ist und die Wartungskos-
ten aufgrund des erhohten Wartungsaufwandes steigen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer oben genannten Elektrode bzw. einer
PunktschweiRzange mit einer solchen Elektrode, welche sich insbesondere zum Verschweilten
von Blechflanschen mit einer geringen Flanschbreite eignet. Der Aufwand beim Wechsel der
Elektrode soll zur Verringerung der Wartungskosten maéglichst gering sein.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine oben genannte Elektrode geldst, bei der die Kontakt-
flache langlich ausgebildet und exzentrisch angeordnet ist. Vorteilhaft ist hierbei, dass mit einer
derartigen Elektrode wesentlich schmalere Blechflansche von abgewinkelten Blechen ver-
schweiltt werden kdnnen, weil die exzentrische, also auBermittig, angeordnete Kontaktflache
der Elektrode naher an die Seitenwande der zu verschweillenden Bleche herangefiihrt werden
kann als es bei bisherigen Elektroden der Fall war. Somit wird die Zugangsmdglichkeit der
Elektrode zur Biegung der abgewinkelten Bleche wesentlich verbessert, wodurch der beim
Punktschweillen entstehende SchweiRpunkt weiter nach innen, also in Richtung der Biegung
der Bleche, verlagert werden kann und somit das fur den Blechflansch erforderliche Material
reduziert werden kann. Durch die langliche Ausbildung der Kontaktflache kann die Breite des
Schweilpunktes bei gleichbleibender Qualitat des Schweillpunktes auf ein Minimum reduziert
werden. Obgleich in der gegenstandlichen Anmeldung hauptséchlich das Verschweiften von
Blechflanschen erwahnt wird, bietet die erfindungsgeméRe Elektrode auch bei anders geform-
ten Werkstiicken Vorteile.
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GemaR einem Merkmal der Erfindung weist der Grundkorper, also der Bereich unterhalb der
exzentrisch angeordneten Kontaktflache eine kantige Kontur auf. Durch die kantige Kontur des
Grundkdrpers, kann erreicht werden, dass mit dem Grundkdrper verbundene Teile sich gegen-
uber der Elektrode nicht verdrehen konnen.

Dabei weist die kantige Kontur des Grundkérpers insbesondere vier Fiihrungsflachen auf.

Vorteilhafterweise ist die im Aufriss geschnittene Kontaktfliche der Elektrode im Wesentlichen
halbrund ausgebildet. Die im Grundriss geschnittene Kontaktflache wird in Form eines an den
Ecken abgerundeten Rechtecks gebildet. Dadurch kann die fur eine optimale Qualitat des
Schweiflpunktes erforderliche Flache fur den Schweilpunkt erreicht werden.

Durch die MaRRnahmen gemaR den Anspriichen 3 bis 6 kann die exzentrische Kontakiflache der
Elektrode verwirklicht werden.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung geht der Grundkérper der Elektrode in einen
Elektrodenschaft {iber, welcher aus einem Konus mit rundem Querschnitt gebildet ist. Dadurch
wird eine einfache Umristung der Punktschweilzange ermdglicht, gegebenenfalls ohne Wech-
seln der Elektrodenaufnahmen.

Der Grundkérper der Elektrode kann eine Bohrung zur Aufnahme einer Kihlvorrichtung aufwei-
sen. Durch diese MalRknahme kann der Verschleils der Elektrode reduziert und die Haltbarkeit
bzw. die Standzeit verlangert werden.

Uber zumindest eine an zumindest einer Fuhrungsflache des Grundkoérpers der Elektrode an-
geordnete Nut, Schiene oder dgl. kann die korrekte Position der Elektrode am Elektrodenhalter
gewabhrleistet werden. Dadurch wird sichergestellt, dass die exzentrisch angeordnete Kontakt-
flache nahe an allfailigen Biegungen der zu verschweiffenden Bleche angeordnet ist.

Mit dem Grundkdrper bzw. Elektrodenschaft der Elektrode kann ein Druckelement, vorzugswei-
se drehfest, mit der Elektrode verbunden sein. Das Druckelement Ubt wahrend des Schweil3-
vorganges eine Kraft auf die Elektrode bzw. auf die zu verschweitenden Bleche auf.

Das Druckelement weist eine Ausnehmung auf, welche korrespondierend zum Grundkorper
bzw. Elektrodenschaft ausgebildet ist. Dadurch wird eine optimale Verbindung zwischen Elekt-
rode und Druckelement erzielt.

Das Druckelement kann beispielsweise durch eine Elastomer-Feder gebildet sein.
Wenn im Bereich der Kontaktflache der Elektrode eine Gleitkappe zur Fiihrung eines Bandes
vorgesehen ist, kann ein Band zum Schutz der Elektrode optimal lber die Elektrode gefuhrt

werden.

Zu diesem Zweck weist die Gleitkappe vorzugsweise einen Umlenkbereich flr die Fihrung des
Bandes auf.

Durch die kantige Kontur des Grundkorpers der Elektrode kann auch ein Verdrehschutz der
Gleitkappe gegeniiber der Elektrode gewahrleistet werden. Dadurch ist in weiterer Folge auch
eine optimale Flihrung des Bandes gegeben.

Gelést wird die erfindungsgemaRe Aufgabe auch durch eine oben angegebene Punktschweil’-
zange, mit einer Elektrode gemaf den oben genannten Merkmalen.

Dabei wird das Band zum Schutz der Elektrode um die Kontaktflache der Elektrode gefuhrt.
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Zur Schonung der Elektrode kann das Band auch (ber eine mit der Elektrode verbundene
Gleitkappe gefihrt werden.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefigten, schematischen Zeichnungen naher
erlautert. Darin zeigen: Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Punktschweillzange; Fig. 2 und
3 eine Ausfiihrungsform der erfindungsgeméafen Elektrode in verschiedenen Ansichten; Fig. 4
die Anordnung der erfindungsgemaRen Elektrode an der Elektrodenaufnahme einer Punkt-
schweilRzange in Explosionsdarsteliung; Fig. 5 eine schematische Ansicht einer an einer Elekt-
rodenaufnahme befestigten Elektrode mit einem Band zum Schutz der Elektrode; Fig. 6 und 7
die PunktschweiRzange mit der erfindungsgemaRen Elektrode positioniert fiir eine bzw. wéh-
rend einer Verschweifung von Blechflanschen; und Fig. 8 der Schweilpunkt, welcher beim
VerschweilRen zweier Bleche mit den erfindungsgemaR ausgebildeten Elektroden resultiert.

Einfihrend wird festgehalten, dass gleiche Teile des Ausfiihrungsbeispiels mit gleichen Be-
zugszeichen versehen werden.

Fig. 1 zeigt eine PunktschweiBzange 1 zum Widerstandsschweilen von Werkstlcken, insbe-
sondere Blechflanschen, in perspektivischer Ansicht, wobei zur besseren Ubersicht nur eine
Halfte der Punktschweif3zange 1 dargestelit wurde.

Die Punktschweizange 1 besteht aus einem Grundkorper 2 und Zangenarmen 3, an welchen
Elektrodenaufnahmen 4 und Elektroden 5 angeordnet sind. Zum Schutz der Elektroden 5 kann
ein Band 6 entsprechend angeordnet sein. Das Band 6 wird von einer Wickelvorrichtung 7,
welche vorzugsweise an dem Grundkorper 2 aber auch an den Zangenarmen 3 angeordnet
sein kann, abgerolit und entlang der Zangenarmgeometrie ber den Zangenarm 3, die Elektro-
denaufnahme 4 und die Elektrode 5 und gegenuberseitig wieder zurtick zur Wickelvorrichtung 7
geflhrt.

Die Elektrode 5 ist speziell fir den Einsatz eines Bandes 6 aufgebaut. An der Elekirode 5 kon-
nen im Bereich der Elektrodenkappe eine Gleitkappe 8 und ein Druckelement 9 angeordnet
sein, die in Langsrichtung der Elektrode 5 beweglich mit dieser verbunden sind. Das Druckele-
ment 9 (ibt auf die Gleitkappe 8 eine Kraft aus. Die Gleitkappe 8 und das Druckelement 9 kon-
nen eine Fuhrung fir das Band 6 aufweisen, so dass das Band 6 von der Elektrode 5 distan-
zierbar ist. Die Gleitkappe 8 hebt wahrend oder nach dem Offnen der Punktschweizange 1
das Band 6 von der Elektrodenoberfliche der Elektrode 5 ab. Hingegen wird die Gleitkappe 8
wahrend des Schweillvorganges zuriickgeschoben, so dass die Elektrode 5 bzw. die Elektro-
denoberfliche am Band 6 zum Anliegen kommt. Bei geschlossener Punktschweilzange 1
werden die Elektroden 5 mit einem vordefinierten Druck an das Werkstiick bzw. die Bleche
gepresst und zur Durchfihrung der Punktschweilung ein bestimmter elektrischer Strom, wel-
cher von einem Schweilgerét geliefert wird, durch die Elektroden 5 geleitet. Schliellich werden
die Bleche Uber den beim Punktschweiflvorgang entstehenden SchweilRpunkt 17 miteinander
verbunden. Zusatzlich wird beim Punktschweitvorgang aufgrund des Druckelements 9 ein
Druck bzw. eine Kraft von der Gleitkappe 8 auf das Blech ausgetibt, so dass beispielsweise das
prozessbedingte Aufbiegen bzw. Wélben der Bleche verhindert wird. Durch den Einsatz einer
derartigen Punktschweilizange 1 wird erreicht, dass das Band 6 bei gedffneter Punktschweil3-
zange 1 nicht direkt an der Elektrodenoberflache zum Anliegen kommt, so dass das Band 6
beim Verschieben nicht an der Elektrode 5 reiben kann. Somit wird die Lebensdauer der Elekt-
rode 5 wesentlich erhoht.

Damit das Band 6 an die Elektrode 5 herangefuhrt werden kann, sind am Zangenarm 3
und/oder an der Elektrodenaufnahme 4 Vorrichtungen, insbesondere Umienkrollen und Gleitfla-
chen 10, zum Fihren und Umlenken des Bandes 6 angeordnet. Das Band 6 erstreckt sich
dabei von einer in der Wickelvorrichtung 7 angeordneten Abspulrolle 11 Gber Fiihrungsnuten 12
bzw. einen Kanal, der Elektrodenaufnahme 4 zur Elektrode 5 und von dieser wiederum uber die
Elektrodenaufnahme 4 und Gber Fiihrungsnuten 12 bzw. einen Kanal zu einer Aufwickelrolle 13,
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welche wiederum in der Wickelvorrichtung 7 angeordnet ist. Die Abspulrolle 11 und/oder die
Aufwickelrolle 13 ist mit einem Antriebsmittel 14, insbesondere einem elektronisch ansteuerba-
ren Motor, gekoppelt, so dass durch Ansteuerung des Antriebsmittels 14 eine gezielte Ver-
schiebung des Bandes 6 ermdglicht wird.

Die Abspulrolle 11 und Aufwickelrolle 13 ist so konzipiert, dass ein einfacher und unkomplizier-
ter Wechsel bzw. Austausch der Rollen bzw. des Bandes 6 vorgenommen werden kann. Dabei
sind die Abspulrolle 11 und die Aufwickelrolle 13 derart im Grundkérper 2 oder im Zangenarm 3
gelagert, dass diese einfach ausgetauscht werden kénnen, wobei beim Einsatz der Abspulrolle
11 und/oder der Aufwickelrolle 13 eine automatische Koppelung mit dem Antriebsmittel 14
hergestelit wird. Durch die Anordnung der Abspulrollen 11 und der Aufwickelrollen 13 sowie des
Antriebsmittels 14 am Grundkoérper 2 oder aber auch an den Zangenarmen 3 wird erreicht, dass
ein leichterer Zugang zu den Spulen gewahrleistet ist und dadurch das Auswechseln der Ab-
spulrolle 11 und Aufwickelrolle 13 wesentlich vereinfacht und erleichtert wird. Ein weiterer posi-
tiver Effekt dieser Anordnung der Abspuirolle 11 und Aufwickelrolle 13 besteht darin, dass durch
die Fuihrung des Bandes 6 von hinten, also vom Grundkérper 2 zu der Elektrode 5, keine sto-
renden Elemente bzw. Teile vorhanden sind, was zur Folge hat, dass auch bei komplizierten
zuganglichen Werkstiicken nahezu problemlos eine Punktschweifung durchgeflhrt werden
kann, da keinerlei Einschrankung der Zugénglichkeit gegeniiber Schweilzangen ohne Band 6
gegeben ist. Durch diese Ausgestaltung wird auch erreicht, dass die BaugréRe der Punkt-
schweilzange 1 gering gehalten werden kann. Die Zangenarme 3 sind verstellbar gelagert und
kénnen durch ein Betatigungsmittel 15, welches zum Beispiel durch einen Servomotor oder ein
Zahnrad 16 gebildet sein kann, verstellt werden. Somit kann gemaR dem beschriebenen Ver-
fahren eine Punktschweilung von Blechen, insbesondere von Blechflanschen, durchgefihrt
werden. Hierbei ist zu beachten, dass der Schweipunkt 17 moglichst nahe an der Biegung der
Blechflansche angeordnet ist, da dadurch das fiir den Schweipunkt 17 erforderliche Material
der Blechflansche reduziert wird.

Die Fig. 2 und 3 zeigen eine erfindungsgemaRe Elektrode 5 in verschiedenen Ansichten. Die
Elektrode 5 weist eine exzentrisch angeordnete Kontaktflache 18 auf, welche einen langlichen
Querschnitt besitzt, so dass das fir den Schweipunkt 17 erforderliche Material der Bleche bei
gleichbleibender Schweillqualitat wesentlich reduziert werden kann. Die Elektrode 5 kann einen
Grundkérper 19 mit einer kantigen Kontur aufweisen, welcher in einen Elektrodenschaft 20
Ubergeht.

Der Grundkérper 19 weist bevorzugt vier Fihrungsflachen 21 bis 24 auf, hat also einen Grund-
riss. Daraus resultiert, dass zumindest die Breite der einander gegeniiberliegenden Fihrungs-
flachen 21 bis 24 identisch ist. Am freien Ende des Grundkoérpers 19, also das Ende welches
nicht in den Elektrodenschaft 20 lbergeht, befindet sich die exzentrisch angeordnete Kontakt-
flache 18. Die exzentrische Anordnung kann dadurch geschaffen werden, dass der Grundkor-
per 19 am freien Ende eine schrage Flache 25 aufweist. Somit verbindet die schrage Flache 25
beispielsweise die Fihrungsflache 21 mit der Fiihrungsflache 23. Die Fihrungsflache 21 ist
entsprechend héher als die der Fuhrungsflache 21 gegenlberliegende Fiihrungsflache 23. Die
exzentrisch angeordnete Kontaktfiache 18 ist an jener Stelle des Grundkérpers 19 angeordnet,
an der die Fuhrungsflache 21 und die schrage Flache 25 aneinander grenzen.

Die bevorzugte Form der Kontaktflache 18 ist im Aufriss geschnitten halbkreisformig. Durch die
im Wesentlichen abgerundeten Ecken des Grundkorpers 19 ergibt sich ein Querschnitt der
Kontaktflache 18, welcher einem an den Ecken abgerundeten Rechteck entspricht bzw. eine
ovale Form aufweist. Daraus ergibt sich im Wesentlichen ein ellipsenférmiger Schweil3punkt 17.

Selbstverstandlich kann der Ubergang von der schragen Flache 25 auf die Fiihrungsflache 21,
also die Kontaktflache 18, durch eine Ebene gebildet sind, wodurch ebenso im Wesentlichen
ein ellipsenartiger Schweilpunkt 17 entsteht. Hierbei ist insbesondere ein kantiger Ubergang
von der Fihrungsflache 21 auf die Ebene erforderlich, so dass das Band 6 bei der Flhrung
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Uber die Kontaktflache 18 nicht beschadigt bzw. abgenutzt wird.

Der Elektrodenschaft 20 kann die Form eines Konus aufweisen, wobei der kantige Grundkorper
19 bevorzugt stufenlos in den konusférmigen Elektrodenschaft 20 Gbergeht.

Bei der Durchfilhrung eines Punktschweillvorganges wird ein entsprechend hoher Strom durch
die Elektroden 5 geleitet, wodurch sich diese dementsprechend erhitzen. Zur Kihlung der Elekt-
rode 5 kann diese mit einer Bohrung 26 versehen werden, welche im Grundkérper 19 der Elekt-
rode 5 endet. Die Bohrung 26 dient zur Aufnahme einer aus dem Stand der Technik bekannten
Kiihlvorrichtung 27 bzw. eines Kihlrohres, welche die Elektroden 5, insbesondere deren Kon-
taktflachen 18, entsprechend kuhit.

Aus der Explosionszeichnung gemaR Fig. 4 ist eine Verbindung der erfindungsgeméfien Elekt-
rode 5 mit einer Elektrodenaufnahme 4 unter Zwischenschaltung eines Druckelements 9 sowie
unter Verwendung einer Gleitkappe 8 ersichtlich. Das Druckelement 9, beispielsweise eine
Elastomer-Feder, nimmt den Elektrodenschaft 20 der Elektrode 5 in einer entsprechenden
Ausnehmung 28 auf. Bevorzugt nimmt das Druckelement 9 auch einen Teil des Grundkorpers
19 der Elektrode 5 auf. Dementsprechend ist die Ausnehmung 28 des Druckelements 9 korres-
pondierend zur Elektrode 5 ausgebildet und weist einen kantigen oberen Bereich entsprechend
der Form des Grundkérpers 19 der Elektrode 5 und einen konischen unteren Bereich entspre-
chend der Form des Elektrodenschaftes 20 der Elektrode 5 auf. Dadurch, dass das Druckele-
ment 9 einen Teil des kantigen Grundkorpers 19 aufnimmt, ist das Druckelement 9 mit der
Elektrode 5 drehfest verbunden.

Ebenso ist die Elektrode 5 und das Druckelement 9 drehfest mit einer allfélligen Elektrodenver-
langerung 29 verbunden, welche wiederum drehfest an der Elektrodenaufnahme 4 befestigt ist.
Die Kihlvorrichtung 27 bzw. das Kihlrohr wird durch eine entsprechende Bohrung durch die
Elektrodenverlangerung 29 zur Elektrode 5 geleitet. Somit kann die Kuhlvorrichtung 27 von der
Bohrung 26 der Elektrode 5 aufgenommen werden und die Kontaktfiache 18 gekihlt werden.

Auch die Gleitkappe 8 ist vorzugsweise drehfest am Grundkorper 19 der Elektrode 5 angeord-
net, so dass eine optimale Fihrung des Bandes 6 liber die Gleitkappe 8 gewahrleistet ist. Der
Verdrehschutz kann durch eine Ausnehmung 30 in der Gleitkappe 8 sichergestellt werden,
welche korrespondierend zur Form des Grundkdrpers 19 ausgebildet ist. Hierzu weist die Gleit-
kappe 8 im unteren Bereich einen Gleitbereich 31 auf, welcher die beispielsweise vier Fih-
rungsflachen 21, 22, 23 und 24 des Grundkdrpers 19 der Elektrode 5 drehsicher umschliefdt.
Der obere Bereich der Gleitkappe 8 kann einen Umlenkbereich 32 aufweisen, der zur Flhrung
des Bandes 6 dient, so dass dieses Uber die Kontaktflache 18, wie aus Fig. 5 ersichtlich, ohne
Gefahr einer Verwindung gefiihrt werden kann.

Durch eine derartige drehfeste Anordnung der Elektrode 5, der Gleitkappe 8, des Druckele-
ments 9, usw. ist gewéhrleistet, dass die Kontaktflache 18 bei den einzelnen Punktschweillvor-
gangen ihre vorgegebene Position nicht veréndert und somit die Schweilqualitét nicht negativ
beeinflusst wird.

In den Fig. 6 und 7 ist die erfindungsgemafe Elektrode 5 bei einer Punktschweilfung von Blech-
flanschen dargestellit.

In Fig. 6 sind die Elektroden 5 derart positioniert, dass ein durch zwei abgewinkelte Bleche 33
und 34 gebildeter Blechflansch verschweifit werden kann. Die abgewinkelten Bleche 33 und 34
weisen eine Biegung 35 und einen Flansch mit einer bestimmte Breite 36 (siehe Fig. 8) auf.

Der durch die Kontaktflache 18 der Elektroden 5 in den Blechen 33, 34 entstehende Schweil3-
punkt 17 soll méglichst nahe an der Biegung 35 des Bleches 33 bzw. des Bleches 34 liegen.
Dies ist durch die exzentrisch angeordnete Kontaktflache 18 der Elektrode 5 erzielbar. In der
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Folge kann die Flanschbreite 36 und das erforderliche Material fur die Blechflansche der Bleche
33 und 34 wesentlich reduziert werden. Durch diese Materialersparnis wird auch eine geringe
Reduktion des Gewichtes erreicht, wobei dies in Summe, beispielsweise bei einer Kraftfahr-
zeugkarosserie, einen beachtlichen Betrag ergibt.

Fig. 7 zeigt die Elektroden 5 wahrend eines Schweillvorganges zur Verbindung der Bleche 33
und 34. Dabei wird auf das aus dem Stand der Technik bekannte Verfahren an dieser Stelle
nicht naher eingegangen. Vielmehr ist hier von Bedeutung, dass durch die Ausbildung der
erfindungsgemaRen Elektrode 5 die Schweillparameter, wie Schweilstrom und Schweillkraft,
nicht wesentlich eingeschrankt werden.

Der in Fig. 8 dargestellte Schweilpunkt 17, welcher bei einem Schweillvorgang mit der erfin-
dungsgeméaRen Elektrode 5 resultiert, verdeutlicht die Reduktion der erforderlichen Flanschbrei-
te 36 gegenuber einer aus dem Stand der Technik bekannten kreisrunden Elektrode (strichliert
eingezeichnet). Hieraus ist deutlich ersichtlich, dass der SchweiRpunkt 17 mit der Form eines
an den Ecken abgerundeten Rechtecks deutlich weniger Platz benétigt, als der strichliert dar-
gestelite kreisrunde Schweilpunkt. Dieser wiirde eine entsprechend gréfere, strichliert darge-
stellte, Flanschbreite 36 bendtigen.

Ebenso werden die VerschleiRerscheinungen der Elektrode 5 minimal gehalten, da das um die
Elektrode 5 gefiihrte Band 6 diese entsprechend schiitzt. Somit wird die Standzeit bzw. die
Haltbarkeit der Elektrode 5 wesentlich erhoht.

Selbstverstandlich ist es dennoch erforderlich, die Elektrode 5 nach einer gewissen Zeit zu
wechseln. Hierbei ist bei der Befestigung der Elektrode 5 an der Elektrodenverlangerung 29 von
Bedeutung, dass die exzentrisch angeordnete Kontaktflache 18 die korrekte Position aufweist,
also moglichst nahe an der Biegung 35 der Bleche 33 bzw. 34 angeordnet ist. Die korrekte
Position der Elektrode 5 kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass an zumindest einer
der Fiihrungsflachen 21, 22, 23 und/oder 24 der Elektrode 5 eine Nut, Schiene, Nase, ein Flh-
rungsstift, usw. oder dgl. angeordnet ist. Dadurch kann die Elektrode 5 nur in der richtigen
Position im Druckelement 9 montiert werden gemaR der die Kontaktflaiche 18 der Elektrode 5
méglichst nahe an der Biegung 35 der Bleche 33 bzw. 34 resultierend in einer mdglichst gerin-
gen Flanschbreite 36 angeordnet ist. Ebenso kann dies durch entsprechende Marklerungen an
der Elektrode 5 sowie am Druckelement 9 erfolgen.

Patentanspriiche:

1. Elektrode (5) zum Punktschweiflen von Blechen (33, 34), mit einem Grundkorper (19) mit
einem Elektrodenschaft (20) zur Anordnung in einer Elektrodenaufnahme (4) und mit einer
Flache (18), welche wahrend des Schweillvorganges mit den Blechen (33, 34) in Kontakt
tritt, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktflache (18) langlich ausgebildet und exzent-
risch angeordnet ist.

2. Elektrode (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (19), also
der Bereich unterhalb der exzentrisch angeordneten Kontaktflache (18), eine kantige Kon-
tur aufweist.

3. Elektrode (5) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die kantige Kontur des
Grundkorpers (19) vier Fuhrungsflachen (21, 22, 23, 24) aufweist.

4. Elektrode (5) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei gegenuberliegende
Fihrungsflachen (22, 24) im Wesentlichen die gleiche Form aufweisen, und die der Kon-
taktflache (18) zugewandten Kanten durch eine Schrage gebildet sind.
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Elektrode (5) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwei gegenuberlie-
gende Fuhrungsflachen (21, 23) rechteckférmig sind, wobei deren Breite identisch und de-
ren Hohe unterschiedlich ist.

Elektrode (5) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberkante jener recht-
eckférmigen Fuhrungsflache (21), welche hoher ist als die gegenuberliegende rechteck-
formige Fuhrungsflache (23), mit der Kontaktflache (18) verbunden ist.

Elektrode (5) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberkante jener
rechteckférmigen Fihrungsflache (23), welche niedriger ist als die gegeniberliegende
rechteckférmige Fuhrungsflache (21), durch eine schrége Flache (25) mit der Kontaktflache
(18) verbunden ist.

Elektrode (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die im
Aufriss geschnittene Kontaktflache (18) im Wesentlichen halbrund ausgebildet ist.

Elektrode (5) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die im
Grundriss geschnittene Kontaktflache (18) durch die Form eines an den Ecken abgerunde-
ten Rechtecks gebildet ist.

Elektrode (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkérper (19) der Elektrode (5) in einen Elektrodenschaft (20) Ubergeht, wobei der
Elektrodenschaft (20) aus einem Konus mit rundem Querschnitt gebildet ist.

Elektrode (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkérper (19) eine Bohrung (26) zur Aufnahme einer Kihlvorrichtung (27) aufweist.

Elektrode (5) nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest an einer Fuhrungsflache (21, 22, 23, 24) zumindest eine Nut, Schiene oder dgl. ange-
ordnet ist.

Elektrode (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem
Grundkérper (19) bzw. Elektrodenschaft (20) ein Druckelement (9) vorzugsweise drehfest
verbunden ist.

Elektrode (5) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckelement (9) eine
Ausnehmung (28) aufweist, welche korrespondierend zum Grundkérper (19) bzw. Elektro-
denschaft (20) ausgebildet ist.

Elektrode (5) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckelement
(9) durch eine Elastomer-Feder gebildet ist.

Elektrode (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich der Kontaktflache (18) eine Gleitkappe (8) zur Flhrung eines Bandes (6) vorgesehen
ist.

Elektrode (5) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitkappe (8) einen
Umlenkbereich (32) fur die Fiihrung des Bandes (6) aufweist.

PunktschweifRzange (1) zum Widerstandsschweiflen von Blechen (33, 34), mit schwenkbar
gelagerten Zangenarmen (3) mit daran befestigten Elektrodenaufnahmen (4), an welchen
Elektroden (5) befestigt sind, und mit einer eine Abspulrolle (11) und eine Aufwickelrolle
(13) umfassenden Wickelvorrichtung (7) zum Auf- und Abwickeln eines Bandes (6) zum
Schutz zumindest einer Elektrode (5), dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode (5)
nach einem der Anspriche 1 bis 17 ausgebildet ist.
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19. Punktschweilzange (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Band (6)
um die Kontaktflache (18) der Elektrode (5) geflihrt ist.

20. Punktschweilzange (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Band (6)
uber eine mit der Elektrode (5) verbundene Gleitkappe (8) gefuhrt ist.
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