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@ Verfahren zur Handhabung von radioaktiven Abfallmengen.

@ Das Verfahren zur Handhabung von radioaktiven Abfall-
mengen, die in Kontrollbereichen kerntechnischer Anlagen
anfallen, umfa8t das Sammeln der radioaktiven Abfille
innerhalb der Kontroltbereiche in Kleinbehéltern, das Einla-
den mehrerer Kleinbehélter in stapelbar ausgebildete, mobi-
le, abgeschirmte Mehrwegbehélter, wobei die Mehrwegbe-
hélter fur die Zwischenaufbewahrung in einem Stauraum
zugelassen sind, ferner den Transport und das Stapeln einer
Vielzahl von Mehrwegbehaéltern in einem containerartigen
GroRbehditer. Dieses Verfahren vereinfacht die Handhabung
radioaktiver Abfallmengen und vereinheitlicht nach dem
Baukastenprinzip die Mengenbewegung zwischen Abfallve-
rursachern und Abfallbehandlern.
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Verfahren zur Handhabung von radioaktiven Abfallmengen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Handhabung von radio-

aktiven Abfallmengen, diein Kontrollbereichen kerntechnischer
Anlagen anfallen.

Beim Betrieb kerntechnischer Anlagen fallen radioaktive Abfdlle in
groBer Vielfalt an, z. B. Papier, Holz, Textilien, Kunstoff, Folien,
Gummi, Glas- und Steinwolle, Bauschutt, Glas, Werkstiicke, Werkzeuge,
Komponenten, metallischer Schrott, Kabel, Filter, Filterrahmen,
Schldmme, Konzentrate, Harze, Aktivkohle, Al1tol, Szintillatorlo-
sungen, organische Losungsmittel, radioaktive Quelien, MeBstandards,
medizinische Prdparate usw.. Diese Abfdlle konnen fallweise verwer-
tet werden, in anderen F&llen sind sie als radioaktive Abfdlle ge-
ordnet zu beseitigen. Der derzeitige Stand der Technik der Handhabung

radioaktiver Abfallmengen wird nachstehend am Beispiel von Kernkraft-
werken dargelegt.

Die Abfdlle werden am Entstehungsort in entsprechend zugelassenen
Kontrollbereichen bzw. Schutzzonen gesammelt. Hiufig werden hierzu
offene Behdlter oder Stinder mit einem eingelegten Plastiksack von
ca. 80 1 Volumen verwendet. In einem Kernkraftwerk, Typ 1300 MWe

. DHR-Block, konnen ca. 80 derartiger Sammelstellen vorhanden sein, in

einem Reaktorblock, Typ 1300 MWe SWR sind ca. 140 Sammelstellen er-
forderlich. Je nach Menge der Abfdlle mU;sen die Behd@ltnisse mehrfach
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tdglich entleert werden. In einigen Anlagen wird der Abfall nach
brennbaren und nicht brennbaren Anteilen getrennt gesammelt.

Von den Sammelstellen erfolgt der Abtransport in ein internes Ab-
fallager bzw. in den dazugehGrigen Stauraum. Hdufig ist der Abtrans-
port dadurch stark erschwert, daB der Transport z. B. iiber mehrere
Etagen erfolgt und mehrfach Kontaminationsschutzzonen und Schleusen
passiert werden. Die Transportwege konnen je nach Lage des Abfal-
lagers oder Stauraumes mehrere hundert Meter betragen. AnschlieBend
werden die Abfdlle mit kraftwerkseigenen Pressen (z. B. 16 to PreB-
kraft) in 200 1-Standard-Rollreifenfdsser eingepreBt. Teilweise wird
stiickiger Abfall vorher auf FaBgroBe zerlegt und wenn moglich, eben-
falls vorverpreft. Teilweise wird der brennbare Abfall zwecks Ver-
brennung in externen Verbrennungstfen speziell verpackt und in 200 1-
Fédsser eingebracht.

Danach werden die in den 200 1-Fassern befindlichen Abfdlle in
jnternen Abfall-Lagern, die sich ebenfalls in Kontrollbereichen
befinden, voribergehend gelagert, falls erforderlich, dekontaminiert
und aus den Kontrollbereichen in eine Transportbereitstellungshalle
iberstellt.

Wegen der bekannten Endlagerprobiematik sind die Endlagerkapazitdten
begrenzt bzw. nicht vorhanden. Daher werden zunehmend volumenredu-
zierende Abfalibehandlungsverfahren aktuell, ehe der Abfall zwischen-
zeitlich zwischengelagert wird. So werden brennbare Abfdlle zundchst
externen Verbrennungsanlagen zugefihrt. Nicht brennbare Abfdlle, die
sich in Blechbehdltern befinden, werden “worgepreBt, mittels Hoch-
druckpresse gemeinsam mit den Blechbehiltern zu tablettendhnlichen
PreBlingen nachverpreft und wiederum in 200 1-Fésser eingebracht,

die zwischen- oder fallweise endgelagert werden.

Der Nachteil der bekannten Verfahren besteht darin, daP die Sammlung,
der Transport, die Behandlung und die Lagerung der Abfdlle sehr um-
stindlich, technisch und personell aufwendig ist, andere Verfahrens-

. abliufe behindert, Kontaminationsverschleppung, Unfall- und Brandge-

fahr einschlieBt und die Einhaltung von Annahmespezifikationen ex-
terner Behandlungsanlagen erschwert, wodurch zusdtzlich auch wirt-
schaftliche Nachteile entstehen kdnnen.
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Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Hand-
habung von radioaktiven Abfallmengen, die in Kontrollbereichen kern-
technischer Anlagen anfallen, zu schaffen, das die beschriebenen Nach-
teile beseitigt, die Handhabung in kerntechnischen und nachgeschalte-
ten Anlagen vereinheitlicht, sicherer, libersichtlicher und wirtschaft-
Ticher gestaltet sowie umweltfreundlicher ist.

Die Aufgabe wurde erfindungsgemdB dadurch geiast, daB die in den zahil-
reichen Kontrollbereichen mit verhd1tnismdaBig hoher radioaktiver
Strahlung und erheblicher radioaktiver Kontaminationsgefahr anfallen-
den radioaktiven Abfdlle dort zundchst in nicht besonders abgeschirm-
ten Kleinbehdltern unterschiedlicher Geometrie gesammelt werden, die
Kleinbehdlter anschlieBend je nach Inventar manuell oder fernbedient
in mehrere Kleinbehdlter fassende,abgeschirmte, dichte, entsprechend
gepriifte, an kerntechnische Einrichtungen andockbare und fiir die
Zwischenaufbewahrung in Staurdumen geeignete,stapelbare, mobile Mehr-
wegbehdlter einheitlicher Geometrie eingebracht werden, die Mehrweg;
behdlter bis zu ihrer vorgesehenen Endbefiillung zwischenzeitlich in
wenigen Kontrollbereichen mit niedriger radioaktiver Strahlung und
geringer radioaktiver Kontaminationsgefahr abgestellt werden, weiter-
hin die Mehrwegbehdlter nach der vorgesehenen Endbefiillung zu gege-
bener Zeit zu nicht besonders abgeschirmten,containerartigen GroBbe-
hdltern an kontrollbereichfreien Standorten innerhalb des kerntech-
nischen Gelindes transportiert und eine Vielzahl von Mehrwegbehdl-

_tern in den containerartigen Mehrweg-GroBbehdltern dicht gestapelt

werden, ferner die Mehrweg-GroB8behdlter je nach Inventar zu Abfall-
konditionierungs- bzw. Verbrennungsanlagen oder zu externen Zwischen-
Tagern transportiert werden.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung soll der Begriff kerntechnische
Anlage auch soiche,Einrichtungen einschlieBen, in denen radioaktive
Abfdlle anfallen, wie fallweise in Krankenhdusern, in externen Sam-
melstellen und in Industriebetrieben, in denen radioaktiv gearbeitet

T wird.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemdBen Verfahrens
werden einheitliche radioaktive Abfdlle in entsprechende Kleinbehdlter
und getrennt in Mehrwegbehdlter gefiillt.
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In vielen E§11en ist es besonders giinstig, wenn die Kleinbehilter
mehrfach verwendet werden. Auch ist es vorteilhaft, wenn die Mehr-
wegbehdlter mittels entsprechend ausgestatteten einheitlichen Trans-
portmitteln bewegt werden. Vorteilhafterweise werden als einheitlich ge—
staltete Transportmittel Traggestelle bzw. Fahrlafétten verwendet.

Das nachstehende Beispiel soll das erfindungsgemiBe Verfahren ndher
erldutern.

In einem Kernkraftwerk als kerntechnischer Anlage fallen in den zahl-
reichen radioaktiven Kontrollbereichen -(A) mit entsprechender radio-
aktiver Strahlung und hoher Kontaminationsgefahr radioaktive Abfdile
an. Diese Kontrollbereiche (Labors, Werkstdtten, Dekontaminationsbe-
trieb, Anwendungstechnikum, Personalschleusen etc.) mtgen sich in ver-
schiedenen Gebduden und hier wieder in mehreren GebZudeetagen be-
finden. In den zahlreichen Kontrollbereichen (A), die zum Teil also
erheblich rdumlich auseinanderliegen konnen, wird der radioaktive
Abfall in Kleinbehdltern gesammelt. Die Kleinbehditer konnen Plastik-
sdcke, Blechtrommeln, Rollreifenfdsser, Knautschtrommeln oder andere
geeignete kleinere GefdBe sein. Je nach anfallender Abfallmenge in
den einzelnen Kontrollbereichen (A), kbnnen-dort tdglich mehrere Male
gefiillte Kleinbehdlter vorliegen.

An wenigen Stellen, die drtlich giinstig Gruppen der Kontrollbereiche
(A) zugeordnet sein konnen, sind andere Kontrollbereiche (B) mit nie-
driger radioaktiver Strahlung und geringer radioaktiver Kontaminations-
gefahr in Staurdumen eingerichtet, in denen Mehrwegbehd@lter statio-
niert sind. Die Mehrwegbehidlter sind abgeschirmt éusgestattet, ent-
weder durch das Eigenmaterial, z. B. Stahl, oder aber nach Bedarf
durch zusdtzliche Abschirmmaterialien. Sie sind direkt mit verschlieB-
baren Uffnungen versehen, an kerntechnische Einrichtungen wie Schleu-
sen andockbar, mobil eingerichtet und entsprechen den normalen prif-
technisch vorgeschriebenen Anforderungen fiir die Zwischenaufbewahrung
in einem Stauraum und den Transport. Weiterhin sind die Mehrwegbehdl-

" ter in einheitlicher Geometrie, beispielsweise wiirfelformig, gestaltet

und stapelbar konstruiert. Jeder Mehrwegbehdlter vermag mehrere Klein-
behdlter aufzunehmen. Ein z. B. wirfelformiger Mehrwegbehdlter aus
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Stah1- oder Aluminiumblech mit einer Kantenlinge von 1 m und dekonta-
minationsfreundlicher sickenversteifter Oberflidche, ausgestattet u. a.

mit Einful16ffnungen, Ent1eerungsk1appé und Fronttiir, faft bis zu
1500 kg radioaktive Abfdlle.

Je nach Bedarf oder.in bestimmten zeitlichen Rhytmus werden die Mehr-
wegbehdlter aus den wenigen Kontrollbereichen (B) in die zahlreichen
Kontrollbereiche (A) bzw. zu den zugeordneten Gruppen von Kontrollbe-
reichen (A) gebracht. Das kann manuell oder fernbedient erfolgen.
Bewdhrt haben sich Rollenbahnen, Aufziige oder Krananlagen. Besonders
vorteilhaft ist in vielen Fdllen die Verwendung von einheitlich ge-
stalteten Transportmitteln, wegen Typenabnahmefihigkeit, rationeller
Herstellung, Kontrolle und Wartung. Traggestelle bzw. Fahrlafetten
haben sich besonders bewdhrt, da sie u. a. leicht zusammengekuppelt
werden konnen. In den Kontrollbereichen (A) wird der Mehrwegbehdlter
mit abfallgefilliten Kleinbehdltern gefiil1t. Fallweise kann der Mehr-
wegbehdlter fiir das Befiillen an kerntechnische Einrichtungen wie
Zellen, Schleusen oder Boxen, in denen sich Kleinbehdlter mit ge-
sammeltem Abfall befinden, angedockt werden. Dadurch wird ein gefahr-
Toses umweltfreundliches Befiillen des Mehrwegbehditers ohne Kontami-
nations- oder Inkorporationsgefahr erreicht.

Der zeitliche Beflillrythmus sowie die Transportweg-Fiihrung des Mehr-
wegbehdlters kann mit den in den zahlreichen Kontrollbereichen (A)
erfolgenden Tdtigkeiten wie Produktion, Decommissioning, Laborunter-
suchungen usw. so abgestimmt sein, daB keine dieser Tdtigkeiten be-
hindert wird. '

Die Mehrwegbeh@lter werden nach dem Befiillen wieder in die wenigen
Kontrollbereiche (B) zuriicktransportiert und verbleiben zwischenzeit-
1ich dort bis sie, wie vorgesehen; gefiillt sind.

Im AnschluB daran werden die befiillten auBen sauberen Mehrwegbehslter
zu nicht besonders abgeschirmten containerartigen Mehrweg-GroBbehdl-
tern auf Standorten (C) innerhalb des kerntechnischen Geldndes trans-
portiert, die kontrollbereichsfrei sind und lediglich iiberwacht wer-
den. Eine Vielzahl von Mehrwegbehdltern wird in den Mehrweg-GroBbe-
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h@altern-dicht gestapelt. Als Mehrweg-GroBbehdlter kionnen z. B. soge-

nannte EURO-Normcontainer, Fassungsvermtgen ca. 15 - 60 m?®*, verwendet

werden, die, je nach GroBe, bis 48 wiirfelformige Mehrwegbehdlter,

Kantenldnge 1 m, aufnehmen konnen. Auf alle Fd1le sind Abmessungen

und Gewichte der Mehrwegbehdlter hinsichtlicher Handhabung, Nutz-
volumen und Beladang des Mehrweg-GroBbehdlters optimal abgestimmt.

Im AnschluB an die Beladung stehen die Mehrweg-GroBbeh&lter zum
Transport zu Abfallkonditionierungsanlagen, Verbrennungsanlagen

.oder. zu externen Zwischenlagern bereit. Dort erfolgt die geordnete

Entladung der Mehrweg-GroBbehdlter und Zuweisung der Mehrwegbehdlter
gemdB der weiteren Behandlung. Dabei konnen wiederum die entsprechen-
den erfindungsgemdBen Verfahrensvorteile genutzt werden, wenn die Infra-
struktur in den Abfallbehandlungsanlagen erfindungsgemdp angepaBt ist.

Vorteilhafterweise werden einheitliche radioaktive Abfdlle, z. B.

fiir Verbrennungsanlagen vorgesehene Abfille oder metallische Schrotte
fir Endlagerung, getrennt in Mehrwegbehdlter gefiillt. Dadurch redu-
zieren sich Sortier- und Sicherheitsaufwand, und die erheblichen An-
nahmespezifikationen externer Behandlungsanlagen werden wirtschaft-
Tich giinstiger erfiillt.

Das erfindungsgemdBe Verfahren vereinfacht auf liberraschender Heise
die Handhabung und Ordnung radioaktiver Abfallmengen, es ist be-
dienungs-, sicherheits- und wartungsfreundlich, reduziert daher die
bisherigen hohen Kosten, macht den radioaktiven Abfall-MengenfluB

in jeder Hinsicht tiberschaubar und vereinheitlicht die Abfall-Mengen-
bewegung zwischen den Abfallverursachern, den Abfallbehandlern, den
Zwischenlagern und gegebenenfalls den Endlagern nach dem Baukasten-
prinzip, ferner nach gemeinsamen Vorschriften und Anweisungen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Handhabung von radioaktiven Abfallmengen, die in

Kontrollbereichen kerntechnischer Anlagen anfallen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die in den zahlreichen Kontrollbereichen mit
verhdltnismdBig hoher radioaktiver Strahlung und erheblicher
radioaktiver Kontaminationsgefahr anfallenden radioaktiven'Ab-
fdlle dort zundchst in nicht besonders abgeschirmten Kleinbe-
hdltern unterschiedlicher Geometrie gesammelt werden, die Klein-
behdlter anschlieBend je nach Inventar manuell oder fernbedient
in mehrere Kleinbehdlter fassende,abgeschirmte,dichte, entspre-
chend gepriifte, an kerntechnische Einrichtungen andockbare und
fir die Zwischenaufbewahrung des Abfalls in Staurdumen geeignete
stapelbare,mobile Mehrwegbehdlter einheitlicher Geometrie einge-
bracht werden, die Mehrwegbehdlter bis zu ihrer vorgesehenen End-
beflillung zwischenzeitlich in wenigen Kontrollbereichen mit nied-
riger radioaktiverrstrahlung und geringer radioaktiver Kontami-
nationsgefahr abgestellt werden, weiterhin die Mehrwegbehdlter
nach der vorgesehenen Endbefiillung zu nicht besonders abgeschirm-
ten containerartigen GroBbehdltern an kontro]lbereichfreien
Standorten innerhalb des kerntechnischen Geldndes transportiert
und eine Vielzahl von Mehrwegbehﬁ]tefn in den containerartigen
Mehrweg-GroBbehd1tern dicht gestapelt, ferner die Mehrweg-GroB-
beh@1ter je nach Inventar zu Abfallkonditionierungs- bzw. Ver-
brennungsanlagen fiir den radioaktiven Abfall oder zu externen
Iwischenlagern transportiert werden.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf einheit-
Tiche radioaktive Abfdlle in entsprechende Kleinbehilter und
getrennt in Mehrwegbehdlter gefiil1t werden.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dddurch gekennzeichnet, daB die
Kleinbehdlter mehrfach verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Mehrwegbehd@1lter mittels entsprechend ausgestatteten einheitlich
gestalteten Transportmitteln bewegt werden. i

Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als
einheitlich gestaltete Transportmitteln Traggestelle bzw. Fahr-
lafetten verwendet werden.
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