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Gtowica z plytka piezoelektrycznag
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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest gtowica z ptytkg piezoelektryczng, przeznaczona zwtaszcza
do nieniszczagcego szacowania wilgotnosci pojedynczych nasion rzepaku.

Znany jest ze zgtoszenia patentowego nr US4104553A element zawieszenia do mocowania re-
zonatora piezoelektrycznego do wspornika podczas izolowania wibracji mechanicznych, ktére maja ten-
dencje do przenoszenia miedzy wspornikiem i rezonatorem. Wspomniany element zawieszenia zawiera
korpus majgcy czesé strefy aktywnej ograniczong, na jego koncach, dwoma czesciami strefowymi
0 przekrojach znacznie wiekszych niz przekréj wspomnianej czesci strefy aktywnej. Czesc strefy aktywnej
i wymienione dwie czesci strefy koncowej sg utworzone z pojedynczego ptaskiego kawatka materiatu,
ktérego zmiany przekroju poprzecznego wynikajg w catosci ze zmian szerokosci, przy czym odlegtosc
dzielgca te strefe czesci o wiekszym przekroju poprzecznym wyznacza swobodng dtugosc¢ elementu.
Czesci strefowe o wiekszym przekroju poprzecznym zawierajg dwa rozszerzenia do ttumienia wspo-
mnianych wibracji i do mocowania elementu, odpowiednio, do rezonatora i wspornika.

Z opisu zgtoszenia wynalazku nr US4456849A znany jest przetwornik ultradzwiekowy zawierajgcy
element piezoelektryczny o strukturze warstwowej, do ktérego podtgczony jest wat srodkowy przepony,
obudowe zamontowang w catosci z tubg, oraz element buforowy umieszczony pomiedzy wspomniang
obudowag a wspomniang przepong do utrzymywania wspomnianej przepony w sposéb wibrowalny. W ten
sposob uzyskuje sie odpowiednig charakterystyke fal ultradzwiekowych i ostrg kierunkowos¢.

W opisie patentowym US7141919B1 przedstawione jest urzadzenie, ktére ma piezoelekiryczny
korpus dzwiekowy, do generowania drgan gietkich po przytozeniu sygnatu zmiennego miedzy elektrodami,
obudowe i pare fgcznikéw wtopionych w obudowe. Wewnetrzne czesci tagczace pary tgcznikéw sg odsto-
niete na wewnetrznej $cianie bocznej obudowy, rozciagajg sie zasadniczo prostopadle do korpusu dzwie-
kowego i sg potgczone elektrycznie z elektrodami korpusu dzwiekowego za pomoca kleju przewodzgcego.

W dokumencie CA2007096C przedstawiono podwodny projektor sonarowy, ktéry sktada sie
z jednoczesciowej wydrgzonej powtoki o eliptycznym przekroju poprzecznym, posiadajgcej pewnag
liczbe stoséw przetwornikdbw umieszczonych w powtoce i sprezanych przez powtoke do drgan wzdiuz
jej osi gtownej, co powoduje, ze szerokie powierzchnie pomiedzy koncami o matym promieniu drgajg
do wewnatrz i na zewnatrz. Aby oprzec sie duzym wstrzgsom zewnetrznym, powitoka jest nieco ciezsza
niz zwykle, srodkowy element podpierajgcy lub belka jest umieszczona wzdtuz mniejszej osi powioki,
a w belce znajduje sie regulowany pret podpierajgcy, ktory jest dostosowany do dlugosci wystarczajgcej
do wyczyszczenia powierzchni wibrujgcych projektora w normalnym trybie pracy, ale ktory dziata w celu
ograniczenia ruchu do wewnatrz powloki, jesli jest ona narazona na eksplozje. Stosy przetwornikow
zawierajg pewng liczbe kolumn dyskow piezoelektrycznych po kazdej stronie belki nosnej, ktdre sg
ze sobg potgczone, przy czym kazdy stos posiada element koncowy przymocowany do srodkowej belki
nosnej oraz element gtdwny znajdujacy sie pomiedzy dyskami a koncem powtoki. Aby zminimalizowacé
uszkodzenia dyskow stosy sg owiniete tkaning z widkna szklanego. Dwa lub wiecej takich zespotow
projektoréw moze by¢ potgczonych razem, a ich konce zamkniete ptytami czotowymi.

Z opisu zgtoszenia patentowego EP0053947A1 znane jest urzadzenie, ktére zawiera laminowany
element piezoelektryczny posiadajgcy membrane w swojej centralnej czesci oraz obudowe do umiesz-
czenia tego elementu. Element buforowy jest umieszczony w kontakcie z obwodowg czescig membrany
i wewnetrzng sciang obudowy tak, ze membrana jest elastycznie zamocowana i utrzymywana w obu-
dowie. Pamie¢ buforowa jest wykonana z materiatu sprezystego z elastyczng gumg w celu ttumienia
oscylacji mechanicznych. Przy takim ukfadzie czas odpowiedzi przetwornika jest krétki i wykazuje on
doskonatg czutosé transmisji i kierunkowos¢. Jak pokazano, membrana ma ksztalt stozka, ktérego
wierzchotek jest przymocowany do $rodka tarczowego elementu piezoelektrycznego. Z opisu zgtosze-
nia patentowego US3786202A znany jest piezoelekiryczny element w ksztatcie dysku, przeznaczony
do pracy w trybie planarnym, tak aby definiowac pierscien weziowy pierwszego overtonu na jednej
z gtéwnych powierzchni, wyposazony w membrane w ksztalcie stozka o $cietym wierzchotku, definiu-
jacg ogdlnie okragty obszar przymocowany do gtdéwnej powierzchni elementu koncentrycznie z pierscie-
niem weztowym i oddalony od niego promieniscie, tak aby zmniejszy¢ amplitude wyjscia pierwszego
overtonu do amplitudy wyjscia czestotliwosci fundamentalnej, oraz zawierajgcy gumowy dysk przy-
mocowany do przeciwlegtej powierzchni gtéwnej elementu piezoelektrycznego dla obnizenia pod-
stawowej czestotliwosci rezonansowej i sttumienia szczytowej mocy wyjsciowej podstawowych
i pierwszych czestotliwosci rezonansowych overtone, w celu zapewnienia ptaskiej odpowiedzi w po-
zadanej szerokos$ci pasma.
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W artykule pt. ,Wykorzystanie przetwornika piezoelektrycznego w badaniach uderzeniowych na-
sion” autorstwa Artura Boguty, opublikowanego w Przeglgdzie Elektrotechnicznym Vol. 2008, Nr 3
s.123-125, przedstawiono budowe stanowiska pomiarowego do rejestracji sity podczas zderzenia na-
sion z przeszkoda statg, gdzie w celu eliminacji oscylacji zastosowano ttumik rezystancyjny, ktéry wpro-
wadzat znaczne ttumienie sygnatu pomiarowego wraz z powstajgcymi oscylacjami, ktére znieksztatcaty
sygnat wtasciwy.

Problemem technicznym do rozwigzania jest zastosowanie odpowiedniego zamocowania prze-
twornika piezoelektrycznego, ktdére powoduje zmniejszenie oscylacji otrzymanego przebiegu sity ude-
rzeniowej w czasie.

Istotg wzoru uzytkowego jest gtowica z ptytkg piezoelektryczng, charakteryzujgca sie tym, ze
ptytka piezoelektryczna w ksztatcie walca zamocowana jest swojg podstawg, za pomocg potgczenia
klejowego, do mosieznej podstawy w ksztatcie prostopadioscianu o podstawie kwadratu, ktéra zawie-
szona jest za pomocg czterech amortyzatoréw zamocowanych pierwszymi kohcami do narozy mosiez-
nej podstawy, zas kazdy z amortyzatorow ma posta¢ wykonanego z gumy walca i zamocowany jest
drugim konncem do obudowy ekranujgcej w postaci walcowej rury.

Korzystnym skutkiem zastosowania wzoru uzytkowego jest to, ze otrzymuje sie sygnat elek-
tryczny, generowany przez plytke piezoelekiryczng, pozbawiony czestotliwosci harmonicznych dzieki
odpowiedniej konstrukcji podstawy, ktéra ttumi dudnienia sygnatu.

Wzér uzytkowy w szczegotowym przedstawieniu przedmiotu rozwigzania zostat uwidoczniony
na rysunku, na ktérym poszczegolne figury przedstawiaja:
fig. 1 — widok z gory gtowicy z ptytkg piezoelektryczna,
fig. 2 — przekroj poprzeczny wzdtuz linii A-A gtowicy,
fig. 3 — konstrukcje urzadzenia do okreslania wilgotnosci pojedynczych nasion rzepaku,
fig. 4 — przebieg sygnatu i sposodb wyznaczania wspotczynnika, ktéry jest skorelowany z wilgotnoscig

nasion.

Zilustrowana na rysunku glowica z ptytkg piezoelektryczng wedtug wzoru skitada sie z ptytki piezoe-
lektrycznej 1, ktorej powierzchnia ptaska ma ksztatt walca o srednicy 25 mm i grubosci 0,18 mm. Ptytka
piezoelekiryczna 1 zamocowana jest za pomocg zywicy epoksydowej (PN-EN 13813SR-B2-IR16-SH200-
-ARO0,5) do podstawy mosieznej 2 w ksztatcie prostopadtoscianu o wymiarach 35 mm x 35 mm x 3 mm.
Podstawa mosiezna 2 zawieszona jest do obudowy ekranujgcej 4 w postaci walcowej rury o $rednicy
65 mm i wysokosci 60 mm. Plytka piezoelektryczna 1 zostata zamocowana w potowie wysokosci ekranu
za pomocg czterech, rozmieszczonych w narozach, gumowych amortyzatorow 3 w ksztatcie walca
0 promieniu 0,3 mm i dlugosci 15 mm.

Gtlowica z plytkg piezoelektryczng, przedstawiona w opisie rozwigzania, zostata zastosowana
do badania wilgotnosci nasion rzepaku. Badania polegaty na tym, ze nasiono rzepaku 5 podawane byto
poprzez podajnik nasion 6 ze statej wysokosci h wynoszgcej 300 mm na ptytke piezoelektryczng 1.
Ziarno upadajgc na ptytke piezoelektryczng z wysokosci h ruchem jednostajnie przy$pieszonym, pod
wptywem sity grawitacji, wytwarzato nacisk na ptytke piezoelektryczng, w wyniku czego ptytka piezoe-
lektryczna przetwarzata site uderzenia na napiecie elektryczne pozbawione zaktécen, przy czym dzieki
konstrukcji mocowania ptytki piezoelektrycznej i odpowiedniego jej zawieszenia wyttumiono wyzsze har-
moniczne sygnatu. Ksztatt sygnatu rejestrowany byt za pomoca oscyloskopu 7.

Na podstawie okreslonego algorytmu analizy przebiegu sygnatu, zgodnie z fig. 4, wyznaczany
byt wspétczynnik ksztattu okreslany jest jako stosunek amplitudy [V] sygnatu do czasu osiggniecia war-
tosci maksymalnej [s]. Wspotczynnik ten zostat stabelaryzowany i powigzany z wilgotnoscig nasion rze-
paku 5. Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli. Ze wzgledu na niesymetrycznos¢ budowy nasion
rzepaku 5, zwlaszcza zarodka sktadajgcego sie z korzonka zarodka i liscieni wewnetrznych i zewnetrz-
nych, pomiar powtarzano dziesieciokrotnie celem usrednienia wynikéw pomiaréw wspoétczynnika
dla jednego nasiona rzepaku 5.

Tabela — zalezno$¢ wspétczynnika ksztattu przebiegu napiecia w czasie
od wilgotnosci wzglednej nasion rzepaku

LP Wspotczynnik ksztattu Wilgotnosc [%]
1 1,42*103 10
2 1,35*103 15

3 1,25710-2 20
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Zastrzezenie ochronne

1. Glowica z ptytkg piezoelektryczng, znamiennatym, ze ptytka piezoelekiryczna (1) w ksztalcie
walca zamocowana jest swojg podstawg, za pomocg potgczenia klejowego, do mosieznej
podstawy (2) w ksztalcie prostopadioscianu o podstawie kwadratu, ktéra zawieszona jest
za pomocg czterech amortyzatoréw (3) zamocowanych pierwszymi koricami do narozy pod-
stawy (2), zas kazdy z amortyzatoréw (3) ma posta¢ wykonanego z gumy walca i zamocowany
jest drugim korncem do obudowy ekranujacej (4) w postaci walcowej rury.

Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 4
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