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Keksinnon kohteena on jarjestelyja menetelma pisaroiden erottamiseksi hdyrystyneesta
kylmaaineesta. Keksinndn mukaisessa pisaranerottimessa on erotussailio (1), jossa pisarat
painovoimaisesti erottuvat hdyrystyneesta kylmaaineesta. Erotussailiéon (1) on jarjestetty
vélilevy (13), joka jakaa erotustilan kahteen erotusosaan (14, 15). Tall6in kylm&aine on
jarjestetty- ensin ensimmaisen erotustilan (14) lapi kulkevaksi vélilevyn (13) ensimmaisella
puolella,

- sitten siirtyvéaksi vélilevyn (13) toiselle puolelle, eli toiseen erotustilaan (15),

- sitten toisen erotustilan (15) lapi kulkevaksi valilevyn (13) toisella puolella.

Uppfinningen avser ett arrangemang och en metod for separering av droppar fran ett
férangat kylmedel. Den uppfinningsenliga droppseparatorn har en

separeringsbehallare (1), i vilken dropparna med hjélp av tyngdkraft separeras fran det
forangade kylmediet. | separeringsbehallaren (1) har anordnats en mellanskiva (13), vilken
delar upp separeringsutrymmet i tva separeringsdelar (14, 15). Darvid har kylmediet
anordnats att

- forst g4 genom det forsta separeringsutrymmet (14) pa den forsta sidan av mellanskivan
(13),

- sedan forflytta sig till den andra sidan av mellanskivan (13), alltsa till det andra
separeringsutrymmet (15),

- sedan ga genom det andra separeringsutrymmet (15) pa den andra sidan av mellanskivan
(13).
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JARJESTELY JA  MENETELMA  PISAROIDEN  EROTTAMISEKSI
HOYRYSTYNEESTA KYLMAAINEESTA - ARRANGEMANG OCH METOD FOR
SEPARERING AV DROPPAR FRAN ETT FORANGAT KYLMEDEL

KEKSINNON TEKNIIKAN ALA

Keksinnén kohteena on jaljempana esitettyjen itseniisten patenttivaatimusten
johdanto-osissa esitetyn mukaiset jarjestely ja menetelma pisaroiden
erottamiseksi hdyrystyneestd kylmaaineesta. Keksintd koskee erityisesti uutta
pisaranerotinta, jolla varmistetaan, ettd kylmaainepisaroita ei kulkeudu

kylmakoneistoissa kaytettavalle kompressorille.

TEKNIIKAN TASO _

Levylammdnsiirtimien erds tarked sovellus on suurissa kylméakoneistoissa
kaytettava ns. markahoyrystin ja siihen liittyva pisaranerotin. Pisaranerottimen
tehtadvanad on varmistaa, ettd kylmaainepisaroita ei kulkeudu kylméakoneiston
kompressorille. Pisarat ovat erittdin haitallisia, koska ne aiheuttavat helposti
kompressorin rikkoutumisen. Pisaranerotin on mitoitettava riittdvan suureksi ja
imu- ja poistoaukon vali riittavaksi, jotta pisarat ehtivat pudota erottimen pohjalle
ennen kuin ne joutuvat imukaasun mukana kompressorille. Toisaalta erottimen
suuri koko lisda valmistuskustannuksia ja systeemin massaa ja sen vaatima tila on

suuri.

KEKSINNON TARKOITUS JA LYHYT KUVAUS
Esilla olevan keksinndn yhtena tarkoituksena on vahentas tai jopa poistaa edellad

mainittuja tekniikan tasossa ilmenevia ongelmia.

Esilla olevan keksinnén yhtena tarkoituksena on saada aikaan ratkaisu, jolla
kylmakoneiston = markahoyrystimen  yhteydessa olevan pisaranerottimen

hydtysuhdetta parannetaan.

Esilla olevan keksinndn yhten& tarkoituksena on saada aikaan ratkaisu, jolla
méark&hdyrystin  ja pisaranerotin muodostavat kokonaisuuden, joka on

toiminnallisesti tehokas, taloudellinen, kooltaan pieni ja toiminnaltaan luotettava.
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Esilla olevan keksinnén yhtenad tarkoituksena on saada aikaan uusi entisia

tehokkaampi tapa kylmé&ainepisaroiden painovoimaiseksi erottamiseksi.

Esilla olevan keksinndn yhtenéa tarkoituksena on I6ytaa sellainen painovoimaisen
pisaranerottimen rakenne, jossa pisaranerotuskyky suhteessa sailién kokoon olisi
mahdollisimman edullinen. Tarkoituksena on myés, etté virtaus ei saisi synnyttaa

suurta painehavitta, koska se huonontaa systeemin hydtysuhdetta.

Mm. edella mainittujen tarkoituksien toteuttamiseksi nyt kyseessd olevalle
keksinndlle on tunnusomaista se, mikd on esitetty oheisten itsenaisten

patenttivaatimusten tunnusmerkkiosissa.

Tassa tekstissa mainitut sovellusesimerkit ja edut koskevat soveltuvin osin niin
keksinndn mukaista jérjestelmaa kuin menetelmaéakin, vaikka sita ei aina erikseen

mainitakaan.

Kylméaaineella tarkoitetaan téssd yhteydessd kylmakoneistoissa kaytettyjen
hoyrystysprosessien  kiertoainetta eli tydainetta. Téallaisia kylmaaineita ovat

esimerkiksi ammoniakki, hiilidioksidi ja CFC-aineet.

Tyypillinen keksinnén mukainen jarjestely pisaroiden erottamiseksi hoyrystyneesta
kylmdaineesta ka&sittdd pisaranerottimen, jossa on erotussailio, jonka lapi
vitaavaksi kylmdaine on jarjestetty. Erotussailiossa pisarat erotetaan
hdyrystyneestd kylmaaineesta painovoimaisesti. Jarjestelyyn kuuluvat yhteet
hoyrystimelta tulevan hoyrystyneen kylma&aineen johtamiseksi erotussailion
ensimmaiseen paahan seka yhteet hdyrystyneen kylmaaineen johtamiseksi ulos
pisaranerottimesta erotussailion toisesta paastd. Jarjestelyyn kuuluvat myds
yhteet nestemaisen kylm&aineen johtamiseksi erotussailiosta hoyrystimeen.
Tyypillisessa keksinndn mukaisessa jarjestelyssa erotussailiodén on jarjestetty
valilevy, joka jakaa erotustilan kahteen erotusosaan. Héyrystynyt kylméaine ja sen
mukana olevat erotettavat pisarat on jarjestetty virtaamaan ensin vililevyn

ensimmaisellda puolella ensimmaisen erotustilan l&pi. Tyypillisesti ainakin
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suurimmat pisarat erottuvat jo ensimmaisessd erotustilassa. Taman jalkeen
hoyrystynyt kylméaine ja sen mukana viela olevat pisarat on jarjestetty siitymaan
vélilevyn toiselle puolelle, eli toiseen erotustilaan. Talla valilevyn toisella puolella
kylm&aine on sitten jarjestetty virtaamaan toisen erotustilan lapi. Lisda pisaroita

erottuu hdyrystyneestéd kyimaaineesta sen virratessa toisen erotustilan lapi.

Keksinnén mukainen pisaranerotin voi olla jaettu useampaankin kuin kahteen

erotusosaan yhden tai useamman valilevyn avulla.

Nyt on siis yliattden todettu, ettd painovoimaisen pisaraerottimen yksi ja sama
erotussailié voidaan yhdella tai useammalla yksinkertaisella levylla jakaa kahteen
tai useampaan erotustilaan. Nain tietyn tilavuuden omaavassa erotussailiossa
virtaava hoyrystynyt kylmaaine saadaan virtaamaan pidempi matka ja pidempi

aika. Tdma tehostaa pisaranerottimen pisaranerotuskykya huomattavasti.

Keksinndn avulla saavutetaan erityisesti pisaranerottimen virtauspoikkipinnan

entistd tehokkaampi hyvéaksikaytto.

Keksinndn avulla pisaranerottimen lapaisseiden pisaroiden massa on mahdollista
saada murto-osaan tekniikan tason ratkaisuihin verrattuna, kun sailién koko ja
olosuhteet ovat samat. Samalla myds painehaviétd pisaranerottimessa on

mahdollista pienentaa.

Keksinndn mukainen pisaranerotin  on mahdollista kytkea toiminnallisesti
héyrystimeen, eli |ammonsiirtimeen, jossa kylmaainetta hdoyrystetazn. On
mahdollista, ettd keksinndn mukainen jarjestely kasittad myos kylméakoneiston ja
tarvittavat yhteet hoyrystyneen kylmaaineen johtamiseksi pisaranerottimelta
kylmakoneiston kompressorille ja ainakin osittain nestemaisen kylmaaineen

johtamiseksi kylmakoneiston korkeapaineosasta pisaranerottimelle.

Tyypillisen kylméakoneiston, jossa keksinndn mukaista jarjestelya voidaan kayttas,
paaosat ovat hdyrystimen ja pisaranerottimen liséksi kompressori, lauhdutin,

paisunta- tai uimuriventtiili seka osia liittava putkisto. Hoyrystysprosessi jakaantuu
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matalapaine- ja korkeapaineosaan. Matalapaineosaan kuuluvat hoyrystin ja
pisaranerotin putkistoineen, korkeapaineosaan lauhdutin ja paisunta- tai
uimuriventtiili putkistoineen. Kylmakoneistot ovat sindnsd tunnettua tekniikkaa,

eika niita kasitella tassa sen tarkemmin.

Eraassa keksinnoén sovellusmuodossa jarjestely kasittaa yhteet ainakin osittain
nestemaisen kylmaaineen johtamiseksi Kkylméakoneistosta pisaranerottimen

erotussailion ensimmaiseen paahan.

Eraassd keksinndn sovellusmuodossa vélilevy on jarjestetty paaasiallisen
vaakatasoon. Vélilevy voidaan jarjestaa myds jonkin verran vinoksi, esimerkiksi 1-
10 % vaakatasoon nahden, jolloin sen paalle erottunut neste valuu automaattisesti
pois. Valilevyyn tai vélilevyn ja kerdyssailion sisaseinien valiin voi olla jarjestetty

aukkoja nesteen johtamiseksi kerdyssailidon pohjalle.

Eréassa keksinndn sovellusmuodossa erotussailié on muodoltaan pitkdnomainen
ja vélilevy on jarjestetty erotusséilion kanssa yhdensuuntaiseksi. Talloin
erotussailion ensimmaisen ja toisen paan yhteet ovat sijoitetut erotussailion
samaan paahan, mutta valilevyn eri puolille. Toisin sanoen talléin ensimmaisen
erotustilan ensimmainen p&a ja toisen erotustilan toinen p&a ovat samassa
paassa pisaranerottimen erotussailiota. Se, etta tarvittavat yhteet ovat samassa

paassa pisaranerotinta helpottaa usein laitteen asentamista.

Erdassa keksinndn sovellusmuodossa pitkinomainen erotusséilié on asennettu
paaasiallisen vaakasuoraan asentoon. Talléin, jos valilevy on péaaasiallisen
vaakasuora, se jakaa erotussailion kahteen p&aaasiallisen vaakasuoraan
erotusosaan. Pitkdnomainen erotusséili® on mahdollista sijoittaa myos

pystysuoraan tai vinoon asentoon.

Eraassa keksinndn sovellusmuodossa ensimmainen ja toinen erotustila ovat
tilavuudeltaan suurin piirtein yhtéd suuret. Toisin sanoen valilevy on sijoitettu suurin
piirtein keskelle erotustilaa. Erddssa keksinnon sovellusmuodossa kylmaainetta

johdetaan ensimmaisessa ja toisessa erotustilassa suurin piirtein sama matka.
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Eraassa keksinndn sovellusmuodossa valilevy on yhdestd paastaan umpinainen
ja toisesta paastaan rei'itetty. Aukkojen kautta hoyrystynyt Kylméaine johtuu
vélilevyn yhdelta puolelta toiselle, eli ensimmaisestd erotustilasta toiseen
erotustilaan. Tyypillisesti valilevy on umpinainen siitd péaésta, johon
ensimmaisessa erotustilassa hdyrystyneen kylmaaineen tuloyhteet aukeavat, eli
erotussailion ensimmaisessd paassa. Tyypillisesti valilevyn toisella puolella.
toisessa erotustilassa tdma sama umpinainen valilevyn paa rajoittaa erotussailiéon
toista paata, eli paata, josta lahtevat yhteet kylm&aineen johtamiseksi

kylmakoneistoon.

Erddssd keksinndn sovellusmuodossa toiseen erotustilaan, vélilevyn ref'itetyn
osan paalle, on kiinnitetty suuntalevy, joka on suunnattu ensin kohtisuoraan
rei'itetyn osan suuntaa vastaan ja sitten taivutettu kohti erotussailién toista paata.
Suuntalevy jakaa toisen erotusosan kahteen pienempaan osaan. Suuntalevyn
tarkoituksena on kaantda toiseen erotustilaan virranneen kylmaaineen virtaus
hallitusti kohti erotusséilion toista paatd. Eradssa sovelluksessa suuntalevy on
rei'itetyn valilevyn osan keskelld siten, ettd vahintdan 30 % rei’ityksestd jaa

kummallekin puolelle suuntalevya.

Keksinndén mukainen ratkaisu on mahdollista toteuttaa erilaisilla lAmmonsiirtimilla,
kuten levylammansiirtimilla tai putkilammonsiirtimilla. Erdassa sovellusmuodossa
Iammonsiirtimella tarkoitetaan hakijan kehittdman ns. Plate & Shell ™ -teknologian
mukaista levylammaonsiirrintd, joka koostuu lammdonsiirtolevyjen muodostamasta
levypakasta ja sitd ympardivésta vaipasta. Levypakka on muodostettu useista
levypareista. Kukin levypari on muodostettu kahdesta lammdnsiirtolevysta, jotka
on hitsattu ainakin ulkokehaltaan kiinni toisiinsa. Kussakin lammonsiirtolevyssé on
ainakin kaksi ensimmaisid aukkoa ensimmaéisen lammdnsiirtoaineen virtausta
varten. Vierekkaiset levyparit on Kkiinnitetty toisiinsa hitsaamalla tai muuten
yhdistamalld kahden vierekkdisen levyparin ensimmaiset aukot toisiinsa. Nain
ensimmainen lammdnsiirtoaine pdasee virtaamaan levyparista toiseen
ensimmaisten aukkojen kautta. Toinen lamménsiirtoaine on jarjestetty vitaamaan

vaipan sisélla levyparien véleissa.
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Plate & Shell ™ -levyldammonsiitimen vaipan |&pi on jarjestetty tulo- ja
poistoyhteet sekd ensimmaiselle ettd toiselle [Ammonsiirtoaineelle. Ensimmaéisen
lammonsiirtoaineen tulo- ja poistoyhde on jarjestetty yhteyteen levypakan
sisdosien kanssa eli levyparien siséosien kanssa. Levylammaonsiirtimen ensi6piiri
muodostuu nain ensimmaisen lammonsiirtoaineen tulo- ja poistoyhteen viliin,
levyparien sisélle. Toisen ldmménsiirtoaineen tulo- ja poistoyhde on jarjestetty
yhteyteen vaipan sisdpuolen eli levypakan ulkopuolen eli levyparien uikopuolien
kanssa. Toisin sanoen levylammdnsiirtimen toisiopiii muodostuu toisen
lammonsiirtoaineen tulo- ja poistoyhteen valiin, vaipan sisapuolelle, levyparien
véleihin. Tyypillisesti ensi6- ja toisiopiiri ovat toisistaan erillaan eli levypakan
sisdosassa virtaava ensimmainen lammonsiirtoaine ei padse sekoittumaan
vaipassa eli levypakan ulkopuolella virtaavan toisen lammdnsiirtoaineen kanssa.
Nain ollen keksinnon mukaisen levylammonsiirtimen joka toisessa levyvilissa
virtaa ensidpuolen ensimmainen lammonsiirtoaine ja joka toisessa levyvilissa

toisiopuolen toinen [ammonsiirtoaine.

KUVIOIDEN LYHYT KUVAUS

Keksintéd  selostetaan seuraavassa lahemmin viittaamalla  oheiseen

kaaviomaiseen piirustukseen, jossa

Kuvio 1 esittéda kyseessa olevan tyyppisen kylmékoneiston periaatekaaviota,

Kuvio 2 esittda erdstd markahoyrystinté ja pisaranerotinta sivusta katsottuna ja
osittain leikattuna,

Kuvio 3 esittéda kuvion 2 ratkaisua paadysta katsottuna,

Kuvio 4 esittdd keksinndbn mukaista pisaranerotinta sivusta katsottuna
poikkileikkauksena,

Kuvio 5 esittéa kuvion 4 ratkaisua paadysta katsottuna poikkileikkauksena, ja

Kuvio 6 esittda kuvion 4 pisaranerottimen yksityiskohtaa suurennettuna.

KUVIOIDEN ESIMERKKIEN YKSITYISKOHTAINEN KUVAUS
Selkeyden vuoksi eri esimerkkien toisiaan vastaavista osista kayteta&n samoja

viitenumeroita.
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Kuvio 1 esittdd esimerkin  keksinndn mukaisen kylm&koneiston 30
periaatekaaviota. Kylmakoneiston 30 paaosat ovat hdyrystin 2 ja siihen liittyva
pisaranerotin 1, kompressori 31, lauhdutin 32, paisunta- tai uimuriventtiili 33 seka
osia liitthvd putkisto. HOyrystysprosessi jakaantuu matalapaine- ja
korkeapaineosaan. Matalapaineosaan kuuluvat hdéyrystin 2 ja pisaranerotin 1
putkistoineen, korkeapaineosaan lauhdutin 32 ja paisunta- tai uimuriventtiili 33

putkistoineen.

Kuviot 2 ja 3 esittavat tyypillistd nyt kaytdssa olevaa teknistd ratkaisua, jossa
markahoyrystin 2, eli levylamménsiirrin ja pisaranerotin 1 yhdessa muodostavat
toiminnallisen kokonaisuuden. Kylmékoneiston 30 Kkorkeapaineosasta tuleva
kylmaaine, tyypillisesti ammoniakki syétetdan  paisuntaventtiilistd  tai
uimuriventtiilistda 33 putken 8 kautta pisaranerottimeen 1 nesteen ja hdyryn
seoksena. Nestefaasissa oleva kylmaaine kiertdd kiertoputken 6 Kkautta
markahoyrystimelle. LAmmonsiirtimen 2 toisella puolella virtaava korkeammassa
lampotilassa oleva virtausaine jadhtyy ja kylmaaine osittain hdyrystyy. Lammin
virtausaine syoétetadn lammonsiirtimeen 2 tuloyhteestd 11 ja se poistuu
poistoyhteestd 12. Hoyrystynyt kylmaaine nousee putken 4 kautta
pisaranerottimen ensimmaiseen paahdn25. Kylldinen hdyry imetdén
kompressorille putken 5 kautta pisaranerottimen toisesta paasta 26. Yhteensa
hoyrystyneelld kylm&aineella on siis suurin erotuspituus L:n pituinen matka
kuljettavana pisaranerottimessa 1. Kylmaaineen maara pyritddn yleensa
sadatdmaan siten, etta se on kiertoputkessa 6 pisaranerottimen alareunan tasolla A
ja lamménsiirrinpuolella virtauksesta aiheutuvan painehavién verran alempana,

tyypillisesti siitimen ylareunan tasolla B.

Kuviocissa 4-6 esitetddn vain keksinndbn mukainen pisaranerotin 1.
Pisaranerottimeen liitettdva 1@mmdnvaihdin voi olla tdsmalleen samanlainen kuin
kuvioissa 2-4 esitetty markdhdyrystin 2. Pisaranerottimeen 1 voidaan
hoyrystystehon lisddmiseksi liittda useitakin, esimerkiksi 2-5 erillista

lammonvaihdinta 2.
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Kuvioiden 4-6 keksinndn mukaisessa konstruktiossa pisaranerottimen sailié 1 on
jaettu pasasiallisen vaakatasoisella valilevylla 13 ensimméiseen erotustilaan 14 ja
toiseen erotustilaan 15. Ensimmainen erotustila 14 on sailion 1 alaosassa ja
toinen erotustila 15 ééilibn 1 yldosassa. Erotustilat 14 ja 15 ovat tilavuudeltaan
suurin piirtein yhtasuuret. Valilevy 13 on vasemman puoleiselta osaltaan
umpinainen. Valilevyn 13 oikeanpuoleisessa paassa osa levysté on reikélevya 16.
Kuvan esimerkissa rei’itetyn levyn 16 osan pituus on noin 20 % koko valilevyn 13
pituudesta. Refi'itetyssa valilevyn osassa 16 voi olla aukkoja esimerkiksi 10-40 %
sen pinta-alasta. Kylmakoneiston korkeapaineosasta tuleva kylmaaine (M1in)
syGtetaan pisaranerottimen ensimmaisen erotustilan 14 vasempaan reunaan 25
tuloyhteesta 8. Hoyrystimella 2 syntyva hdyryn ja nestepisaroiden seos syétetaan
kahdesta putkesta 4 kokoojaputkeen 19, joka on oikeanpuoleisesta paastaan 20
suljettu ja vasemmanpuoleisesta paastaan avoin. Kuvioissa 3 nakyy kaksi putkea
4, joihin molempiin voi olla kytketty oma hdyrystimensd 2. Kokoojaputken
vasemmasta paastd 21 hoyryn ja nestepisaroiden seos kulkeutuu ensimmaisen
erotustilan 14 vasempaan reunaan 25. Sailibn ensimmaisen erotustilan 14
vasemmasta reunasta 25 kylm&aineen hoyryn ja nestepisaroiden seos virtaa
sailion koko erotustilaan 14. Pisaroilla on suurin piirtein koko erotuspituus L aikaa
pudota sailion pohjalle 17. Suurimmat pisarat putoavat heti sailién pohjalle 17.
Putken 6 kautta kylmaainetta ohjataan pohjalta 17 yhdelle tai useammalle
hoyrystimelle 2 (Katso Fig. 2). Vain pieni osa pisaroista siirtyy imukaasun mukana
reikdlevyn 16 |api sailion yldosaan, eli toiseen erotustilaan 15. Toisessa
erotustilassa 15 lopuillakin pisaroilla on suurin piirtein koko erotuspituus L aikaa
pudota valilevylle 13 ja edelleen takaisin ensimmaiseen erotustilaan 14. Yhteensa
hoyrystyneella kylm&aineella on siis suurin piirtein 2 kertaa L:n pituinen matka
kuljettavana pisaranerottimessa 1. Vain hyvin pienet pisarat kulkeutuvat toisen
erotustilan vasemmassa paassa 26 olevaan imuaukkoon 5 (M1out). Valilevyn
rei'itetyn osan 16 paille on asetettu suuntalevy 18, joka on suunnattu ensin
kohtisuoraan ylospain ja sitten taivutettu kohti imuaukkoa 5. Suuntalevyn 18
tarkoituksena on estda virtauksen kuroutuminen sailién ylaosaan ja siten

varmistaa virtauksen tasainen jakautuminen toisessa erotustilassa 15.
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Kuviossa § naytetaan valilevyn 13 oikeanpuoleinen paa suurennettuna ja ylhaalta
katsottuna. Vasen paa levysta 13 on umpilevya. Oikeanpuoleinen levyn 13 paa on
muodostettu reikélevyksi 16. Reikdlevy 16 on rei’itettyd levya, joiden reikien 22
halkaisija on esim. 3-5 mm. Ref'itetyn levyn osan 16 ympérilla on kuitenkin sailion
1 sisaseindd 24 vasten tarkoitettu umpinainen reunus 23. Reunuksen 23
tarkoituksena on katkaista virtauksen taipumus seurata siilion sisdseinda 24.

Reunus voi olla leveydeltdén L2 esimerkiksi 25-60 mm.

Valilevy 13 voi olla vinossa vaakatasoon nadhden esimerkiksi 1-10 %. Talldin sen
paalle pudonneet pisarat valuvat pois. Valilevyn 13 ja sailion 1 sisaseindn 24 valiin
voidaan jarjestdd sopivan kokoinen rako, josta pisarat paasevat valumaan levyn

alapuolelle.

Kuvioissa on esitetty vain yksi edullinen keksinnén mukainen sovellusesimerkki.
Kuvioissa ei erikseen esitetd keksinnén paaidean kannalta toisarvoisia, sinansa
tunnettuja tai alan ammattimiehelle sindnsa ilmeisia asioita. Alan ammattimiehelle
on selvaa, ettei keksintd rajoitu pelkastaan edella esitettyihin esimerkkeihin, vaan
keksintd voi vaihdella jaljemp&na esitettyjen patenttivaatimusten rajoissa.
Epaitsendisissa patenttivaatimuksissa esitetdan joitakin keksinndon mahdollisia
suoritusmuotoja, eikd niiden sinallddn pida katsoa rajoittavan keksinnén

suojapiiria.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Jarjestely pisaroiden erottamiseksi hdyrystyneesta kylmaaineesta, joka kasittaa
- pisaranerottimen, joka kasittdd erotussailion (1), jonka lapi virtaavaksi
kylmaaine on jarjestetty, ja jossa erotusséilidssa pisarat painovoimaisesti
erottuvat hoyrystyneestd kylméaaineesta,
- yhteet (4, 19) hdyrystimeltd tulevan héyrystyneen kylmé&aineen johtamiseksi
erotussailion ensimmaiseen paahéan (25),
- yhteet (5) hoyrystyneen kylméaaineen johtamiseksi ulos pisaranerottimesta
erotussailion toisesta paasta (26),
- yhteet (6) nestemaisen kylmaaineen johtamiseksi erotussailiésta (1)
hoyrystimeen (2),
tunnettu siitd, ettd erotussailioon (1) on jarjestetty valilevy (13), joka jakaa
erotustilan kahteen erotusosaan (14, 15) siten, ettd hdyrystynyt kylméaine on
jarjestetty
- ensin ensimmaisen erotustilan (14) lapi kulkevaksi vélilevyn (13)
ensimmaisella puolella,
- sitten siirtyvaksi valilevyn (13) toiselle puolelle, eli toiseen erotustilaan (15),
- sitten toisen erotustilan (15) lapi kulkevaksi valilevyn (13) toisella puolella,
ja etta
vélilevy (13) on umpinainen siind paassa erotustilaa, johon aukeavat yhteet (4, 19)
hoyrystimeltd tulevan hoyrystyneen kylmaaineen johtamiseksi ja toisesta
paastaan (16) valilevy on rei’itetty, hoyrystyneen kylm&aineen johtamiseksi

vélilevyn (13) ensimmaiselta puolelta toiselle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita, ettd se kasittaa
lisaksi

- hdyrystimen (2), joka on jarjestetty kylmaainetta hdyrystavaksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestely, tunnettu siita, ettd se kasittaa
lisdksi

- kylméakoneiston ja



10

15

20

25

30

11

- yhteet (6) hdyrystyneen kylmaaineen johtamiseksi pisaranerottimelta
kylmakoneiston kompressorille (31) ja
- yhteet (8) ainakin osittain nestemaisen kylmaaineen johtamiseksi

kylmakoneiston (30) korkeapaineosasta pisaranerottimelle (1).

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta

valilevy (13) on jarjestetty paaasiallisen vaakatasoon.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjestely, tunnettu siita, ettd
erotussailid (1) on muodoltaan pitkdnomainen ja vélilevy on jarjestetty
erotussailion kanssa yhdensuuntaiseksi, jolloin erotussailion ensimmaisen (25) ja
toisen paan (26) yhteet (5, 8) ovat sijoitetut erotussailién (1) samaan paahan,

valilevyn (13) eri puolille.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta
ensimmainen ja toinen erotustila (14, 15) ovat tilavuudeltaan suurin piirtein

yhtasuuret.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siitd, ettd toiseen
erotustilaan, valilevyn rei'itetyn osan (16) paalle on asetettu suuntalevy (18), joka
on suunnattu ensin kohtisuoraan rei’itetyn osan suuntaa vastaan (16) ja sitten

taivutettu kohti erotussailion toista paata (26).

8. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jarjestely, tunnettu siitd, ettd se kasittda
yhteet (8) ainakin osittain nestemaisen kylmaaineen  johtamiseksi

kylmakoneistosta pisaranerottimen erotussailion ensimmaiseen paahan (25).

9. Menetelma pisaroiden erottamiseksi hoyrystyneestd kylmaaineesta, jossa
menetelmassa
- johdetaan hoyrystettyd kylmaainetta hoyrystimelta (2) pisaranerottimen

erotussailion (1) ensimmaiseen paahan (25),
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- johdetaan kylmaainetta erotussailion (1) lapi, ja samalla erotussailiéssa

erotetaan pisarat painovoimaisesti hdyrystyneestéa kylméaineesta,

- johdetaan  hoyrystettya  kylmaainetta ulos  pisaranerottimesta (1)

erotussailion toisesta paasta (26),

- johdetaan nestemaista kylmaainetta erotussailidsta (1) hdyrystimeen (2),
tunnettu siitd, ettd erotussailioon (1) on jarjestetty valilevy (13), joka jakaa
erotustilan kahteen erotusosaan (14, 15) jolloin menetelmassa

- ensin johdetaan kylmaainetta ensimmaisen erotustilan (14) I|api

vélilevyn (13) ensimmaisella puolella ensimmaiseen suuntaan,

- sitten johdetaan kylmaainetta valilevyn (13) toiselle puolelle, eli toiseen

erotustilaan (15) valilevyn rei’itetyn osan kautta,

- sitten johdetaan kylmaainetta toisen erotustilan (15) lapi valilevyn (13)

toisella puolella ensimmaistd suuntaa vastakkaiseen suuntaan.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta lisdksi

- hoyrystetaan kylmaainetta hdyrystimessa (2),

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen menetelm&, tunnettu siita, ettd lisaksi

- johdetaan hoyrystettya kylmaainetta pisaranerottimelta (1)
kylmakoneiston (30) kompressorille (31),

- johdetaan ainakin osittain nestemaista kylmaainetta kylmakoneiston (30)

korkeapaineosasta pisaranerottimelle (1).

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 9-11 mukainen menetelma, tunnettu
siita, ettda kylmaainetta johdetaan ensimmdisessd (14) ja toisessa

erotustilassa (15) suurin piirtein sama matka.

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 9-12 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, etta kylmaainetta johdetaan valilevyn (13) yhdelta puolelta toiselle valilevyn

toiseen paahan (16) jarjestettyjen aukkojen (22) 1api.
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14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelm&, tunnettu siita, ettd johdetaan
ainakin osittain nestemaista kylmaainetta kylmakoneiston (30) korkeapaineosasta

pisaranerottimen erotussailion ensimmaéaiseen paahén (25).
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PATENTKRAV

1. Arrangemang fér separering av droppar fran ett férangat kylmedel, vilket

omfattar

en droppseparator, som omfattar en separeringsbehallare (1), genom
vilken kylmedlet ar anordnat att fléda, och i vilken separeringsbehallare
dropparna med hjalp av tyngdkraft separeras fran det férangade kylmedlet,
kopplingar (4, 19) fér ledning av det férangade kylmedlet som kommer fran
férangaren till separeringsbehallarens forsta anda (25),

kopplingar (5) for ledning av det férangade kylmedlet ut fran
droppseparatorn fran separeringsbehallarens andra énda (26),
kopplingar (6) for ledning av det vatskeformiga kylmedlet fran

separeringsbehallaren (1) till férangaren (2),

kannetecknat darav, att i separeringsbehallaren (1) har anordnats en

mellanskiva (13), som delar upp separeringsutrymmet i tva separeringsdelar (14,

15) sa, att det férangade kylmedlet ar anordnat att

férst ga genom det férsta separeringsutrymmet (14) pa den férsta sidan av
mellanskivan (13),

sedan férflytta sig till den andra sidan av mellanskivan (13), alltsa till det
andra separeringsutrymmet (15),

sedan ga genom det andra separeringsutrymmet (15) pa den andra sidan

av mellanskivan (13), och att

mellanskivan (13) ar sluten i den &ndan av separeringsutrymmet, dar

kopplingarna (4, 19) f6ér ledning av det férangade kylmedlet fran férangaren

Oppnas, och i sin andra anda (16) ar mellanskivan perforerad, for att leda det

forangade kylmedlet fran den forsta sidan av mellanskivan (13) till den andra.

2. Arrangemang enligt patentkrav 1, kannetecknat darav, att det ytterligare

omfattar

en foérangare (2), som ar anordnad att féranga kylmedlet.
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3. Arrangemang enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat darav, att det
ytterligare omfattar
— ett kylmaskineri och
— kopplingar (5) fér ledning av det férangade kylmedlet fran droppseparatorn
till kylmaskineriets kompressor (31) och
— kopplingar (8) fér ledning av det atminstone delvis vatskeformiga kylmedlet

fran kylmaskineriets (30) hégtrycksdel till droppseparatorn (1).

4. Arrangemang enligt nagot av de féregaende patentkraven, kannetecknat

darav, att mellanskivan (13) &r anordnad huvudsakligen vagrat.

5. Arrangemang enligt nagot av de féregaende patentkraven, kénnetecknat
dérav, att separeringsbehallaren (1) till sin form ar langstrackt och mellanskivan
ar anordnad att vara parallell med separeringsbehallaren, varvid kopplingarna (5,
8) i separeringsbehallarens férsta (25) och andra anda (26) ar placerade i samma

anda av separeringsbehallaren (1) pa skilda sidor av mellanskivan (13).

6. Arrangemang enligt nagot av de féregaende patentkraven, kénnetecknat
darav, att det forsta och det andra separeringsutrymmet (14, 15) till sin volym ar
ungefar lika stora.

7. Arrangemang enligt patentkrav 1, kdnnetecknat darav, att i det andra
separeringsutrymmet, utanpa mellanskivans perforerade del (16) har placerats en
riktningsskiva (18), som ar riktad forst vinkelratt mot den perforerade delens

riktning (16) och sedan bdjd mot separeringsbehallarens andra anda (26).
8. Arrangemang enligt patentkrav 3, kannetecknat déarav, att det omfattar
kopplingar (8) fér ledning av det atminstone delvis vatskeformiga kylmedlet fran

kylmaskineriet till droppseparatorns separeringsbehallares forsta anda (25).

9. Metod for separering av droppar fran ett férangat kylmedel, i vilken metod
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forangat kylmedel leds fran férangaren (2) till droppseparatorns
separeringsbehallares (1) férsta anda (25),

kylmedel leds genom separeringsbehallaren (1), och samtidigt separeras i
separeringsbehallaren droppar med hjalp av tyngdkraft fran det férangade
kylmedlet,

féorangat kylmedel leds ut ur droppseparatorn (1) fran
separeringsbehallarens andra anda (26),

vatskeformigt kylmedel leds fran separeringsbehallaren (1) till férangaren

(2),

kdnnetecknad darav att i separeringsbehallaren (1) har anordnats en

mellanskiva (13), vilken delar upp separeringsutrymmet i tva separeringsdelar

(14, 15) varvid i metoden

kylmedel forst leds genom det férsta separeringsutrymmet (14) pa den
forsta sidan av mellanskivan (13) i en forsta riktning,

kylmedel sedan leds till mellanskivans (13) andra sida, allts3 till det andra
separeringsutrymmet (15) via mellanskivans perforerade del,

kylmedel sedan leds genom det andra separeringsutrymmet (15) pa
mellanskivans (13) andra sida i en riktning som ar motsatt den forsta

riktningen.

10. Metod enligt patentkrav 9, kannetecknad darav, att dartill

kylmedel férangas i férangaren (2).

11. Metod enligt patentkrav 9 eller 10, kdnnetecknad darav, att dartill

férangat kylmedel leds fran droppseparatorn (1) till kylmaskineriets (30)
kompressor (31),
atminstone delvis vatskeformigt kylmedel leds fran kylmaskineriets (30)

hogtrycksdel till droppseparatorn (1).

12. Metod enligt nagot av de féregaende patentkraven 9-11, kannetecknad

darav, att kylmedlet leds en ungefér lika lang stracka i det férsta (14) och det

andra separeringsutrymmet (15).
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13. Metod enligt nagot av de féregédende patentkraven 9-12, kannetecknat
darav, att kylmedlet leds fran mellanskivans (13) ena sida till den andra genom

Oppningarna (22) anordnade i mellanskivans andra anda (16).

14. Metod enligt patentkrav 11, kannetecknad darav, att atminstone delvis
vatskeformigt kylmedel leds fran kylmaskineriets (30) hégtrycksdel till

droppseparatorns separeringsbehallares forsta anda (25).
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