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Prefabrikovany dilec k odstinéni rentgenového zéfeni

Oblast techniky

Technické fedeni se tyka ochrany obsluhy pracovi§t® a sousednich mistnosti pred ionizujicim
zéfenim generovanym pfistroji pouZivanymi zejména v lékafstvi. Specialné je fedeni uréeno pro
ochranu pracovist' s rentgenovymi pfistroji, které pracuji s energiemi fotonii do 100 az 150 keV
na skiagrafickych, skiaskopickych a CT pracoviitich.

Dosavadni stav techniky

V soutasné dob& se pouzivaji v omezenych pfipadech k ochrang pfed ionizujicim zafenim na
rentgenovych zobrazovacich pracovistich, kterd pracuji s piistroji o energii elektrond 50 az
200 keV, olovéné plechy o tloudtce 1 az 3 mm. Vyhodou pouZiti olova je maly objem, respektive
tloudtka ochranné vrstvy. Nevyhodou olovénych plechi je, Ze olovo je elektricky vodivé a vyZa-
duje v nékterych pfipadech elektroizolatni opatieni. Olovéné plechy je nutno samostatng na
zdivo upevnit, nejéastéji zavésit, s ohledem na jejich hmotnost. Toto Fefeni vyZaduje vys$si na-
klady nez ddle popsana opatieni.

Jako nihrada nékladnych kovovych stinicich materiald se pouZivaji v oblasti jaderné techniky ke
stinéni proti ionizujicimu zafeni t¥2ké betony. Jsou to betony objemové hmotnosti a¥
3 500 kg.m”, které jako &ast plniva pouzivaji oxidy Zeleza, zejména magnetit nebo téZeny baryt,
v podstatné Casti sloZenim siran barnaty. Toto Fe$eni je vhodné pro masivni samonosné stinici
konstrukce, kde ke stinéni nestali b&Zny beton., Nevyhodou stingni t&kymi betony je velmi
obtiznd moznost jejich dodatetného vyuZiti ke stinéni pracovidté ve zdravotnictvi pii instalaci
nového rentgenu 50 a2 200 kV.

Pro ochranu proti méné intenzivaimu rentgenovému zafeni na lékafskych pracoviitich jsou b&zn&
nanaleny ke stinéni zafeni dodate¢né nebo jiZ p¥i stavbé barytové omitky v nékolikandsobnych
vrstvach o tloust’ce 6 az 7 mm, celkem do cca 25 mm. Hlavni slozkou mineralu barytu je siran
barnaty - BaSO,. Mineral se t&Zi, tisti a mele. Baryt se pouZiva v &istoté az 90 % jako slozka
ochrannych omitek. Jako pojivo takovychto omitek se uZiva cement. Typickd omitka pro stinéni
obsahuje 5 hmotnostnich dit specidlni omitky s obsahem 80 aZ 87 % BaSO, a 1 hmotnostni dit
cementu. Omitka ma Sedou barvu.

Jina, v Anglii uZivana omitka, je hemihydrat siranu vipenatého se zpozd'ovadem tuhnuti, obsa-
hujici barytovou slozku. Pfipravuje se k omitani pouze pfidanim vody. Tloustka celkové povr-
chové {ipravy je po dokonéeni 15 aZ 25 mm. PH zéfeni ze zdroje o napéti 150 kV chrini 25 mm
omitka pred ionizujicim zafenim jako vrstva olova tlusta 1,24 mm.

Vrstvy omitky o vétsi tloustce nez cca 25 mm se standardni technologii v souéasné dobé nepro-
vadéji. Ochrannou vrstvu lze uplatnit na obou stranach zdiva.

Nevyhodou stin&ni barytovymi omitkami nand3enymi klasickym zpiisobem je neémoZnost vytvo-
teni ochranné vrstvy o tloudt'ce vys$i nez 25 az 30 mm, a to z diivodu jejiho opadavani a praska-
ni. Tloustka 25 az 30 mm v fadé piipadi k dostatedné ochrané proti ionizatnimu zafeni nestadi,

Podstata technického feseni

Vyse uvedené nevyhody odstrafiuje prefabrikovany dilec k odstinéni rentgenového zéfeni podle
predkladaného fedeni. Jeho podstatou je, Ze je tvofen sadro-barytovym materidlem ve formé de-
sek, vytvofenym ze smési s obsahem 20 aZ 30 % hemihydraty siranu vapenatého, 40 az 60 %
barytu a 20 aZ 30 % vody. Tyto desky maji stykové hrany upraveny pro vytvafeni svislych
a/nebo vodorovnych stavebnich konstrukei. Jednou z moZnosti je, 7e alespoit dvé stykové hrany
desky jsou opatfeny po celé své délce polodrazkou. Jinou moimosti je, ze alespoii dvé stykové
hrany desky jsou opatteny po celé své délce perem a/nebo drazkou,
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Vyhodou tohoto feSeni je jednoduchost vytvafeni tlusté svislé stinici vrstvy sadro-barytu zdénim
tvarnic. Tésnym pokladanim tvarnic na podlahu Ize vytvafet vodorovnou stinici vrstvu nad stro-
pem i na podlaze. Zdénim je moino vytvafet stinici piicku, takZe svisla konstrukce sédro-baryto-
vé se nemusi opirat o stavajici stavebni konstrukce a miiZe stinit samostatné.

Ptehled obrazkil na vvkresech

Na obr. 1 a 2 jsou znazornény piiklady provedeni prefabrikatii pro ochranu proti zifeni a Gpravy
jejich stykovych ploch. Na obr.3 jsou v grafech uvedeny zavislosti divkového ptikonu na
tloust'ce sadro-barytové desky v porovnani s davkovym pfikonem pii prichodu olovénou deskou
pii riznych energiich zafeni podle napéti na zdroji (kV) a pfi konstantnich shodnych intenzitach
zdroje.

Ptiklady provedeni technického feeni

Priklady provedeni prefabrikovaného dilce k odstin&ni rentgenového zafeni podle pfedkladaného
feeni jsou uvedeny na obr. 1 a obr. 2. V obou piipadech je tento dilec tvofen sadro-barytovym
materidlem ve formé desek 1, vytvofenych ze smési s obsahem 20 az 30 % hemihydratu siranu
vépenatého, 40 aZ 60 % barytu a 20 aZ 30 % vody. Desky 1 maji stykové hrany upraveny pro
vytvafeni svislych a/nebo vodorovnych stavebnich konstrukei. Na obr. 1 je uvedena Gprava styku
tak, Ze stykové hrany desky 1 jsou opatieny po celé své délce polodrazkou 2. Pokud se bude jed-
nat o okrajové desky 1, budou polodraZky 2 jen na dvou sousedicich stykovych hranach. V pfi-
pad& vytvafeni jednofadovych nebo jednosloupcovych konstrukci pak lze opatfit polodrazkou 2
bud’ jen svislé, nebo jen vodorovné stykové hrany.

Obr. 2 predstavuje ptiklad jiného feSeni, kde je jedna svisl4 stykové hrana a jedna s ni sousedici
vodorovna stykova hrana desky 1 opatfena po celé své délce perem 3 a druhd svisla stykova
hrana a s ni sousedici vodorovna stykova hrana jsou opatfeny drazkou 4. V praxi mohou nastat i
dalsi varianty, napiiklad, Ze je jedna svisla stykov4 hrana opatfena perem 3 nebo draZkou 4 a k ni
prilehla vodorovna stykova hrana je naopak opatfena drazkou 4 nebo perem 3. Vidy budou opat-
feny aspoti dvé stykové hrany desky 1 bud’ perem 3 nebo drazkou 4, nebo jedna z nich bude
opatfena perem 3 a druha drazkou 4. Ktera ze stykovych hran to bude je déno ulozenim desky 1 v
celé konstrukci.

Pro stinéni stén u zdrojli rentgenového zifeni s napétimi v rozsahu 50 az 200 kV se pouzZiji pfi¢-
kové sadro-barytové desky 1 opatfené polodrazkou 2 nebo perem 3 a draZkou 4, aby byly zasti-
nény styky desek 1. Ke zdéni se pouZije jemné barytovd malta se sadrovym pojivem a se zpoz-
d’ovadem tuhnuti. B&mé rozméry desek/tvarovek 1 jsou napfiklad v pohledové plode 666 mm x
500 mm pfi tloustkach 50, 60, 70, 80 a 100 mm. Dale lze pouzit tvirnice s pohledovou plochou
450 mm x 300 mm, které maji tlouitky 80, 100 a 150 mm. Popsanym postupem lze ve staticky
ptipustnych astech stavebni konstrukce rentgenového pracovisté stavét piicky o potfebné stinici
tloustce a lépe tak vyuzit volnou podlahovou plochu pracovisté.

Pro stinéni podlah nebo stropi se pouZiji sadro-barytové podkladni dilce o rozmérech 450 mm x
300 mm, které maji tlouStky 80 az 150 mm.

SloZeni stinici smési pouzité pro vyrobu desek 1 a stavebnich dilcii je naptiklad nasledujici:

- sadra Sed4 G2 BII vyrobek firmy Gypstrend s.r.o. 22 % hmotn.
- mlety baryt 52 % hmotn.
- voda 26 % hmotn.

Porovnanim stinicich vlastnosti materialu sadro-barytovych desek/tvarovek 1 viiéi stinicim vlast-
nostem olovéného plechu opakovanym méfenim ddvkového piikonu zafeni v Sirokém svazku
Roentgenovych paprskd pfi napétich 100 kV a 150 kV jednak pfi prichodu zéfeni materidlem
sadro-barytovych desek/tvarovek 1 rizné tloustky, jednak olovénymi deskami rizné tloudtky,
byly zjistény nasledujici stinici vlastnosti zkoumanych materiali:
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pro Iékafské pracovi§té 100 kV:

15 mm sadro-barytové tvarovky odpovida 1,0 mm ekv. Pb
22 mm sadro-barytové tvarovky odpovida 2,0 mm ekv. Pb;

pro lékafské pracoviité 150 kV:

20 mm sadro-barytové tvarovky odpovida 1,0 mm ekv. Pb
45 mm sédro-barytové tvarovky odpovida 2,0 mm ekv. Pb
70 mm sadro-barytove tvarovky odpovida 3,0 mm ekv. Pb.

Z vysledkil jsou patrnd moZnd vyuZiti sadro-barytovych tvarovek a prvkd k G&innému stinéni
Roentgenova zéafeni ze zdroji s elektrickym napétim 50 az 150 kV. Zavislosti davkového ptikonu
na tloustce sadro-barytové desky v porovnani s davkovym pfikonem pii priichodu olovénou des-
kou pfi riznych energiich zafeni podle napéti na zdroji (kV) a pfi konstantnich shodnych inten-
zitach zdroje jsou v grafech uvedeny na obr. 3, kde saddro-barytova deska ma oznadeni s-b a olo-
véna Pb. Z grafii je patrné pfi jakych napétich na zdroji a pfi jakych tloustkach sadro-barytu je
shodny prochazejici davkovy ptikon sadro-barytem a olovénou deskou o dané tloust'ce.

Primyslovi vvuiZitelnost

Navrzeny zpiisob stinéni se napf. vyuZije ve zdravotnické vystavb&. Nova rentgenova skiasko-
picka, skiagraficka, CT a jind podobna pracovi$té lze projektovat s vyuZzitim prefabrikovanych
sadro-barytovych stinicich stavebnich prvki. Budou pouzity k vytvofeni stinicich stén. Jejich
koneény povrch bude vytvafen pouze tenkovrstvymi povrchovymi dpravami, jako je $tukovani, a
maibou, Odpadne pracné ruénf nanaSeni tlustych omitek. Povrchové tpravy sadro-barytovych
vyrobki budou provadény materialy na bazi sadry. Tim bude zarutena dobra pfilnavost k pod-
kladu s podobnymi materidlovymi vlastnostmi.

V pfipadé vodorovné konstrukee budou podkladni sadro-barytové stinici dilce soucasti podlaho-
vé konstrukce a vrstvy nad nimi budou zajistovat jejich ochranu pfed mechanickym poskozenim
napiiklad proti obrouseni, odéru a podobné, a umozni {idrzbu a iiklid povrchu naslapné vrstvy.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Prefabrikovany dilec k odstinéni rentgenového zéfeni, vyznaéujici se tim, Zeje
tvofen sadro-barytovym materidlem ve formé desek (1), vytvofenym ze smési s obsahem 20 aZ
30 % hemihydratu siranu vapenatého, 40 az 60 % barytu a 20 aZ 30 % vody, kde tyto desky/tva-
rovky (1) maji stykové hrany upraveny pro vytvafeni svislych a/nebo vodorovnych stavebnich
konstrukci.

2.  Prefabrikovany dilec podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze alespoii dvé sty-
kové hrany desky (1) jsou opatfeny po celé své délce polodrazkou (2).

3. Prefabrikovany dilec podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze alespori dvé sty-
kové hrany desky (1) jsou opatieny po celé své délce perem (3) a/nebo drazkou (4).

2 vykresy
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Davka zareni D naméfena pfi stinéni sadro-barytem a olovem
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