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METOZ 3A NOJIYYABAHE W/NNIN HPE‘-II/ICT:BAHE HA
KNABYJIAHOBA KUCEJNTMHA NN HENHA GAPMALIEBTUYHO
NMPNEMJIUBA CON

O6nacm Ha mexHukama

N3o6pemeHuemo ce omHacs go memog 3a nonyuyaBaHe
u/unu npeyucmBane Ha knaBynaHoBa kucenuna ¢ ¢popmyna |
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unu HeuHa ¢apmaueBmuyHo npuemnuBa con, koimo Hamupa

npunoXkeHue B8 xumuueckama npomuwieHocm.

NpegwecmByBawo cbcmosHue Ha mexHukama

KnaBynaHoBama kucenuHa npu HopmanHu ycnoBus ce
nonyyaBa npu ¢epmeHmupaHe Ha mukpoopzaHu3bm, kolumo
omgena knaBynaHoBa kucenuHa, kamo Hanpumep pas3nuuHu
mukpoopzaHu3mu, npuHagneXxawu kbpm pasnuyHume
gedopmauuu Ha Streptomyces, kamo Hanpumep S. clavuligerus
NRRL 3585, S. jumoninensis NRRL 5741, S. katsurahamanus
IFO 13716 u Streptomyces sp. P 6621 FERM P2804, Hanpumep
kakmo e onucano 8 JP Kokai 80-162993. MonyueHusm BogeH
6ynboH moXke ga ce nognoku Ha mpaguuuoHHUME Memogu 3a
npeyucmBaHe u koHueHmpupaHe, Hanpumep upes
usnon3BaHemo Ha  ¢unmpyBaHe u  xpomamozpadHo

npeyucmBaxe, kakmo e onucaHo 8 GB 1508977 u JP Kokai 80-



vvvvv o

62993, npegu ga ce ekcmpaxupa om Bogm;;i pasamBop c
Oop2aHu4eH pasmBopumen, 3a ga ce nonyuyu pasmBop om
Heo6pabomena knaBynaHoBa kucenuHa B8 opeaHuvHus
pasmBopumen.

B namenmna 3anBka GB 1508977 ce onucBa inter alia, ue
conume Ha knaBynaHoBama kucenuHa mozam ga ce nosnyyam
upe3 a6copbupane Ha knaBynaHoBus aHUOH BbB8 ¢punmpupanus
6ynboH Bbpxy aHUOHHA o6meHHa cmona, om kbgemo ce ymasnBa
¢ enekmponum, koiimo o6e3consaBa nonyueHus pasmBop u cneg
moBa omcmpaHaBa pasmBopumens. To3u memog moxke ga ce
usnon3Ba, 3a ga ce nonyyam npuemnuBu kpaiHu npogykmu om
npeyucmeH mamepuas, HO u3non3BaHemo Ha konoHu
cbgbpkawu cmonu e cBbp3aHO CbC  3HAYUMeENHu
kanumanoBnoxkeHus u moke ga goBege go ozpaHuueHus npu
wupokomawabHume npou3BogcmBeHu onepauuu.
CnegoBamenHo e >kenamenHo ga ce Hamepu anmepHamuBeH
memog, npu koumo cbwecmByBam camo Hakou emanu, npu
koumo ce usnon3sBa cmona.

B GB 1543563 e onucaH memog 3a nonyyaBaHe Ha conu Ha
knaBynaHoBa kucenuHa upe3 ymasBaHe Ha numueB
knaBynanam. B GB 1578739 ca onucaHu pasnu4Hu amuHoBu
conu Ha knaBynaHoBa kucenuHa, kamo d¢apmaueBmuunu
cbeguHeHus. B EP e onucaHo u3non3BaHemo Ha mpemuuHa
6ymunamuHoBa con Ha knaBynaHoBama kucenuHa, kamo
NONe3Ho MeXguHHO CbeguHeHue npu nonyyaBaHemo Ha
knaBynanoBa kucenuna. Tasu con e onucava 8 BE 862211, Ho
camo kamo nogxogswa cbcmaBka 3a d¢apmaueBmuyHu
cecmaBu. B PT 94.908 e onucaHo u3anon3BaHemo Ha mpu-(no-
Hucbk ankun) amuHoBu conu u gumemunadunuHoBume conu Ha

knaBynaHoBa kucenuHa B8 npoueca Ha npewucmBaHe Ha
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knaBynaHoBa kucenuwa, npu kosmo ée obpa3syBa
mpuemunamuHoBama con Ha knaBynaHoBama kucenuxa u cneg
moBa ce konBepmupa 8 cununoB guecmep Ha knaBynaHoBama
kucenuna. B EP 0887178A e onucaH memog 3a npeyucmBaHe Ha
knaBynaHoBa kucenuHa, npu kolimo opzaHuYHume amuHu
Mo2am ga ce u3non3Bam 3a o6pa3yBaHemo Ha meXguHHa
amuHoBa con c¢ knaBynaHoBa kucenuHa B8 HenpeuyucmeH

pasmBop.

TexHuuyecka cbwHOCM Ha uso6pemeHuemo

Memogbm 3a nonyuyaBaHe u/unu npeyucmBaHe Ha
knaBynanoBama kucenuHa unu HelGHa d¢apmaueBmuyHo
npuemnuBa con ce cecmou 8 cnegHomo:

i - BkniouBaHe Ha HenpeuucmeHa knaBynaHoBa kucenuna
unu HeuHo Heycmou4uBo npou3BogHo B pasmBop Ha opzaHuueH
pasmBopumen ¢ mepuuepeH okmunamus;

ii - u3sonupaHe Ha o6pasyBaHama mepuuepHa
okmunamuHoBa con Ha knaBynaHoBama kucenuHa;

i - npeBpbwanHe Ha maka o6pasyBawama con B8
knaBynanoBa kucenuHa unu HeliiHa papmaueBmuuHo npuemnuBa
con unu ecmep.

HeycmouuuBomo npousBogHo Ha knaBynaHoBama
kucenuHa e con Ha ankaneH meman, Hanpumep HampueBa unu
numueBa con. Mo cbwecmBo ce usnon3Ba cyx pasmBopumen,
koumo cbgbpika no-manko om 6 2p/n Boga. 3a npegnoyumase e
opeaHuyHusm pasmGBopumen ga cbgbp)ka om 0.25 go 0.60 2p/n
Boga. OpeaHuuHusm pasmBopumen ce uscywaBa upes
o6e3BogHaBanemo my nocpegcmBom ueHmpodyaupane.

Henpeuucmenama knaBynaHoBa kucenusa ce nonyuaBa
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npu ¢epmeHmauusma Ha knaBynaHoBa kucenuHa,
npou3Bexkgawa cbomBemen mukpoopaaHusbm. Mpu mMmemoga ce
usnonsBa 6ynboH om Henpeuucmena knaBynaHoBa kucenuHa,
om koumo npegBapumenHo ca omgeneHu cycneHgupaHume
mBbpgu wacmuuyu. TBbpgume uyacmuuu ce omgensm upes
dunmpyBaHe.

BogHusm pasmBop Ha nonyuenama knaBynaHoBa
kucenuHa npu  ¢epmeHmauusma e npegBapumenHo
koHueHmpupaH npegu npoBekgaHe Ha ekcmpakuusama.
BogHusam pasmBop Ha knaBynaHoBama kucenuna
npegBapumenHo ce koHueHmpupa go 10-100 mz/mn, 3a
npegnoyumade go 10-40 m2/mn u no-cneuuanHo go 10-25
m2/mn. Mpouecbm Ha npegBapumenHomo koHueHmpupase upes
abcop6upaHe Ha knaBynaHoBama kucenuHa om UOHO-O6MeHHa
cmona ce ocbwecmBaBa nocpegcmBom enoupaHe Ha
knaBynaHoBama kucenuna ¢ BogeH pasmBop Ha enekmponum.
Wsnon3Banusam enekmponum e HampueB xnopug. MonyuyeHus
koHueHmpam e o6esconeH. BynboHbm unu BogHusm pasmBop
Ha knaBynaHoBama kucenuHa ce nogkucnsBa npegBapumenHo
npegu ga ce npoBege cenekmuBHama ekcmpakuus. BynboHbm
unu BogHusm pa3mBop Ha knaBynaHoBama kucenuHa ce
nogkucnsaBa go pH om 1 go 3, no-cneuuanHo go pH om 1.5 go
2.5.

Ekcmpakuusma Ha HenpewucmeHama knaBynaHoBa
kucenuHa unu HeuHomo HeycmouuuBo npousBogHo B
opz2aHu4eH pasamBopumen ce uzBbpwBa npu memnepamypa om
5 go 15°C. OpeaHuvyHusm pasmBopumen usnon3BaH 3a
ekcmpaxupaHe Ha HenpeyucmeHama knaBynaHoBa kucenuna
unu HelHomo HeycmouuuBo npou3BogHo e u3bpaH om 2pynama

BkniouBawa BvaneBogopogHu pa3mBopumenu, emepHu
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paamBopumenu, xanozeHupaHu pa3m80pumén“|‘.; u kemoHHu
pasmBopumenu. Mo-cneuuanHo paamBopumenume ca us6paHu
om 2pynama BkmouBawa monyeH, xekcaH, mempaxugpodypaH,
guokcaH, guemunoB emep, guxiopomemaH, xnopodopm,
auemoH, memusn uzobymun kemoH u emunoB auemam.

TepuuepHama okmunamuHoBa con Ha knaBynaHoBama
kucenuHa ce obpasyBa upes mpemupaHe Ha knaBynanoBama
kucenuva wunu HeuHomo HeycmouuuBo npousBogHo B
op2aHuyveH pasmBopumen ¢ ekBuBaneHmHo monHo konuuecmBo
unu cnaé usnuwbk om mepuuepeH okmunamuH. TepuuepHama
okmunamuHoBa con Ha knaBynaHoBama kucenuHa ce o6pasyBa
npu memnepamypa om 0 go 15°C. TepuuepHuam okmunamuH ce
BbBerkga upes cmecBaHemo my, B nomoka om knaBynaHoBa
kucenuna, ¢ opa2aHu4yHuA paamBopumen.

N3onupaHemo Ha mepuuepHama okmunamuHoBa con Ha
knaBynaHoBama kucenuHa ce ocbwiecmBaBa upes ekcmpakuus
Ha oOpe2aHu4Hus pasmBopumen, cbgbpXkaw, mepuyuepHama
okmunamuHoBa con, ¢ Boga 3a ga ce ekcmpaxupa conma u cneg
moBa cnegBa npeBpbwaHe Ha mepuuepHama okmunamuHoBa
con B knaBynanoBa kucenuHa unu HeuHama ¢dapmaueBmuuso
npuemnuBa con unu ecmep. Cneg moBa mepuuepHama
okmunamunoBa con Ha knaBynaHoBama kucenuHa ce
pekpucmanusupa. TepuuepHama okmunamuHoBa con Ha
knaBynaHoBama kucenuHa pekpucmanusupa, kamo ce
usnon3Ba BogeH pasmBop Ha auemoH. TepuuepHama
okmunamuHoBa con Ha knaBynaHoBama kucenuHa ce npeBpbwa
B8 HeiHama d¢apmaueBmuyHo npuemnuBa con uype3 (IOHHO
samecmBaHe. NoHHOMO 3amecmBaHe ce ocbwecmBsaBa ypes
nponyckaHe Ha pasmBop om mepuuepHa okmunamuHoBa con

npes cnou om kamuoH o6meHHa cmona go o6pasyBaHe Ha
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HampueBa, kanueBa wunu kanuueBa d¢opma. WMoHHomo
3amecmBaHe ce ocbwecmBsaBa upe3 npomoHupaHe Ha
mepuuepHua  okmunamuHOoB8 kamuoH cbC con Ha
npegwecmByBawo CbeguHeHue. Kamo con Ha
npegwecmByBawomo cbeguHeHue ce usnon3Ba kanueB emun
xekcaHoam.

PaamBopumensam, koimo ce usanon3Ba npu memoga, moxke
ga 6bge opzaHuueH pasmBopumen, Boga unu cmec om Boga u
op2aHuveH pa3mBopumen. Peakuusma ce ocbwecmBsaBa npu
memnepamypa nog masu Ha okonHama cpega no-cheuuanHo om
0 go 10°C, 3a npegnoyumaxHe om 0 go 0.5°C.

U306pemeHuemo ce uniocmpupa om cnegHume npumepu:

Opumep 1

Tyka, con Ha knaBynanoBa kucenuxa ¢ amuH ce o6pa3yBa 6
paamBop om nbpBu opaaHu4eH pasamBopumen u cneg moBa ce
omgensa om pasmBopa nog ¢opmama Ha mBbpga ymauka upes
cmecBaHe ¢ Bmopu opzaHuueH paamBopumen.

la. t-okmuaamuH - npuezomBsa ce ocHOBeH pasamBop om
knaBynavoBa kucenuHa 6 emunoB auemam, cbgbpXkaw
npuénusumenHo 28 ep/n om knaBynawoBa kucenuna G
HenpeuucmeHa ¢opma uype3 ekcmpakuus Ha HenpeuyucmeH
¢depmenmauuoHeH O6ynboH om S. clavuligerus ¢ emunoB
auemam. Kem 46 mn om moBa BewecmBo ce npu6aBs t-
okmunamun ( 0.84 2p. ). Cneg 10 muHymu B8 cmecma ce
obpasyBa o6nak u conma kpucmanusupa nog ¢opmama Ha
¢uHHU kpucmanuema. Kbm gonbnHumenHama anukBomua uyacm
om pasmBopa ce npu6aBsa auemoH, 8 pesynmam Ha koemo
omHoBo ce o6pasyBam uznoBugHu kpucmanyema, koumo o6aue



B A
usnon3Ba xnopodpopm. Kbm ocmambvka om pasmBopa ce
npu6aBsa okono 20 mn xnopogopm, cneg moBa ce npu6aBs
usBecmHo konuuecmBo monyeH, koemo e B konuuecmBo,
npu6nusumenHo paBHo Ha o6ema Ha nbpBoHauanHus pasmBop,
8 pesynmam Ha koemo ce o6pa3yBa ymaiika nog ¢opmama Ha
3HauyumenHo konuyecmBo uznoBugHu kpucmanuema.

16. [Juuukaoxekcusamun - Kem 46 mn u3xogeH pasmBop,
nosyyeH nNO onucaHus no-zope HayuH B 1a ce npubaBs
guuuknoxekcunamuu ( 1.18 2p ). B pesynmam Ha moBa ce
nonyyaBa 6ucmbp pa3amBop. Kbm egHa anukBomHa yacm ce
npu6aBs auemoH u ce o6pa3yBa ¢puHa amopdpHa ymaiika.

18. Amonsk - Kem 500 mn usxogeH pasmBop, nonyueH
no onucaHus B 1a HauuH no-2ope, ce npu6aBs amousk ( 21.1 mn
om 2.5M amoHueB 2-emunkcaHoam B emunoB auemam, m.e.
npu6bnusumenHo eguH ekBuBanewm ). Mpu6aBa ce 50 mn.
UHgycmpuaneH memunupaH cnupm ( IMS ), 8 pesynmam Ha
koemo ce o6pa3yBa zomoBa ymaitkka om d¢uHHU uznuuku.
Ha6niogaBa ce, we npu usnon3BaHemo Ha HenpeyucmeH
pasamBop om knaBynaHoBa kucenuna, kakmo nuuu om uBema Ha
pasamBopa, 3HauumenHo konuuecmBo uBemHu ocmambuu
ocmaBam B8 paamBopa. Ao6uB 75%.

1e. NN - Adumemuayuknoxekcunamur - Kbm 500 mn
usxogeH paamBop, nonyyeH no onucaHus HauyuH B 1a no-zope,
ce npu6aBs N,N - gumemunuuknoxekcunamus ( 6.7 mn ). Owe 8
Hayaslomo Ha go6aBsHemo, ce o6pa3yBa Macnonogo6Ho
BewecmBo. NMocmeneHHo ce npu6aBs auemon ( 150 mn ), 8
pe3ynmam Ha koemo ce o6pa3yBa o6nak 8 paamBopa. Om mo3u
o6nak ce Baema egHa anukBomHa yacm u kbm Hes ce npu6aBs
guemunoB emep, B pesynmam Ha koemo ce u3BbpwBa
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kpucmanusupaHe. Kbm ocHOBHus o6em om pasamBopa ce
npu6aBs guemunoB emep ( 100 mn ), 8 pesynmam Ha koemo
cnegBa npouec Ha HenocpegcmBeHo kpucmanusupaHe.
Kpucmanume ( 13.4 2p ) ce ¢dunmpyBam u npomuBam c
auemo-.

1g. t-okmuaamux - Kem 500 mn om usxogHusa pasmBop,
nonyyeH no onucaHua B8 1a HawuH, no-zope, ce npu6aBs t-
okmunamuH ( 6.7 2p ). PasmBopbm neko nombmusBa. Mpu6aBs
ce auemoH ( 20 mn ), koimo us6ucmps pasamBopa. Kbm egHa
anukBomna yacm om pasmBopa ce npu6aBs guemunoB emep, 8
pesynmam Ha koemo npomuya npouec Ha HenocpegcmBeHo
kpucmanusupave. Kbm ocHOBHus o6em om pasmBopa ce
npu6aBs guemunoB emep ( 55 mn ), 8 pesynmam Ha koemo
npomu4ya npouec Ha kpucmanusauyus. KpucmanHomo
BewecmBo ce ¢punmpyBa u ce npomuBa ¢ auemon. MonyueHusam
npogykm ( 12.9 ep ) npegcmaBnaBa 77% u3BnuuyaHe Ha
knaBynaHoBama kucenuHa om pasmBopa.

le. bexzamun - BeHzamuHOB guauemam ( 9.16 2p ) ce
pas6bpkBa ¢ BogeH pasmBop Ha HampueB xugpookuc ( 5N,
10.15 mn ). BogHuam pa3amBop ce ekcmpaxupa ¢ emunoB
auemam ( 55 mn ) u ekcmpakmbm ce npu6aBs kbm usxogHus
pasamBop om knaBynaHoBa kucenuna, nonyueH no onucaHus
HayuH B 1a, no-zope ( 1.0 n ). MbpBoHauanHo ce o6pasyBa
macnonogo6Ho BewiecmBo. Mpu6aBsa ce auemoH ( 600 mn ) u ce
ob6pasyBam kpucmanuema ( npu6aBsm ce okono 10 mn
guemuwioB8 emep, koimo npegcmaBnaBa ymauka om onum
npoBeger B enpyBemka ). Cneg moBa ce npu6aBs
memunu3o6ymuno8 kemox ( 200 mn ) u cneg moBa ce gonuBa
auemoH go nonyyaBaHe Ha konuuecmBo 2 n om cmecma.

O6pa3yBaHume kpucmanuema ce ¢punmpyBam u ce npomuBam
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u3Bnuuyane Ha knaBynaHoBama kucenuHa.

MNpumep 2

PaamBop om knaBynaHoBa kucenuna 8 emunoB auemam
( okono 20 mkep/mn ) ce pasamBaps 8 paBHo konuuecmBo
auemoH. Cneg moBa ce npu6aBs pasamBop om t - okmunamuH
( ekBuBanenmen Ha 1.25 mona ) nog ¢opmama Ha kanku B
npogbkeHue Ha nonoBuH yac npu memnepamypa 10°C. Cneg
gonbsiHUMEnHoO pasbbpkBaHe B8 npogbmkeHue Ha eguH uac,
ymaeHume kpucmanyema ce cv6upam, npomuBam ce ¢ auemoH
u ce uscywaBam nog Bakyym.

O6pasyBa ce gocma necHo ymaiika ¢ 6sn uBam. [lo6uB
( npu kopeaupaHa yucmoma ) = 76%.

Mpumep 3

Kbm Henpeuucmen paamBop om knaBynaHoBa kucenuHa,
( 500 mn, 21 mkep/mn ), cbgbpXkaw goONbIHUMENHO AUEMOH
(20 mn ) ce npu6aBs t - okmunamun ( 7.6 2p, 1.0 Hanp. ), om
koemo ce nonyyaBa neko nombmusaBaxe. Mpu6aBsaHemo Ha
guemwioB8 emep ( 55 mn ) Bogu go omgensiHe Ha amuHoBama
con nog <¢opmama Ha ¢uHHU 6enu uzanuuku, koumo ce
¢unmpyBam u npomuBam c auemoH. [Jo6uB - 12.9 2p, 77.2%
Bb3cmaHoBnaBaHe, 62.8% pfa ( meopemuyHo = 60.6% ).

Mpumep 4

Henpeuucmen BogeH paamBop Ha knaBynanoBa kucenuHa,
nonyyeH om ¢pepmeHmauuoHeH 6ynboH Ha S. clavuligerus npu
npegBapumenHo npeuyucmBaHe, BknouBawo (IOHOO6MEHHa

Xpomamozpadus unu onucaHua 8 o6wu NUHUU NO-20pe HauuH,
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cbgbpkaw, okono 17.1 2p/n ce nogi(.ug:;ﬂBas go‘ pPH 2.0 ¢ 25%
o6emHu cspHa kucenuHa u cneg moBa ce nognaza Ha
npogbrmkumenHa ekcmpakuusn c emunoB auemam.
Ekcmpakmem om emunoB8 auemam ce oxnakga go
memnepamypa 2°C, om Hezo ce omcmpaHaBa Bogama upes
ueHmpodyaupaHe u cneg moBa ce uscywaBa ¢ mazHe3suelB
cyngam u cneg moBa npemuHaBa npe3 Bbanen Hamupaw ce B
konosHa Ha CPG. Ha mo3u eman, ekcmpakmbm om emunoB
auemam cbgbpxka 6.02 ep/n knaBynaHoBa kucenuna u cneg
moBa upe3 u3napsBaHe ce koHueHmpupa go 25.7 zp/n
knaBynaHoBa kucenusa, kamo ce usnon3Ba npu masu
koHuenmpauuss. HuBomo Ha BnakHocm Ha koHueHmpama e
okono 0.26% o6emMHu.

7.8 mn om t - okmunamuH ce cmecBa ¢ 25 mn npeceH
emwioB auemam. Ta3u cmec ce npu6aBs 6aBHo kbm 2 n
ekcmpakm om emunoB auemam, 6ozam Ha knaBynaHam u
omHoBo ce paspexkga go nonyyaBaHe Ha mumbp om 23.0 2p/n ¢
npeceH emunoB auemam, kamo ce pas6bpkBa eHepzauuHoO.
Kawama ce pas6bpkBa 8 npogbmkeHue Ha owe eguH Yac npu
memnepamypa 5°C. t - okmunamuHoBusm knaBynaHam ce
usonupa nocnegoBamenHo upe3 ¢punmpyBaHe u ce npomuBa ¢
emuno8 auemam. KpaiHomo u3scywaBaHe ce u3BbpwBa B8
npogb/mkeHue Ha egHa How, OBbB BakyymHa new npu
memnepamypa 20°C uype3 npogyxBaHe ¢ a3om. Maca Ha
npogykma = 6.13 ep.

Opumep 5

Quampupan  ( RVF ) S. clavuligerus om
$epmeHmayuoHHUAM 6ynboH, cbgbprkaw 2 2p/n knaBynaHoBa

kucenuHa ce nogkucnsBa go pH 1.6 ¢ 25% o6emHu csipHa
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kucenuHa u nognaza Ha HenpekbcHamo ekcmpaxupaHe ¢
emunoB auemam. Ekcmpakmbm om paamBopumen ce oxnakga
go memnepamypa 3°C u cneg moBa om He20 ce omcmpaHaBa
Bogama upe3 uenmpodyzupaHe, uscywaBa ce ¢ mazHe3uel
cyndam u npemuHaBa npe3 BbaneH Hamupaw ce 8 konoHa CPG.
O6pa6omeHusm ¢ Bbanepog ekcmpakm ce koHueHmpupa upes
usnapsBaHe go koHueHmpauus Ha knaBynaHoBa kucenuHa
okono 20 2p/n , cvc cbgbp)kaHue Ha Bnaza okono 0.06%
06eMHu.

13.5 mn om t - okmunamun ce cmecBa ¢ 43 mn npecen
emuwnoB auemam. Tasu cmec ce npu6aBs 6aBHo kbm 400 mn
ekcmpakm om emunoB auemam, 6ozam Ha knaBynaHam go
nonyyaBaHemo Ha mumbp om 20 2p/n knaBynaHoBa kucenuHa
npu eHep2u4yHO pa36bpkBaHe. Kawama ce pa36bpkBa
gonbJIHUMENHO owe eguH 4Yac npu memnepamypa 5°C. t -
okmunamuHoBusm knaBynaHam ce usonupa cbomBemHo upe3
¢unmpyBaHe u ce npomuBa ¢ emunoB auemam.
OkonuamenHomo uscywaBaHe ce u3BbpwBa 8 npogbskeHue Ha
egHa How, BbB BakyymHa new npu memnepamypa 20°C upes
npogyxBaHe ¢ asom. Maca Ha npogykma = 12.44 gp.
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1. Memog 3a nonyyaBase u/unu npeuyucmBaHe Ha
knaBynanoBa kucenuxa unu HeliHa papmaueBmuuyHo npuemnuBa
con, xapakmepu3supauw, ce ¢ moBa, ue ce cbcmou om:

i - BkmouBaHe Ha HenpeuucmeHa knaBynaHoBa kucenuxa
unu HeuHo Heycmouy4uBo npou3BogHo B pasamBop Ha op2aHuU4eH
pasmBopumen ¢ mepuuepeH okmunamuH;

il - usonupaHe Ha o6pa3yBaHama mepuuepHa
okmunamuHoBa con Ha knaBynaHoBama kucenuHa;

i - npeBpbrwaHe Ha maka o6pasyBaHama con 6
knaBynaHoBa kucenuHa unu HeliHa ¢papmaueBmuyHo npuemnuBa
con unu ecmep.

2. Memog cvanacHo npemeHuus 1, xapakmepusupaw ce C
moBa, uye HeycmouuwuBomo npousBogHo Ha knaBynaHoBama
kucenuHa e con Ha ankaneH meman.

3. Memog cbvanacHO npemeHuus 2, xapakmepu3supaw, ce C
moBa, ye conma Ha ankanHua meman e HampueBa unu numueBa
con.

4. Memog cvanacHo Bcska egHa om npemeHuuu 1 - 3
xapakmepu3supaw, ce ¢ moBa, ye opz2aHuyHus pazmBopumen e
no cbwecmBo cyx.

5. Memog cba2nacHo npemeHuus 4, xapakmepusupaw, ce C
moBa, ye op2aHu4yHus pasmBopumen cbgbprka no-manko om 6
2p/n Boga.

6. Memog cvanacHo npemeHuus 4, xapakmepu3upaw, ce C
moBa, ye opaaHuyHua pasmBopumen cbgbpka mexkgy 0.25 u
0.6 2p/n Boga.

7. Memog cbvanacHo Bcska egHa om npemeHuuu 4 - 6

xapakmepu3upaw, ce ¢ moBa, ye op2aHu4Hua pasmBopumen e
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uscyweH upe3 o6e3BogHaBaHemo My nocpegcmBom
ueHmpodgyaupaHe.

8. Memog cvenacHo Bcska egHa om npemeHuuu 1 - 7
xapakmepusupawys ce ¢ moBa, 4e HenpeyucmeHama
knaBynanoBa kucenuHa e pesynmam om ¢epmeHmauusma Ha
knaBynaHoBa kucenuna - npousBexkgawa mukpoop2aHu3bm.

9. Memog cbanacHO npemeHuus 8, xapakmepusupaw ce ¢
moBa, ye noHe cycneHgupaHume mBbpgu yacmuuu B8 6ynboHa
om HenpeuyucmeHa knaBynanHoBa kucenuHa ca omgeneHu.

10. Memog cbvanacHO npemeHuus 9, xapakmepusupaw ce C
moBa, uye mBbpgume yacmuuu ca omgeneHu upes3
dunmpyBaHe.

11. Memog cvanacHo Bcska egHa om npemeHuuu 8 - 10
xapakmepu3upaw, ce ¢ moBa, uye BogHusm pasmBop Ha
nonyyeHama knaBynaHoBa kucenuHa npu ¢epmeHnmauyuama e
npegBapumenHo koHueHmpupaH npegu ekcmpakuusama.

12. Memog cbvenacHo npemeHuusa 11 xapakmepu3supaw, ce ¢
moBa, ye BogHuam pasmBop Ha knaBynaHoBama kucenuHa e
npegBapumenHo koHueHmpupaH go 10 - 100 ma/mn.

13. Memog cvanacHo npemeHuus 11 xapakmepu3supaw ce ¢
moBa, ye BogHusm paamBop Ha knaBynaHoBama kucenuHa e
npegBapumenHo koHueHmpupax go 10 - 40 m2/mn.

14. Memog cbanacHo npemeHuyusa 11 xapakmepu3upaw, ce c
moBa, ye BogHusm pa3amBop Ha knaBynaHoBama kucenuHa e
npegBapumenHo koHueHmpupaH go 10 - 25 m2/mn.

15. Memog cvenacHo Bcska egHa om npemeHuuu 11 - 14
xapakmepu3upaw, ce ¢ moBa, u4ye npouecbm Ha
npegBapumenHomo koHueHmpupaHe upe3 a6copb6upaHe Ha
knaBynaHoBama kucenuHa om (IOHO-O6MeHHa cmona ce
ocbwecmBnaBa nocpegcmBom enioupaHe Ha knaBynaHoBama
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enekmposnum.

16. Memog cba2nacHO npemeHuyua 15 xapakmepusupaw ce C
mo0Ba, ye enekmponumbm e HampueB xnopug.

17. Memog Cba2nacHo npemeHuuu 15 wiu 16
xapakmepusupaw ce ¢ moBa, ye nonyueHua koHueHmpam e
o6e3coneH.

18. Memog cvanacHo Bcaka egHa om npemeHuuu 8 - 17
xapakmepusupaw, ce ¢ moBa, ye 6ynboHbm unu BogHuam
paamBop Ha knaBynaHoBama kucenuHa ce nogkucnaBa
npegBapumenHo npegu cenekmuBHama ekcmpakuus.

19. Memog cba2nacHO npemeHuuna 18 xapakmepu3upaw ce C
moBa, ye 6ynboHbM wiu BogHusm pasamBop Ha knaBynaHoBama
kucenuxa ce nogkucnsaBa go pH om 1 go 3.

20. Memog cbanacHo npemeHuusa 18 xapakmepu3supaw ce C
moBa, ue 6ynboHbM unu BogHuam pasmBop Ha knaBynaHoBama
kucenuna ce nogkucnsaBa go pH om 1.5 go 2.5.

21. Memog cwvenacHo Bcska egHa om npemeHuyuu 1 - 20
xapakmepusupaw, ce ¢ moBa, ue ekcmpakuyusma Ha
HenpeyucmeHama knaBynaHoBa kucenuHa unu HeUHOMO
Heycmou4yuBo npou3BogHo B opzaHuueH pasmBopumen ce
u3BbpwBa npu memnepamypa om 5 go 15°C.

22. Memog cbz2nacHOo Bcska egHa om npemeHuuu 1 - 21
xapakmepu3upaw ce ¢ moBa, yue opzaHu4HUAM pasmBopumen
usnon3BaH 3a ekcmpaxupaHe Ha  HenpeyucmeHama
knaBynaHoBa kucenuwa unu HeuHOMO  Heycmou4uBo
npousBogHo e u3bpaH om epynama BknouBawa
Bva2neBogopogHu pasmBopumenu, emepHu pa3mBopumenu,
Xano2eHupaHu pasmBopumenu u kemoHHu pasmBopumenu.

23. Memog cba2nacHO npemeHuus 22 xapakmepusupaw, ce C
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moBa, 4ye pasmBopumenume ca u3bpaHu oOm 2pynama
GBlunouBawa monyeH, xekcaH, mempaxugpodypaH, guokcaH,
guemunoB emep, guxsiopomMemaH, XxJ1I0podopm, auemoH, MmemuJi
uso6ymun kemoH u emunoB auemam.

24. Memog cvbanacHo Bcska egHa om npemeHuyuu 1 - 23
xapakmepu3upaw, ce ¢ moBa, ye mepuuepHama okmunamuHoBa
con Ha knaBynaHoBama kucenuHa ce o6pasyBa upes
mpemupaHe Ha knaBynaHoBama kucenuHa unu HeuHOMO
Heycmou4yuBo npousBogHo B opzaHuueH pasamBopumen ¢
ekBuBaneHmHo monHO konuuyecmB0 unu cna6é usnuwbk om
mepuuepeH okmunamus.

25. Memog cbanacHO npemeHuuna 24 xapakmepu3supaw, ce C
moBa, ye mepuuepHama okmunamuHoBa con Ha knaBynaHoBama
kucenuHa ce o6pasyBa npu memnepamypa om 0 go 15°C.

26. Memog Cb2/1acHO npemeHuyusn 24 unu 25
xapakmepu3upaw, ce ¢ moBa, ye mepuuepHuam okmuslamMmuH ce
BbBekga upe3 cmecBaHemo my, 8 nomoka om knaBynaHoBa
kucenuHa, ¢ op2aHuyHus pasmGBopumen.

27. Memog cvenacHo Bcska egHa om npemeHuyuu 1 - 26
xapakmepusupaw, ce ¢ moBa, ue u3onupaHemo Ha
mepuuepHama okmunamuHoBa con Ha knaBynaHoBama
kucenuHa ce ocbwiecmBsBa ype3 ekcmpakuua Ha opz2aHU4HUA
pasmBopumen, cbgbpXkaw, mepyuepHama okmunamuHoBa con,
c Boga 3a ga ce ekcmpaxupa conma u cneg moBa cnegBa
npeBpbwaHe Ha mepuuepHama okmunamuHoBa con 6
knaBynaHoBa kucenuHa unu HeuHama d¢apmaueBmuyHo
npuemnuBa con unu ecmep.

28. Memog cvenacHo Bcska egHa om npemeHuuu 1 - 27
xapakmepusupauj ce ¢ moBa, ye mepuuepHama okmunamuHoBa

con Ha knaBynaHoBama kucenuHa ce pekpucmanusupa.



B 3
@ o8 ee eas

29. Memog cbanacHo nper;eﬂt.;un 28 xapai('m.éi;u3upau4 cecC
moBa, ye mepuuepHama okmunamunoBa con Ha knaBynaHoBama
kucenuHa pekpucmanusupa, kamo ce usnon3Ba BogeH
pasmBop Ha auemoH.

30. Memog cbenacHo Bcska egHa om npemenuuu 1 - 29
xapakmepu3supaw, ce ¢ moBa, ye mepuuepHama okmunamuHoBa
con Ha knaBynaHoBama kucenuHa ce npeBpbwa B8 HelHama
dapmaueBmuuHo npuemnuBa con upe3 (IOHHO 3amecmBane.

31. Memog cbanacHO npemeHuua 30 xapakmepu3supaw, ce c
moBa, ue uUoHHOMO 3amecmBaHe ce ocbwecmBsaBa upes
nponyckaHe Ha pa3amBop om mepuuepHa okmunamuHoBa con
npe3 cnou om kamuoH obmeHHa cmona go ob6pasyBaHe Ha
HampueBa, kanueBa unu kanyueBa ¢popma.

32. Memog cbanacHO npemeHuusa 30 xapakmepu3upaw, ce ¢
moBa, ue UoHHOMO 3amecmBaHe ce ocbwecmBsaBa upes
NpomoHupaHe Ha mepuuepHusa okmunamuHoB8 kamuoH cbC con
Ha npegwecmByBawo creguHeHue.

33. Memog cbvanacHo npemeHuus 32 xapakmepu3upaw, ce C
moBa, ye conma Ha npegwecmByBawomo cbeguHeHue e
kanueB emun xekcaHoam.

34. Memog cvenacHo Bcaka egHa om npemenHuuu 30 - 33
xapakmepusupaw ce ¢ moBa, ye pasamBopumenam e opaaHuueH
pasmBopumen, Boga unu cmec om Boga u oOpaaHuU4YeH
pasmBopumen.

35. Memog cna2nacHo Bcska egHa om npemenuuu 30 - 33
xapakmepusupaw, ce ¢ moBa, ue peakuyusma ce ocbwecmBa8a
npu memnepamypa nog masu Ha okonHama cpega.

36. Memog cbanacHo npemeHuus 35 xapakmepu3supaw ce ¢
moGBa, ye peakuusama ce ocbwecmBaBa npu memnepamypa om

0 go 10°C.
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37. Memog cba2nacHo npemenuusa 36 xapakmepu3supaw ce ¢
moBa, ue peakuusma ce ocbwecmBaBa npu memnepamypa om
0 go 0.5°C.
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