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833520702 10~ B

Yksikomponenttisiin alkoksifunktionaalisiin RTV-seoksiin ja

-prosesseihin tarkoitettuja puhdistuslisidaineita

Keksinndn tausta

Tamd keksintd koskee yvksikomponenttisia alkoksifunk-
tionaalisia RTV-seoksia ja tarkemmin sanoen timid keksintd
koskee alkoksifunktionaalisiin, yksikomponenttisiin RTV-seok-
siin tarkoitettuja puhdistuslisdaineita. Tdllaisissa seok-
sissa olevat puhdistuslisdaineet johtavat varastostabiiliin
seokseen.

Yksikomponenttisten RTV-silikonikumiseosten ensimmii-
sid tyyppejéd on selostettu esimerkiksi Ceyzeriat'in US-pa-
tentissa 3 133 891 ja Bruner'in US-patentissa 3 035 016.
Niissd patenteissa selostetaan asyylioksifunktionaalisten
silaanien kdyttdd silloitusaineina tdllaisille RTV-seoksil-
le (RTV viittaa tdssd patenttihakemuksessa huoneen lampoti-
lassa wvulkanoituvaan). Ceyzeriat'in seokset pakattiin oleel-
lisesti vedettOmdssd tilassa ja kun ne‘saaﬁettiin alttiiksi
ulkoilman kosteudelle, ne kovettuivat silikonielastomeerik-
si. Oli erittdin toivottavaa tehdd t&dllaisista seoksista
mahdollisimman sydvyttdmdttémid, itsetarttuvia ja varasto-
stabiileja ja kovettumisnopeudeltaan nopeita. Vaikka
Ceyzeriat'in ja Bruner'in seokset olivat varastostabiileja
ja nopéasti kovettumia, niilld oli kuitenkin se haitta, et~
t4d ne olivat jonkin verran sydvyttdvid ja niistd ldhti jon-
kin verran pistdvdd hajua kovettumisen aikana.

Oli erittiin toivottavaa tehdi niisti seoksista it-
setarttuvia, niin ettd ne kiinnittyisivdt useimpiin alus-
toihin kdyttdmdttd tartuntavilikerrosta. Tdmd johti tydkus-
tannusten sd&dstdéon. Esimerkkejid selostuksista, jotka kos-
kevat Ceyzerit'in seoksen liimautuvuus- tai itsetartunta-
ominaisuuksien parantamista, on esitetty Kulpa'n US-paten-
tissa 2 961 161, Goossens'in US-patentissa 3 296 195 ja
Beers'in US-patentissa 3 428 930. Lisdesimerkki asyylioksi-
funktionaalisista RTV-seoksista on loydettdvissd esimerkiksi
Beers'in US-patentista 4 257 932 ja muista vastaavista
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patenteista. Kuitenkin myds Beers'in US-patentin 4 257 932
seoksella, jossa patentissa selostettiin erittdin hiiliatomi-
asyylioksifunktionaalisen RTV:n k&aytt6d, tuloksena oli jon-
kin verran sen metallin vdrjdytymistd, jolle RTV-levitettiin
seurauksena siitd, ettd seos vapautti korkean molekyylipai-
non happoa kovettuessaan (2-etyylikapronihappo).

Ndin ollen oli erittdin toivottavaa valmistaa yksi-
komponenttinen, sydvyttdmdtdn RTV-seos, joka oli varasto-
stabiilisuus—- ja kovettumisominaisuuksiltaan vertailukel-
poinen Bruner'in ja Ceyzeriat'in sydvyttdvien, asyylioksi-
funktionaalisten, yksikomponenttisten RTV-systeemien kanssa.
Varhaisessa vaiheessa tiedettiin, ettd kaksikompponenttiset
RTV-seokset olivat sybvyttdmdttomid, silld ne perustuivat
silloitusaineeseen, joka vapautti alkocholia kovettuessaan.

Erds esimerkki kaksikomponenttisesta RTV-seoksesta on 1l8y-

‘dettdvissd Nitzsche et al.:n US-patentista 3 127 363. Ainoa

vaikeus Nitzsche et al.:in seoksella oli, ettd se oli kaksi-
komponenttinen ja vaati lisdtydvaiheen, jossa otettiin pak-
kaukset ja sekoitettiin niitd yhteen asianmukaisissa suh-
teissa ja sen jdlkeen levitettiin seos nopeasti siihen muo-
toon, jossa toivottiin sen kovettuvan. Seos oli levitettdavd
nopealla tavalla, koska silld oli hyvin huono varastointi—
ikid, kun se kerran oli sekoitettu. T&dstd johtuen tdllaiset
seokset eivdt olleet kaiken kaikkiaan toivottavia.

0li toivottavaa tehdd ndistd seoksista yksikompo-
nenttisia johtuen sydvyttdmdttdmistd ominaisuuksista. Tastéd
johtuen varhainen selostus yksikomponenttisesta alkoksi-
funktionaalisesta RTV-systeemistd on ldydettdvissid Nitzschev
et al.:n US-patentista 3 065 194. Nitzsche et al.:n US-
patentin 3 065 194 seoksen vaikeutena oli, ettd seosta oli
voimakkaasti kuivattu valmistuksen aikana ja silld oli hy-
vin lyhyt varastointi-ikd. Varhaisia yksikomponenttisia
alkoksikovettuvia systeemejd on ldydettdvissid Brown et al.:n
US-patentista 3 122 522, Brown et al.:n US-patentista
3 161 614 tai US-patentista RE-29760, joissa selostettiin
polyalkoksipddtteisii polymeereji. Niiden polymeerien
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vaikeutena o0li, ettd ne eividt kovettuneet riittivilli nopeu-
della, toisin sanoen, ne eivdt olleet nopeasti kovettuvia

ja lisdksi, mik&dli ne ollenkaan kovettuivat, niillid oli hy-
vin huono varastointi-ik&.

On huomattava, ettd sanonta "varastointi-ikd" tar-
koittaa t&dssd hakemuksessa, ettd seos sen jdlkeen, kun sitid
on varastoitu ajanjaksoja yhdesti kuukaudesta wvuoteen val-
mistuksen j&dlkeen, kovettuu suunnilleen samalla nopeudella
ja suunnilleen samaan lopulliseen kovettumisasteeseen kuin
seos, joka on kovetettu vdlittbmdsti tai muutamia piaivii
valmistuksen jdlkeen.

Ndin ollen oli erittdin toivottavaa tehdi tillaisis-
ta seoksista varastostabiileja ja nopeasti kovettuvia. Esi-
merkkejd ei-sydvyttdvistd, yksikomponenttisista alkoksi-

funktionaalisista RTV-systeemeistd, joita erdissd tapauksis-

-sa kaupallistettiin, on selostettu Weyenberg'in US-paten-

tissa 3 334 067, Cooper et al.:n US-patentissa 3 542 901 ja
Smith et al.:n US-patenteissa 3 689 454 ja 3 779 986. Nimi
hakemukset perustuivat erikoisten titaanikelaattikatalyyt-
tien mddrdttyyn kdyttddn tinasaippuakondensaatiokatalyytin
tilalla seoksen kovettumisen kiihdyttdmiseksi. Kuten edel-
18 mainittiin, vaikka joitakin ylld mainituissa patenteissa
selostettuja seoksia kaupallistettiin, seoksilla ei kuiten-
kaan ollut riittdvdn nopeaa kovettumisnopeutta edes erityi-
silld kelaattikatalyyteilld eikd niilli silloinkaan ollut
riittdvad varastointi-ikdd. Alkoksifunktionaalisen, yksi-
komponenttisen RTV-systeemin erikoistyyppi, joka on kau-
pallistettu ja jolla on lukuisia etuja, mitd tulee sydvyt-
tdmdttdmyys—- ja alhaisen modulin ominaisuuksiin, on 1ldydet-
tdvissd esimerkiksi Beers'in US-patentin 4 100 129 selos-
tuksesta, joka liitetddn tidten viitteeni tdhidn esitykseen.
Tamdn patentin seos on syovyttdmdtdn, silld on alhainen mo-
duli ja itsetarttuvuusominaisuuksia ottaen huomioon seok-
seen lisdtyt itsetarttuvat lisidaineet. Tdminkddn patentin
seos el kuitenkaan ollut riittdvin nopeasti kovettuva eiki

51113 ollut riittivii varastointi-ik#i, ts. kuuden kuukauden,
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yhden vuoden tai pitemmin ajan kuluttua seoksen varastointi-
ikd oli huono. Esimerkkej& tartuntaa edist&dvistd aineista,
joita voitaisiin kdyttdd tdllaisen seoksen kanssa, on 1l8y-
dettdvissd esimerkiksi Mitchell et al.:n US-patentin

4 273 698 selostuksesta, joka liitetddn tdten viitteeni ti-
hdn selostukseen. Kaikki tdssd hakemuksessa mainitut paten-
tit liitet&d&@n viitteend tdhdn tapaukseen. Huolimatta siiti,
miten hyvdt Beers'in seoksen itsetarttuvuusominaisuudet ovat,
se kdrsi kuitenkin siitd, ettei silld ollut niin hyvdd va-
rastointi-ikd& kuin olisi toivottavaa eiki se ollut niin no-
peasti kovettuva kuin olisi toivottavaa. Ndin ollen oli
erittdin toivottavaa loytdd syovyttamdtdn, itsetarttuva RTIV-
seos, jolla olisi pieni moduli ja joka olisi varastostabii-
li ja nopeasti kovettuva.

Y118 mainitut RTV-systeemit, jotka on paljastettu,
ovat alkoksifunktionaalisia ja asyylioksifunktionaalisia.

On olemassa myds muuntyyppisid funktionaalisia, yksikompo-
nenttisia RTV-systeemejd. Erds esimerkki amiinifunktionaa-
lisesta RTV-systeemistd on 1ldydettdvissid esimerkiksi seuraa-
vien US-patenttien selostuksista: Nitzsche et al., 3 032 528;
Hittmair et al., 3 408 325; Nitzsche et al., 3 923 736;
Hittmair et al., 3 464 951.

Eri patenteissa selostetaan myds yksikomponenttisia
amidifunktionaalisia RTV-systeemejd, amiinioksifunktionaa-
lisia RTV-systeemejd, ketoksiimifunktionaalisia RTV-systee-
mejd jne. Askettdin on kehitetty yksikomponenttinen, alkok-
sifunktionaalinen RTV-systeemi, joka on varastostabiili ja
nopeasti kovettuva, kuten on selostettu White et al.:n pa-
tenttihakemuksessa Docket RD-13275, Serial nro 277 524, ja-
tetty 26. kesdkuuta 1981. Tdmdn tapauksen seurannaispaljas-
tus on Halgren'in patenttihakemﬁs Docket RD-13421, Serial nro
277 525, joka jatettiin 26. kesdkuuta 1981 ja liitetddn myds
asiaankuuluvana tihidn esitykseen.

White et al.:n hakemuksessa selostetaan periaattees-
sa varastostabiilin, nopeasti kovettuvan, yksikomponentti-

sen alkoksifunktionaalisen RTV-systeemin valmistusta, joka
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kovetetaan‘tinayhdisteellé kayttden systeemissid puhdistus-
lisdainetta. Puhdistuslisdaine, joka voi olla joko erilli-
nen yhdiste tai osa alkoksifunktionaalisesta silloitusai-
neesta, toimii absorboiden kaikki RTV-seoksessa olevat si-
toutumattomat tai vapaat hydroksiryhmit estden hydroksiryh-
mid hajottamasta ja silloittamasta polymeeriseosta, mikd
vaikuttaisi haitallisesti sen varastointi-ikdidn ja kovettu-
misominaisuuksiin. Tdss&d patenttihakemuksessa paljastetaan,
ettd puhdistuslisdaine voi olla amiinifunktionaalinen, ts.
joko erillinen puhdistuslisdaineyhdiste voi olla amiini-
funktionaalinen tai yhdistetty silloitusaine-puhdistuslisd-
aine voi olla amiinifunktionaalinen. Siind paljastetaan
edelleen, ettd amiinifunktionaalisia kiihdyttimid voidaan
kayttdd seoksessa erityisesti silloin, kun puhdistuslisdai-
ne on enoksifunktionaalinen. Vaikka tiettyjd yksinertaisia
amiinityyppejd paljastetaan tdssd hakemuksessa, missddn ei
paljasteta silatsaanien ja silyylityppipolymeerien kaytto&.
Amiinipuhdistuslisdaineen vaikeutena on, kuten White et al.,
Docket RD-13275 paljastavat, ettd vaikka ne ovat tunnettuija,
ne on kuitenkin erityisesti valmistettava White'n seosta
varten. Toisaalta silatsaaneja, kuten heksametyylisilatsaa-
neja on helposti saatavissa mistd tahansa silikoneja valmis-
tavasta tehtaasta. Mikd kuitenkin tdrkedmpdda, White et al.:n,
Docket RD-13275 amiinit antavat seokselle havaittavan hajun,
kun taas toisaalta heksametyylidisilatsaani antaa RTV-seok-
selle lievdn ammoniakin hajun.

Olipa miten tahansa, on olemassa muita silyyli-typ-
piyhdisteit&d, joita voidaan kdyttdd puhdistuslisdaineina
hakemuksen RD-13275 seoksille, muita kuin White et al.:n
hakemuksessa RD-13275 paljastettuja, jotka ovat timidn ta-
pauksen kohteena. Muita parannuksia White et al.:n hake-
muksen RD-13275 on 1ldydettdvissid esimerkiksi Chung'in hake-
muksesta, Docket 608i-569, Serial nro 328 518, jdtetty 11.
tammikuuta 1982, ja Lucas et al.:n hakemuksesta, Docket
60Si-585, jdtetty samana pdivdnd kuin tdmd tapaus otsikolla

Adhesion Promoters for One-Component RTV Silicone
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kolla Low Modulus One-Component RTV Compositions and
Processes, Jjdtetty myOs samana pdivinid kuin tidmi tapaus.
Lucas et al.:n tapauksessa paljastetaan eri tartuntaa edis-
tdvid aineita White et al.:n hakemuksen RD-13275 seoksille,
kun taas Beers'in hakemuksessa 60Si-640 paljastetaan eri li-
sdainetyyppejd, Jjoita voidaan lisitid white et al.:n hake-.
muksen RD-13275 seoksiin pienen modulin antamiseksi seok-
selle. |

Chung'in hakemuksen 60Si-569 paljastus kisittelee
eri tyyppisid muita puhdistuslisdaineita, joita voidaan
kdyttdd White et al.:n seoksen kanssa, samoin kuin tdmdkin
tapaus.

Ndin ollen t&@mdn keksinndn tarkoituksena on saada ai-
kaan syovyttadmdton, alkoksifunktionaalinen yksikomponentti-
nen RTV-systeemi, joka on varastostabiili ja nopeasti kovet-
tuva.

Tdmdn keksinn®n lisdtarkoituksena on saada aikaan
silyyli-typpipuhdistuslisdaineita alkoksifunktionaalisille,
vksikomponenttisille RTV-systeemeille niiden tekémiseksi
varastostabiileiksi ja nopeasti kovettuviksi.

Vield muuna tdmdn keksinndn tarkoituksena on saada
aikaan silyyli-typpipuhdistuslisdaineita alkoksifunktionaa-
lisille, yksikomponenttisille RTV-systeemeille siten, ettei
seoksilla ole pdilyttdvdd hajua.

Vield muuna tidmin keksinndn tarkoituksena on saada
aikaan sydvyttdmdtdn alkoksifunktionaalinen, yksikomponent-—
tinen RTV-systeemi, joka on suhteellisen halpa valmistaa.
Muuna t&mdn keksinnén tarkoituksena on saada aikaan menetel-
mi suhteellisen halvan, sydvyttamdttdmén, yksikompoﬁentti—;
sen RTV-seoksen valmistamiseksi, joka on varastostabiili ja
nopeasti kovettuva ja jolla ei ole epdilyttdvdd hajua.

Tadmd ja muut tdmin keksinndén tarkoitukset saavute-

taan tdssd ja alla esitettyjen paljastusten avulla.
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Keksinndn yhteenveto

Y1lld mainittujen tarkoitusten mukaisesti tamin kek-
sinndn avulla aikaansaadaan stabiili, yksipakkauksinen,
oleellisesti vedetdn ja hapoton, huoneen limp&tilassa vulka-
noituva organopolysiloksaaniseos, joka on stabiili ympiris-
tdn olosuhteissa oleellisesti ilman kosteutta pitkin ajan-
jakson ja muutettavissa takertumattomaksi elastomeeriksi, -
joka sisdltdd: (1) organopolysiloksaania, jossa jokainen
polymeeriketjun pddssid oleva piiatomi on suljettu vdhintiin
kahdella alkoksiradikaalilla; (2) tehokkaan mddrin konden-
saatiokatalyyttid; (3) stabiloivan m8&rin silaanipuhdistus-
lisdainetta hydroksifunktionaalisia ryhmid varten, joka on
valittu pii-typpiyhdisteestd, joka on valittu luokasta, jo-
hon kuuluvat

(A) silikoni-typpiyhdiste, jolla on kaava

Rll
(Y) (R™M),51 N Si (R"), ¥

jossa Y on valittu ryhmistd R'"™ Jja R;N- ja

(B) pii-typpipolymeeri, joka sisidltid (1) 3-100 moo-
1li-% kemiallisesti sitoutumalla rakentuneita yksik&ditd,
jotka on valittu luokasta, johon kuuluvat yksikdt, joissa

on ryhmia

RII. R!" /Rn ' R.
l | |

(R")ZNTiO—, (R") )NSiN— ,  (R"™) SiN—
Rll. Rll.

Rl" R" Rl'l RR R'
|/ |/ b
—SiN— , —SiN— , —SiN~—

‘ ;lll ’
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ja (2) 0-97 mooli-% kemiallisesti sitoutuneita rakenneyksi-

ko6itd, joita edustaa kaava

mne 3
(R )08104_c
2

ja niiden seoksia, joissa sanotun pii-typpipolymeerin pii-
atomit ovat sitoutuneet toisiinsa osan vdlitykselld, joka
on valittu SiOSi-sidoksesta ja SiNR"Si-sidoksesta, muiden
sanottujen piiatomien vapaiden valenssien kuin niiden, Jjot-
ka ovat liittyneet happeen muodostaen siloksiyksikén ja
typpeen muodostaen silatsiyksikdn, ollessa liittyneet osaan,
joka on valittu R"-radikaalista ja (R")ZN—radikaalista, ja
joissa sanottujen R''-radikaalien ja sanottujen (R'")2N—
radikaalien summan suhde sanotun pii-typpipolymeerin pii-
atomeihin on arvoltaan 1,5 - 3, R" on jdsen, joka on valit-
tu luokasta, johon kuuluvat vetyatomia ja C(1_12)—yksiar-
voiset hiilivetyradikaalit ja fluorialkyyliradikaalit, R'™
on jdsen, joka on valittu vetyatomista, yksiarvoisista hii-
livetyradikaaleista ja fluorialkyyliradikaaleista ja c on
kokonaisluku 0-3 ja valinnaisesti (4) tehokkaan mdardan ko-
vetuskiihdytintid, joka on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat
substituoidut guanidiinit, amiinit ja niiden seokset.

Edullisin yhdiste pii-typpiyhdisteen kaavan suoja-
piirin puitteissa on silatsaani Ja tarkemmin sanoen heksa-
metyylidisilatsaani. Muita kaavan suojapiiriin kuuluvia yh-
disteitd voidaan kidyttdd puhdistuslisdaineina tdssd tapauk-
sessa, kuten vetyd sisdltdvii amiineja, kuten alla seloste-
taan.

Tidmdn keksinndn puitteissa muodostuu kuva, ettd tdl-
laiset puhdistuslisdaineet eivdt ole yhdistettyjd silloitus-
aineita ja puhdistuslisdaineyhdisteitd, vaan pikemminkin
kdytetdidn erillistd silloittajaa ja silyyli-typpimateriaali
on erillinen yvhdiste, joka lis&tddn seokseen. Tdllaisia puh-
distuslisdaineita voidaan kdyttdi seoksen valmistukseen mo-

nilla tavoilla, kuten on selostettu White et al:n hakemuk-
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sessa RD-13275, ts. kaikki aineosat voidaan sekoittaa yh-
teen samanaikaisesti puhdistuslisdaineen ollessa sekoitettu
mukaan yhdessd muiden aineosien kanssa tai polyalkoksipddt-
teinen polymeeri voidaan valmistaa ensin ja lis&td sitten
sitten puhdistuslisdaine ja muut aineosat. Jdlkimmdinen me-
netelmid on tdmdn tapauksen edullinen menetelmd, silli on
havaittu, ettd se tuottaa seoksen, joka on varastostabii- -
limpi ja jolla on paremmat kovettumisominaisuudet. N&in ol-
len t&dmin tapauksen edullisessa toteutusmuocdossa lisdtddn
ensin silloitusainetta silanolipddtteiseen diorganopolysi-
loksaanipolymeeriin kondensaatiokatalyytin ldsn&dollessa.
Edullinen kondensaatiokatalyytti t&dh&n tarkoitukseen on di-
n-heksyyliamiini. Muita edullisia kdndensaatiokatalyyttejé
ovat seuraavat: dietyyliamiini, dipropyyliamiini, dibutyyli-
amiini, sykloheksyyliamiini, dioktyyliamiini, guanidiini,
alkyyliguanidiini, di-isopropyyliamiini, di-isobutyyliamii-
ni.

Sen jdlkeen kun polyalkoksipddtteinen polymeeri on
muodostettu, lisdtddn puhdistuslisdaine, ts. jokin ylld
paljastetuista pii-typpiyhdisteistd kaikkien paassé vapai-
na olevien hydroksyyliryhmien absorboimiseksi. Sen jdlkeen
kaikki muut aineosat voidaan lisiti seokseen, jolloin puh-
distuslisdaine voi absorboida vapaat hydroksiryhmidt myds
niistid materiaaleista. T&llad tavoin tapahtuvan seoksen val-
mistuksen seurauksena muodostuu seos, joka on oleellisesti
vapaa vapaista hydroksiryhmistd ja on siitd johtuen varasto-
stabiili ja nopeasti kovettuva; varastostabiililla tarkoi-
tetaan, ettd silld on kovettumisnopeus ja kovettumisaste,
joka on suunnilleen sama kuusi kuukautta tai yhden vuoden
sen valmistuksen jdlkeen kuin se oli valmistuksensa jdlkeen.

Timin toteuttamiseen kdytettyjd silaani-typpipuhdis-
tuslisiaineita selostetaan tédydellisemmin alla.

Edullisin suoritusmuodon kuvaus

Y114 olevissa pii-typpiyhdisteen ja silikoni-typpi-
polymeerin kaavoissa R" ja R'"'-radikaalit voi olla valittu

vetyatomista ja mistd tahansa yksiarvoisista hiilivetyra-
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dikaaleista fluorialkyyliradikaalit mukaan luettuna. Esi-
merkkejd radikaaleista, joista R" ja R'"' voidaan valita,
ovat esimerkiksi alkyyliradikaalit, kuten metyyli-, etyyli-
propyyliryhmi jne; sykloalkyyliradikaalit, kuten syklohek-
syyli-, sykloheptyyliryhmidt jne; mononukleaariset aryyli-
radikaalit, kuten fenyyli-, metyylifenyyli-, étyylifenyyli—
ryhmd jne; alkenyyliradikaalit, kuten vinyyli-, alkyyliryh-
md jne; fluorialkyyliradikaalit, kuten 3,3,3-trifluoripro-
pyyliradikaali. Yleisesti R"—~ ja R"'-radikaaleissa voi ol-
la 1-12 hiiliatomia ja edullisemmin ndissi radikaaleissq
voi olla 1-8 hiiliatomia.

Y114 kuvattujen pii-typpimateriaalien lisdksi tdhé&n
keksintoddn kuuluvat pii-typpimateriaalit, joissa kaksiar-
voisia hiilivetyradikaaleja on kiinnittynyt piiatomeihin
pii-hiilisidosten vadlitykselld. Niihin pii-typpimateriaa-
leihin, joita voidaan kdyttdd tdmidn keksinn®n toteutukses-
sa, kuuluvat mySs esimerkiksi aryleenisilatsaanit, kuten
fenyleenisilatsaanit ja alkyleenisilatsaanit, kuten mety-
leenisilatsaanit. Lisdksi erilaisia muita pii-typpimateriaa-
leja, jotka sisdltdvdt kaksiarvoisia hiilivetyradikaaleja,
on myds harkittu mukaan luettuna kopolymeerit ja terpoly-
meerit, kuten pii-typpimateriaalit, jotka sisidltidvit keske-
nddn kondensoituneita siloksaaniyksikkdjd ja silaryleeni-
silatsaaniyksikkdjd, keskendin kondensoituneita silatsaani-
vksikkdja, silaryleenisiloksaaniYksikkéjé ja siloksaaniyk-
sikk&jd jne. Pii-typpipolymeerejd, joita voidaan kiyttds
timdn keksinndn toteutuksessa, ovat pii-typpipolymeerit
silatsaani/siloksaanikopolymeerien muodossa, joissa on vi-
hintdan 3 mooli-% kemiallisesti yhtyneitd silatsiyksikk&jd
ja korkeintaan 97 mooli-% yhtyneiti siloksiyksikk&ja.

Ndin ollen silatsaanipolymeereihin voivat kuulua
sykliset yhdisteet, jotka koostuvat kemiallisesti yhtineis-
td
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A

—SiN—

R ”ne

-yksikdistd, joissa R" ja R'"' ovat samoja kuin edelld mdd-
riteltiin, niin ettd R"'- ja REN—radikaalien summan ja pii-
atomien vdliseksi suhteeksi silatsaanipolymeerissd@ saadaan
1,5 - 3,0.

Silatsaanipolymeerin mddritelmd kdsittdd lineaari-
sia polymeerejd, joissa on vdhint#ddn yksi yksikk® luokasta,
johon kuuluvat

R"

(REN)(R'")2 si &-—

-yksikot ja

R.

(R"')z ?i N-—

joissa R" ja R'"' ovat samoja kuin edelld mddriteltiin siten,
ettd R' ja R;N-radikaalien summan Jja piitaomien vdliseksi
suhteeksi silatsaanipolymeerissd saadaan 1,5 - 3.

Edelleen silatsaanipolymeereihin, jotka sisdltyvat

' ylld esitettyjen polymeerien mddritelmddn, kuuluvat lineaa-

riset polymeerit, jotka koostuvat olennaisesti

Rln - R'
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-yksikoistd, joissa R" ja R" ovat samoja kuin yllid middri-
teltiin, niin ettd saadaan R"'- ja R;N—radikaalien summan
ja piiatomin vdliseksi suhteeksi silatsaanipolymeerissi 1,5 -
3,0.

Lisdksi silatsaanipolymeereihin kuuluvat polymeerit,
joissa vdhintddn yksi yksikkd on valittu luokasta, johon kuu-

luvat

Rl'l Rﬂ

(R*) —SiN—

-yksikdt ja
R.

(R'“)3 SiN—

joissa R" ja R'"' ovat samoja kuin edelld mddriteltiin, niin
ettd R"- ja RﬂN—radikaalien summan ja piiatomin vdliseksi
suhteeksi silatsaanipolymeerissd saadaan 1,5 - 3.

Lisdksi silatsaanipolymeereihin voi kuulua myds po-
lymeerejd, joissa on riittdvd mddrid yksikkojd, jotka on va-

littu ryhmidstd

R rR"” R rR® ’ R

| / |/ | |

~—SiN— . —SiN—

R"

joissa R" ja R'"' ovat samoja kuin_edelld md&riteltiin, niin
etti R~ ja REN—radikaalien ja piiatomin vdliseksi suhteek-
si silatsaanipolymeerissd saadaan 1,5 - 3.

Silatsaani/siloksaanikopolymeerit voivat olla myds
syklisten yhdisteiden muodossa ja koostua kemiallisesti yh-
tyneistd Rg'SiO-yksikéisté ja yksikdisti
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jossa R" ja R' ovat samoja kuin edellid midriteltiin.
Ne lineaariset silatsaani-siloksaanikopolymeerit

sisdltyvdt mySs mukaan, joissa yksikk&jen

mns 3
(R"") 810, _

2

mooli-% voi olla jopa 97 loppuosan yksikdistd ollessa valit-

tu ryhmistd

R"
(R*") cSlN4-c
2
R". | ?' T"
|
(R") ZN Si0— ' (R") ZN Si—N—
R - XL'"

joissa R"Jja R'' ovat samoja kuin edelld mddriteltiin, niin

ettd R"'- ja REN—radikaalien summan Jja piin vdliseksi suh-

teeksi silatsaani-siloksaanikopolymeerissd saadaan 1,5 - 3.
Muita lineaarisia silatsaaneja, jotka sisdltyvat yl-

143 olevien kaavojen suojapiiriin, ovat ne, joilla on kaava

Rl Rlll Rl
| —l i |
Si N

(R"‘)3 SiN ‘
. Jd‘ Rl"
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jossa R" ja R'"' ovat samoja kuin edelli mddritettiin, n on
positiivinen kokonaisluku ja on edullisesti 0-20 ja d on ko-
konaisluku 0-1, ja kun d on 0, n on edullisesti 3-7.
Tyypillisid silatsaaneja, joita voidaan kdyttdid tdmén
keksinntn toteutuksessa ylld esitettyjen kaavojen suojapii-~-
rin puitteissa, ovat heksametyylisyklotrisilatsaani, okta-
metyylisyklotetrasiloksaani, trimetyylitrifenyylisyklotri-
silatsaani, trivinyylitrimetyyli, syklotrisilatsaani jne.
Muita ylld olevien kaavojen suojapiiriin kuuluvia silatsaa-

neja ovat seuraavat:

CH CH cH
3 3
[ *u [ 8 |

CH CH3 CH

3 3

TH3 f33?H3 ?33?53

CH --—S:'L—N—--Si-—bl—Si--—C!'l3

3] | |

CH3 CH3 CH3

Keskimddrdisissd Si-atomeissa voi olla fenyyli-, vi-
nyyli-3,3,3-trifluoripropyyli- ja erilaisia alkyyliryhmid
(etyyli-, propyyli- ja butyyliryhmid).

cH CH CH CH CH
\3 I '3 ‘ 3 I 3 / 3
//N——?l N Ti N\\
CHB CH3 C33 CH3
iR

CH3 ?i 0 ?i CH3
CH3—-_? N°———CH3
CH si o] Si CH

> | 3

3 CH,y
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-~ _
2]
?i N
TH
Si N
| I |
| c8, H Jx

Y114 olevien kaavojen silatsaanien lisdksi suojapiiriin kuu-
luvat polysiloksaanit, joissa on pdédtesilyyliamiiniyksikkd-

jd tai -silatsaaniyksikk&jd, kuten kaava

LT

ZN l SiQ——t—=—SiN—2

é!'. In R'll

esittdd, jossa R" ja R'"' ovat samoja kuin edelli mddritel-
tiin, Z on jdsen, joka on valittu ryhmisti R" ja SiRg',
joissa R" ja R'" ja n ovat samoja kuin edelld miidriteltiin.
Y1l1ld esitetyn kaavan polysiloksaaniyhdisteet voidaan val-
mistaa ottamalla ammoniakkia tai amiinia ja antamalla sen
reagoida ldampotilassa vdlilld n. 0-60°¢ halogenocidun poly-

siloksaanin kanssa, jolla on kaava

R'" R'"

| |
X sio SiX
‘ R'" n R'"

jossa R'" ja n ovat samoja kuin ylld md&driteltiin ja X on
halogeeniradikaali, kuten kloori- tai bromiradikaali. Jos

esimerkiksi pddtesilatsaaniradikaali on toivottava,
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(R'")3SiX:n sellaisen mooliméérén voidaan antaa reagoida yh-
dessi halogenoidun polysiloksaanin kanssa, joka vastaa va-
hintidn siihen sisdltyvien halogeeniradikaalien moolimddréa.
On luonnollisesti arvioitavissa, ettd kdytetddn amiineja,

joilla on kaava

H2NR"
keksinndn silatsipddtteisten polysiloksaanien muodostamiseen,
joissa R" on sama kuin ylld md&driteltiin, kun taas tapauk-
sessa, jossa halutaan materiaaleja, joissa on silyyliamiini-
pddteradikaalit, voidaan kdyttdd amiineja, mukaan luettuna
y1l1l4 olevan kaavan amiinit, joissa on véhintééniyksi vety-
atomi kdytettdvissd reaktioon, jolla tuotetaan haluttua po-
lysiloksaania.

Y118 olevan kaavan halogeeniketjupddtteiset polydi-
organosiloksaanit voidaan valmistaa tavanomaisin ménette—
lyin, kuten diorganodihalosilaanin, esimerkiksi dimetyyli-
dikloorisilaanin hallitulla hydrolyysilld, kuten on neuvottu
Patnode'n patentissa 2 381 366 ja Hyde'n patenteissa
2 629 726 ja 2 902 507. Toisessa menettelyssd, jota voidaan
kiyttdd, tasapainotetaan diorganodikloorisilaanin ja sykli-
sen polydiorganosiloksaanin seos metallikatalyytin, kuten
ferrikloridin l&sndollessa, kuten on esitetty Sauer'in pa-
tentissa 2 421 653. Vaikka eri menettelyt, joita kdytetd&n
muodostettaessa ylld olevia polysiloksaaneja, eivadt ole
kriittisid, on vleisesti havaittu toivottavaksi yll&pit&dd
saadun ketjunpiditteisen polysiloksaanin halogeenisisdltod
vdlilld n. 0,4 - 35 paino-% ja edullisesti v&lill&d n. 5-20
paino-%. Halogeeniketjupddtteinen polysiloksaani on edulli-
sesti klooratun ketjupddtteisen polydimetyylisiloksaanin
rnuodossa.

Amiineihin, joita voidaan k&yttdd halogenoitujen
polysiloksaanien kanssa, kuuluvat ammoniakki, etyyliamiini,
aniliini, dimetyyliamiini, etyylifenyyliamiini, metyylietyy-

liamiini jne.
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Menetelmd muiden silatsaaniyhdisteiden ja silatsaa-
nipolymeerien valmistamiseksi on alaan perehtyneelle am-
mattilaiselle hyvin tunnettu.

Pii-typpimateriaalit, joita wvoidaan kdyttdd prosessi-
apuaineina tdmdn keksinndn toteutuksessa, voivat olla haihtu-
vua nesteitd tai kumimaisia, hartsimaisia tai kiteytyvid
kiinteitd aineita riippuen sellaisista tekijdistd kuin mole-
kyylipainosta ja luonteesta ja niiden vastaavien kemialli-
sesti yhtyneiden yksikkOjen keskimddrdisestd funktionaali-
suudesta. Nditd pii-typpimateriaaleja ovat esimerkiksi si-
lyyliamiinit, silatsaanit ja nestemdiset polymeerit, jotka
koostuvat olennaisesti keskendidn kondensoituneista silok-
saaniyksikdistd ja silatsaaniyksikdistd, jotka ovat trior-
ganosilaaniyksikk&jen pddttédmid, polymeerit, jotka koostu-

vat olennaisesti keskenddn kondensoituneista siloksaaniyk-

"sik8istd, joissa on tai ei ole silatsaanivksikditd, jotka

ovat silyyliamiiniyksikkSjen pddttédmid jne. Tyypillisid me-—
netelmid, joita voidaan kdyttdd materiaalien valmistukseen,
joita voidaan kdyttdd tdssd keksinndss&d, ovat menetelmid,
jotka ovat esittdneet R.O. Sauer, et al., J.A.C.S., Vol. 68,
1946, sivut 241-44 ja patentissa 2 462 635 - Haber,
2 885 370 - Groszos et al., 2 579 416, 2 579 417 ja
2 579 418 - Cheronis. Esimerkkejd polymeereistd, jotka si-
siltividt keskenddn kondensoituneita siloksaani- ja silatsaa-
niyksikk&jéd ja polysiloksaaneista, jotka ovat silyyliamiini-
yksikkdjen padttdmid ja jotka ovat kdyttdkelpoisia tdssa
keksinndssi, esitetddn patentissa 2 503 919 - Patnode jJja
2 865 918 - Hurwitz et al. Erditd silyyliamiineja, joita‘
voidaan kdyttidd timdn keksinndn toteutuksessa, esitetddn pa-
tenteissa 2 427 883 - Johansson, 2 807 635 - Breedervelt
et al. ja 2 758 127 - Goldschmidt et al. jne.

Niin ollen menetelmi tdllaisten polymeerien ja yh-
disteiden valmistamiseksi on hyvin tunnettu.

Esimerkkind esitetdin tdssd menetelmd heksametyyli-
syklotrisilaanin valmistamiseksi. T&md valmistetaan otta-

malla dimetyylidikloorisilaania, lisddmdlli se ammoniakilla
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kylldstettyyn bentseeniliuokseen sekoittaen samalla seosta.
Seuraavan dimetyylidikloorisilaanin lisdyksen aikana am-
moakkia voidaan puhaltaa seoksen ldpi vamalla, kun lampoti-
la pidetddn alle 50°C:n. Lis#ammoniakkia puhalletaan seoksen
lipi, kunnes enempdd ammoniumkloridia ei saostu. Tuote voi-
daan ottaa talteen strippaamalla bentseeni pois tyhjossa.
Tillaista menetelmdd kdyttden voidaan saada heksametyyli- -
klooritrisilatsaania sekd -trisilatsaania. Samanlaisia me-
netelmid voidaan kdyttdd mink& tahansa ylld olevien yhdis-
teiden valmistamiseksi, joiden kaavat esitettiin ylli.

Fluorialkyylisubstituoituja silatsaaniyhdisteitd
voidaan myds valmistaa -samantapaisella menetelmdlld kuin on
selostettu Matsomoton patenttihakemuksessa, Docket 605i-375,
Serial nro 195 579, jdtetty 8. lokakuuta 1980.

Tdllaisten silyyli-typpiyhdisteiden ja silyyli-typpi-

-polymeerien olemassaoclo sekd niiden valmistusmenetelmdt pal-

jastetaan US-patentissa 3 243 404, johon alaan perehtynyt
ammattilainen voi wviitata lisdtietojen suhteen.

Edelld olevien, ylld paljastettujen silyyli-typpi-
yvhdisteiden ja silyyli-typpipolymeerien lisdksi voidaan
tdssd keksinndssd k&dyttdd puhdistuslisdaineita, jotka ovat
silyyliamiineja, joilla on kaava

R20

]
Hy Si [N (R )2]4_g__h
jossa R20 on radikaali, joka on wvalittu luckasta, johon kuu-
luvat yksiarvoiset C(1_8)—hiilivetyradikaalit ja C(1_8)-alk—
oksiradikaalit ja fluorialkyyliradikaalit ja R" on valittu

vetyatomista ja yksiarvoisesta C ~hiilivetyradikaalista

ja g on kokonaisluku, joka vaihtélez)vélilla 1-3, h on ko-
konaisluku, joka vaihtelee v&lillid 0-2 ja summa h + g ei
ylitd arvoa 3. Yhdisteit#, jotka sattuvat ylld olevan kaa-
van suojapiiriin, ovat esimerkiksi metyylidi(metyyliamino) -
silaani, tris(metyyliamino)silaani, metyylibis{(dietyyliami-

no)silaani, sekd seuraavat:
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tris(dietyyliamino)silaani,

metyylibis (dimetyyliamino)silaani,

tri(etyyliamino)silaani.,

etyylidi(metyyliamino)silaani,

etyylidi (etyyliamino)silaani,

etyylibis (dimetyyliamino)silaani.

Tdllaisia amiineja paljastetaan US-patentissa
3 243 404 ja ne voidaan valmistaa ko. patentissa paljaste-
tuilla menetelmilli. Silyyli-typpiyhdisteet ja polymeerit
ovat edullisimpia puhdistuslisdaineina kyseisissd seok-
sissa, silloin myds ylld olevia amiineja voidaan kdyttad
puhdistuslisdaineina t&m&n tapauksen RTV-seoksessa. Hydri-
diamiinien ainoana vaikeutena on, ettd ne todella pyrkivdt
vapauttamaan vetyd seistessddn ja ne pyrkivdt myds antamaan
amiinien epdmiellyttdvdn hajun RTV-seokselle. Ellei t&mi
kuitenkaan ole ongelma, niitd voidaan sietdd kyseisessa
seoksessa. Edullisesti silyyli-typpiyhdisteitd, kuten hek-
sametyylidisilatsaania ja jdljelld olevia kdytetddn 0,5 -
10 paino-osan vdkevyytend 100 osaa kohti perusorganopoly-
siloksaanipolymeerid.

Esimerkkejd fluorisilikonisilatsaaniyhdisteistd ylla
olevien kaavojen suojapiirin puitteissa ovat esimerkiksi

yhdisteet, kuten ne, joilla on kaavat

[CF3 CBZ CH, (CH3)2 Si]zNH

[CF3 CHZ CHz (CH3) Sy NH]3
s
(CH.).Si—N—Si—N—S8i (CH,)
LN A M3

2
12
Fs

[CF3 CH, CHZ(CH3)ZSi]2 N-CH3
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CFy CH, CH, (CHy) Si N
CH
- 313 ,
CF, CH, CH, (CHj) Si N
__ B3],

N&din ollen edullisia ylld olevien kaavojen suojapii-
riin kuuluvia silyyli-typpiyhdisteitd ja -polymeerejid voi-
daan kdyttdd tdssd keksinndssd. Kuten edelld mainittiin,
vleensd edullisesti 0,5 - 10 osaa puhdistuslisdainetta kady-
tetddn 100 paino-osaa kohti joko silanoliperuspolymeerid tai
polyalkoksiperuspolymeerida. Se, onko peruspolymeeri silano-
lipd&dtteinen tai polyalkoksipddtteinen, kuten alla seloste-
taan, merkitsee hyvin v&hdn puhdistuslis&aineen pitoisuu-
dessa, silld molempien yhdisteiden molekyylipaino on suun-
nilleen sama. Yleisemmin puhdistuslisiainetta voidaan kdyt-
tid vdkevyytend, joka on yhdesti osasta mihin tahansa ha-
luttuun vidkevyyteen. Ei ole toivottavaa lisdtd liian paljon
puhdistuslisdainetta, silld yli 10 osaa saattaa heikentdid
seoksen fysikaalisia ominaisuuksia kovetettuna. Kuten alla
selostetaan, on yleensd toivottavaa kdyttdd vihintddn 3 %:n
ylimd&rd puhdistuslisdainetta seoksessa, ts. 3 %:n ylimddrd
siihen mddrddn ndhden, joka tarvitaan absorboimaan tai sul-
kemaan kaikki seoksessa olevat vapaat hydroksiryhm&dt. Seok-
set, joiden kanssa puhdistuslisiainetta tidssd tapauksessa
voidaan kdyttdad, vaihtelevat, mutta niitd selostetaan tar-
kemmin alla ja ehkd yleisemmin White et al.:n hakemuksessa
RD Docket 13 275 sekd Lucas et al.:n hakemuksessa Docket
605Si-585, Beers'in hakemuksessa Docket 605i-640 ja muualla.

Jdljempdnd kdytettynid sanonta "stabiili" sovellettuna

tdmdn keksinndn yksipakkauksisiin polyalkoksip&&tteisiin
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organopolysiloksaani-RTV-valmisteisiin tarkoittaa kosteuden
avulla kovettuvaa seosta, joka kykenee pysymddn oleellises- .
ti muuttumattomana, kun se suojataan ulkoilman kosteudelta
ja joka kovettuu takertumattomaksi elastomeeriksi pitkdn va-
rastointiajan kuluttua. Lisdksi stabiili RTV merkitsee my&s,
ettd takertumaton aika, jota juuri sekoitetut RTV-aineosat
osoittavat ulkoilman olosuhteissa, on oleellisesti sama kuin
mitd sama aineosien seos osoittaa altistettuna ulkoilman
kosteudelle sen jédlkeen, kun sitid on pidetty kosteutta kes-
tdvdssd ja kosteusvapaassa sdilidssd pitkd varastointiaika
ympdristdn olosuhteissa tai vastaava aika perustuen kiihdy-
tettyyn vanhennukseen korotetussa lidmpdtilassa.

Kuten edelld mainittiin, kyseinen RTV-seos on oleelli-
sesti hapoton. Ilmaisu "oleellisesti hapoton" mitd tulee
elastomeerin midrittelyyn, joka on valmistettu tdmdn kek-
sinndn RTV-secksesta altistamalla se ulkoilman kosteudelle,
tarkoittaa, ettd saadaan sivutuotteita, joiden pKa on 5,5
tai suurempi arvon 6 tai suurempi ollessa edullinen ja arvon
10 ollessa erityisen edullinen.

Silanolipaétteisella polydiorganosiloksaanilla on

kaava

| L
HO TiC 2 (1)
N

jossa R on yksiarvoinen substituoitu tai substituoimaton
C(1_13)-hiilivetyradikaali, joka on edullisesti metyyliryhmi
tai seos, jossa on suurin osa metyyliryhmid ja pieni m&&rd
fenyyli-, syaanietyyli-, trifluoripropyyli-, vinyyliryhmi&
ja niiden seoksia ja n on kokonaisluku, jonka arvo on n. 50—
2 500, silloittuvan silaanin sis8dltdessd piihin kiinnitty-
neitd hydrolysoituvia radikaaleja. Luku n vaihtelee edulli-
sesti, niin ett4 polymeerin viskositeetti vaihtelee v&lilli

60 000 - 200 000 cP 25°C:ssa.
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Vaikka kyseiset seokset voidaan ilmaista silanolipo-
lymeerin nimelld, ts. silanolipolymeerind, jossa on alla
selostettua silloitusainetta ja ylld esitettyjen kaavojen
puhdistuslisdaineena, kuten on tehty keksinnén yhteenvedos-
sa, ne voidaan ilmaista toisinkin.

Tamd keksintd perustuu havaintoon, ettid stabiileja,
oleellisesti hapottomia, yksipakkauksisia, kosteuden avulla
kovettuvia, polyalkoksipddtteisid organopolysiloksaani-RTV-
seoksia voidaan valmistaa kdyttden silanolipd&dtteistd poly-
disorganosiloksaania, joka koostuu olennaisesti kemialli-

sesti yhtyneistd diorganosiloksiyksik&istd, joilla on kaava

R

1
-Sio- (2)
L]

R

kuten kaavan (1) silanolipddtteistd polydiorganosiloksaa-
nia, jossa R on sama kuin edelld mddriteltiin, tehokkaan
mddardn kanssa tiettyjd kemiallisesti yhtyneille hydroksira-
dikaaleille tarkoitettuja silaanipuhdistuslisdaineita. Si-
lanolipddtteisessd polydiorganosiloksaanissa, joka koostuu
olennaisesti kemiallisesti yhtyneistd kaavan (2) yksikdistd,

piihin sitoutuneiden C —alkoksiradikaalien, kuten metok-

siradikaalien lasnéoloé1e§)ole suljettu pois. Hydroksiradi-
kaaleja, jotka voidaan poistaa silaanipuhdistuslisdaineella,
on ldydettdvissd materiaaleista, joita on normaalisti l&snd
tdmdn keksinndn RTV-seoksessa, esimerkiksi hivenmddristd
vettd, metanolia, piihappo-tdyteaineen (jos kdytetddn) si-
lanoliradikaaleja, kaavan (1) silanolipolymeerii tai sila-
nolipddtteistd polymeerid, jossa on kaavan (2) yksikkoj&a.
Silaanipuhdistuslisdaine on ylli esitettyjen kaavojen mu-
kainen erillinen yhdiste.

RTV-seosten aineosia, joita muodostuu hydroksiryhmdn
puhdistuslis&daineen k&ytdn seurauksena, on silanolivapaa
polydiorganosiloksaani, jonka ketjut pisttyviat kahteen tai

kolmeen -OR!-radikaaliin. Silanolivapaa polydiorganosilok-
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saani voidaan valinnaisesti yhdistdi tehokkaaseen midriin

silloittavaa silaania, joka mddritellddn jdljempini, oleel-

lisesti vedettdmissd olosuhteissa. i
Silloittuvalla polyalkoksisilaanilla, jota voidaan

kdyttdd yhdessd puhdistavan silaanin kanssa, on kaava

2
(R%)y

(r'0),_, si (3)

jossa R1, R2 ja b ovat samoja kuin edellid mi&riteltiin.
Edullisia kondensaatiokatalyyttejd, joita voidaan kdyttédd
tdmdn keksinndn toteutuksessa, ovat metalliyhdisteet, jot-
ka on valittu tinayhdisteist&d, sirkoniumyhdisteisti ja ti-
taaniyhdisteistd tai niiden seoksista. Lisdi kondensaatio-
katalyyttejd, joita voidaan kdyttdd, midritellddn tarkemmin
jdljempédnid.

Arvellaan, ettd syy siihen, ettd kyseessd oleva puh-
distuslisdaine toimii tehden seoksesta varastostabiilin, on
ettd se absorboi vapaat ja suljetut hydroksiryhmdt, niin et-
td ne eivdt voi hydrolysoida silloittaen ja hajottaen poly-
alkoksidiorganopolysiloksaaniperuspolymeerid. Ellei t&dllais-
ta silloittumista ja hydrolyysid tapahdu, seos on varasto-
stabiili. Jos sitd todella tapahtuu ja riippuen md&drdstd,
jossa sitd tapahtuu, polymeerilld ei vain ole huonoa varas-
tostabiilisuutta, vaan se ei ole kovin nopeasti kovettuva,
kun se mahdollisesti todella kovettuu sen jdlkeen, kun si-
td on varastoitu jonkin aikaa, kuten kuukausi tai pitempdin.

Silaanipuhdistuslisdaineen kdytt® poistaa oleellises-
ti epdmieluisan veden t&dyteaineesta ja silikonipolymeeristd
sekd jddnndskosteuden RTV-seoksesta varastojakson aikana.
Midrdttidessd, mitd silaanipuhdistuslisiaineen middridi olisi
kdytettavd tdmidn keksinndn toteutuksessa RTV-seoksen koko-
naishydfoksifunktionaalisuus voidaan arvioida. Polymeerin
kokonaishydroksifunktionaalisuus voidaan midrittdd infrapu-
na-analyysilld. Jotta varmistettaisiin, ettid tehokasta tai

stabiloivaa mddrdd puhdistuslisdainetta kiytetddn seoksen
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stabiilisuuden yll&dpitédmiseksi kuuden kuukauden tai pitem-
mdn varastojakson ajan ympdristdn limpStilassa, sen olles-
sa suljetussa astiassa, voidaan kédyttdi lisdmdirii puhdis-
tuslisdainetta siihen mddrddn ndhden, jota vaaditaan poly-
meeriketjun sulkemiseen. Tdmd puhdistuslisiaineen ylimdiri
voi olla jopa n. 3 paino-% laskettuna polymeerin painosta.
Edelld mainittu 3 paino-% puhdistuslisiainetta ylittdi sen.
mddrdn, Jjoka vaaditaan oleellisesti poistamaan polymeerissi
kdytettdvissd olevan hydroksifunktionaalisuuden,OH-funktio-—
naalisuuden ja X-radikaalien vilisen reaktion seurauksena.
Seoksissa, jotka sisdltdvidt mySs tdyteainetta ja muita lisi-
aineita, kaavojen (3) tai (5) puhdistuslisdaineen lisimHi-
rd, joka vaaditaan, arvioidaan ajamalla 48 tunnin stabii-
lisuustarkistus 100°C:ssa, jolla miiritiin, pysyyks taker-
tumaton aika oleellisesti muuttumattomana verrattuna seok-

-sen takertumattomaan aikaan ennen vanhennusta mitattuna

oleellisesti samoissa olosuhteissa.
Tamdn keksinndn polyalkoksipddtteiselld organopoly-
siloksaanilla on kaava

2 2
(? )b{ T (R )b .
1l . ‘
R n

jossa R, R1, R2 ovat samoja kuin yll&d ja alla mddritell&an

b on 0-1. Kaavan (4) polyalkoksipddtteinen organopolysilok-
saani voidaan valmistaa eri menettelyilld. Er&ds menettely on
neuvottu Cooper et al.:n US-patentissa 3 542 901, joka kos-
kee polyalkoksisilaanin kdyttdd silanolipddtteisen poly-
diorganosiloksaanin kanssa amiinikatalyytin l&isndollessa.
Kaavoissa (1-4) R on edullisesti valittu yksiarvoi-
sista C(1_13)-hiilivetyradikaaleista, halogenoiduista hii-
livetyradikaaleista ja syaanialkyyliradikaaleista, R, on
edullisesti C(1—8) (7-13)
dikaali, R” on edullisesti metyyli-, fenyyli- tai vinyyli-

-alkyyliradikaali tai C -~aralkyylira-

radikaali.
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Kuten patenttihakemuksessa, Docket RD-13275 on se-
lostettu, lisdmddrid amiineja ja guanidiineja voi olla lds-
nd kovetuskiihdyttimen&d. Tdllaisia amiineja ja kovetuskiih-
dyttimid voidaan kdyttdd edullisesti kovettumisnopeuden pa-
rantamiseen tdmdn keksinndn seoksilla, erityisesti t&min
tapauksen hydridiamiineilla. Kuitenkin, vaikka tidmi on toi-
vottavaa, se ei ole ehdottoman vdlttdmitdntid ja timin kek-
sinnén puhdistuslisaaineet yllapitdvdt oleellisesti seoksen
varastostabiilisuuden ja ylldpitdvit seoksen kovettumisno-
peuden, jos niitd kdytetddn ylld mainitut miirit.

Edelleen on havaittu, ettd parantuneet kovettumisno-
peudet voidaan saavuttaa, jos pienehk&j&d mddrii amiineja,
substituoituja guanidiineja tai niiden seoksia kdytetddn ko-
vetuskiihdyttimind tdmidn keksinndén polyalkoksiseoksissa.

Voidaan kdyttdd 0,1 - 5 osaa ja edullisesti n. 0,3 - 1 osaa

‘kovetuskiihdytintd 100 osaa kohti kaavan (1) silanolipdit-

teistd polymeerid tai joka koostuu kaavan (2) kemiallisesti
yhtyneistd yksik&istd tai 100 osaa kohti kaavan (4) poly-
alkoksipddtteistd polymeerid, tdmdn keksinndn RTV-seoksen
takertumattomuusajan (TFT) lyhentdmiseksi oleellisesti. Ta-
mid parantunut kovettumisnopeus sdilyy sen jdlkeen, kun siti
on vanhennettu pitkd varastointiaika, esimerkiksi kuusi kuu-
kautta tai pitempddn ympdriston lampbtiloissa tai vastaava
aika kiihdytetyn vanhennuksen olosuhteissa. Sen kovettumis-
ominaisuudet ovat pitkdn varastointijakson jdlkeen oleelli-
seSti samanlaiset kuin sen alkuperdiset kovettumisominaisuu-
det, esimerkiksi takertumattomuusaika (TFT), jota RTV-seos
osoittaa sen tultua juuri sekoitetuksi ja vdlittOmdsti alt-
tiiksi ulkoilman kosteudelle.

Osoittautuu, ettd tdssd kuvatut kovetuskiihdyttimet
sen lisiksi, ettd ne lyhentdviat tidmidn keksinndn RTV-seosten
takertumattomuusaikoja, saavat aikaan myds hdmmdstyttidvén
stabiloivan vaikutuksen mddrdtyille RTV-seoksille, jotka
on katalysoitu tietyilld kondensaatiokatalyyteilld, jotka
osoittavat merkittdvdd takertumattomuusajan pitenemista

kiihdytetyn vanhennuksen jdlkeen. T&ll3i kondensaatiokata-
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lyyttien ryhmdlld tdssd kuvattujen amiinien, substituoitu-
jen guanidiinien ja niiden seosten lisdys saa aikaan stabii-
leja RTV-seoksia, joilla on alussa suuri kovettumisnopeus,
ts. alle n. 30 minuuttia, joka sdilyy oleellisesti muuttu-
mattomana kiihdytetyn vanhennuksen jilkeen.

Tamdan keksinndn RTV-seokset voivat kovettua 3,2 mm:n
syvyyteen 24 tunnissa. Durometri-kovuus (Shore A) voidaan -
sen jdlkeen mddrittdd ja kdyttdd seosten kovettumisen ar-
vioimiseen esimerkeissd esitetylld tavalla.

Taman keksinndn lisdkohdassa aikaansaadaan stabiili,
huoneen lampdtilassa vulkanoituva polyalkoksipddtteinen or-
ganopolysiloksaaniseos, joka on kovetettavissa ympdristdn
olosuhteissa takertumattomaksi, oleellisesti hapottamaksi
elastomeeriksi, joka sisdltdd

(A) 100 osaa polyalkoksipddtteistd organokopolysi-

-loksaania, jolla on kaava (4);

(B) 0-10 osaa kaavan (3) silloittavaa silaanis;

(C) tehokkaan md&drdn kondensaatiokatalyyttid ja

(D) stabiloivan mddrdn mitd tahansa ylla olevien
kaavojen puhdistavaa silaania. V

Toinen t&midn keksinndn menetelmd on valmistaa huoneen
limpdtilassa vulkanoituva organopolysiloksaaniseos oleelli-
sesti vedettOmissd olosuhteissa kdyttden tehokasta madrida
kondensaatiokatalyyttid organopolysiloksaanin kanssa, jossa
jokaisessa polymeeriketjussa oleva piiatomi on pddtetty va-
hintddn kahdella alkoksiradikaalilla, joka menetelmd kdsit-
tid parannuksen, jossa lisdtddn sanottuun polyalkoksipddt-
teiseen organopolysiloksaaniin (1) stabiloiva mddrd jotakin
y1lld olevien kaavojen hydroksifunktionaalisille ryhmille
tarkoitetuista silaanipuhdistuslisidaineista.

Tadmdn keksinndn lisdkohdassa aikaansaadaan menetel-
md stabiilin, yksipakkauksisen, huoneen léampdtilassa vulka-
noituvan polyalkoksipddtteisen organopolysiloksaaniseoksen
valmistamiseksi, jossa menetelmdssd sekoitetaan oleellisesti
vedettOmissd olosuhteissa huoneen'lampétilassé vulkanocituvaa

materiaalia, joka on valittu
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(i) seoksesta, joka sisdltii painosta laskettuna

"(a) 100 osaa silanolipddtteistd polydiorganosiloksaa-
nia, joka koostuu olennaisesti kaavan (2) kemiallisesti yh-
tyneistd yksikdistd,

(b) 1-10 osaa kaavan (3) silloittuvaa silaania,

{c) 0-5 osaa kovetuskiihdytintd, joka on valittu
substituoiduista guanidiineista, amiineista ja niiden seok-
sista, johon seokseen lisdtdan kondensaatiokatalyytti sen
jdlkeen, kun silanolipddtteinen polydiorganosiloksaani ja
silloittava silaani on sekoitettu keskendén,

(d) riittdvan mddrdn ylld olevien kaavojen silyyli-
typpimateriaaleja RTV-secksessa kdytettdvissd olevan -OH-
ryhmidn puhdistamiseksi ja korkeintaan 3 paino-%:n ylimda-
ridn aikaansaamiseksi laskettuna RTV-seoksen painosta,

(e) tehokkaan midrdn kondensaatiokatalyyttid; ja

(ii) seoksesta, joka sisdltdd

(a) 100 osaa kaavan (4) polyalkoksipddtteistd orga-
nopolysiloksaania,

{(b) 0-10 osaa kaavan (3) silloittuvaa silaania,

(c) tehokkaan mddrdn kondensaatiokatalyyttid,

(d) stabiloivan mddrdn ylld olevien kaavojen mukais-
ta silaanipuhdistuslisdainetta ja

(e) 0-5 osaa kovetuskiihdytintd, joka on wvalittu
substituoiduista guanidiineista, amiineista ja niiden seok-
sista.

Kaavojen (1), (2) ja (6) ryhmidin R sisidltyvid radi-
kaaleja ovat esimerkiksi aryyliradikaalit ja halogenoidut
aryyliradikaalit, kuten fenyyli-, tolyyli-, kloorifenyyli-,
naftyyliradikaalit; alifaattiset ja sykloalifaattiset radi-
kaalit, esim. sykloheksyyli- ja syklobutyyliradikaalit; al-
kyyli- ja alkenyyliradikaalit, kuten metyyli-, etyyli-,
propyyli-, klooripropyyli-, vinyyli-, allyyli- ja trifluo-
ripropyyliradikaalit; Jja syaanialkyyliradikaalit, esim.
syaanietyyli-, syaanipropyyli- ja syaanibutyyliradikaalit.
Ryhmdé&n R1 sisdltyvid radikaaleja ovat edullisesti esim.

C(1_8)—alkyyliradikaalit, esim. metyyli-, etyyli-, propyyli-,
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butyyli- ja pentyyliradikaalit; C(7_13)-aralkyyliradikaa-
lit, esim. bentsyyli- ja fenetyyliradikaali; alkyylieette-
riradikaalit, kuten 2-metoksietyyliradikaali; alkyyliesteri-
radikaalit, esim. 2-asetoksietyyliradikaali; alkyyliketoni-
radikaalit, esim. 1-butan-3-onyyliradikaali; alkyylisyaani-
radikaalit, esim. 2-syaanietyyliradikaali. Ryhmddn R2 si-
sdltyvdat radikaalit ovat samoja tai eri radikaaleja, Jjotka
sisdltyvdat R-radikaaleihin. Kaavoissa (1-4), joissa R, R1

ja R2 voivat olla enemmdn kuin yksi radikaali, ndmd radikaa-
lit voivat olla samoja tai eri radikéaleja.

Erditd kaavaan (4) sisdltyvid silloittavia polyalkok-
sisilaaneja ovat esimerkiksi metyylitrimetyylimetoksisilaa-
ni; metyylitrietoksisilaani; etyylitrimetoksisilaani; tet-
raetoksisilaani; vinyylitrimetoksisilaani jne.

Kovetuskiihdyttimid, joita voidaan k&dyttdd tdmdn kek-

_sinndn toteutuksessa, ovat silyylisubstituoidut guanidii-

nit, joilla on kaava
(z) _ si (OR') (5)
g 4-g

jossa R1 on sama kuin edelld mddriteltiin, Z on guanidiini-

radikaali, jolla on kaava

4

RILEARS C=N-R>
5 s B

(R )2N

jossa R3 on kaksiarvoinen C(2_8)—alkyleeniradikaali, R4 ja
R5 on valittu vetyatomista ja C(1_8)—alkyyliradikaaleista ja
g on kokonaisluku 1-3. Lisdksi voidaan myds kiyttdd alkyy-

lisubstituoituja guanidiineja, joilla on kaava

4
(R7) N

. 2 \\C=N-R6
(R )ZN/
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jossa R4 ja R5 ovat samoja kuin edelld mddriteltiin ja R6
on C(1_8)—alkyyliradikaali. Erditd kaavaan (5) sisdltyvid
silyylisubstituoituja guanidiineja on esitetty Takagon US-
patenteissa 4 180 642 ja 4 248 993.

Y114 mainittujen substituoitujen guanidiinien lisdk-
si voidaan kdyttdd erilaisia amiineja, esimerkiksi di-n-
heksyyliamiinia, disykloheksyyliamiinia, di-n-oktyyliamii=
nia, heksametoksimetyylimelamiinia ja silyloituja amiineja,
esim. Y-aminopropyylitrimetoksisilaania ja metyylidimetoksi-
di-n-heksyyliaminosilaania. Metyylidimetoksi-n-heksyyliami-
nosilaani toimii sekd puhdistuslisdaineena ettd kovetuskiih-
dyttdjdnd. Primddsiet amiinit, sekunddidriset amiinit, sily-
loidut sekundidiriset amiinit ovat edullisia ja sekunddiri-
set amiinit ja silyloidut sekundddriset amiinit ovat erityi-

sen edullisia. Silyloidut sekundddriset amiinit, kuten al-

.kyylidialkoksi-n-dialkyyliaminosilaanit ja guanidiinit, ku-

ten alkyylidialkoksialkyyliguanidyylisilaanit, jotka ovat
tdssd hyddyllisiid kovetuskiihdyttimiid, toimivat myds puhdis-—
tuslisdaineina ja tietyissd tapauksissa tdmdn keksinndn
seosten stabilisaattoreina.

Kuvion (1) silanolipddtteiset diorganopolysiloksaa-
nit ovat alaan perehtyneille hyvin tunnettuja ja niitd voi-
daan valmistaa eri menetelmin, kuten selostetaan Lampe et
al.:n US-patentissa 3 888 815.

Tehokkaat middrit kondensaatiokatalyytteji, joita voi-
daan kdyttad tamdn keksinndn toteutuksessa helpottamaan RTV-
seosten kovettumista, ovat esimerkiksi 0,001 - 1 osaa las-
kettuna 100 paino-osaa kohti kaavan (1) silanolipddtteistd
polydiorganosiloksaania. Niihin kuuluu tinayhdisteitd, esi-
merkiksi dibutyylitinadilauraatti; dibutyylitinadiasetaatti,
dibutyylitinadimetoksidi, karbometoksifenyylitinatris-ube-
raatti, tinaoktoaatti, isobutyylitinatriseroaatti, dimetyy-
litinadibutyraatti, dimetyylidineodekonoaatti, trietyyliti-
natartraatti, dibutyylitinadibentsocaatti, tinaoleaatti, ti-

nanaftenaatti, butyylitinatri-2-etyyliheksoaatti, tinabuty-



10

15

20

25

30

35

30

raatti. Edullisia kondensaatiokatalyyttejd ovat tinayhdis-
teet ja dibutyylitinadiasetaatti on erityisen edullinen.

Titaaniyhdisteitd, joita voidaan kdyttdd, ovat esi-
merkiksi 1,3-propaanidioksititaanibis(etyyliasetoasetaatti);
1,3-propaanidioksititaanibis(asetyyliasetonaatti); di-iso-
propoksititaanibis(asetyyliasetonaatti); titaaninaftenaatti;
tetrabutyylititanaatti; tetra-2-etyyliheksyylititanaatti; -
tetrafenyylititanaatti; tetraoktadesyylititanaatti; etyyli-
trietanoliamiinititanaatti. Lisdksi beetta-dikarbonyyliti-
taanivhdisteitd, jotka on esitetty Weyenberg'in US-patentis-
sa 3 334 067, voidaan kdyttdd kondensaatiokatalyytteind téds-
sd keksinn&ssa.

Sirkoniumyhdisteitd, esimerkiksi sirkoniumoktoaattia
voidaan my®s kayttad.

Lisdesimerkkejd metallikondensaatiokatalyyteistd
ovat esimerkiksi lyijy-2~etyylihekscaatti, rauta-Z-etyyli-
heksoaatti, koboltti-2-etyyliheksocaatti, mangaani-2-etyyli-
heksoaatti, sinkki-2-etyyliheksoaatti, antimonioktoaatti,
vismuttinaftenaatti, sinkkinaftenaatti ja sinkkistearaatti.

Esimerkkejd ei-metallisista kondensaatiokatalyyteis-
ti ovat heksyyvliammoniumasetaatti ja bentsyylitrimetyyliam-
moniumasetaatti.

Erilaisia tdyteaineita ja pigmenttejd voidaan 1liitt&ad
silanoli- tai alkoksipd&dtteiseen organopolysiloksaaniin,
kuten esimerkiksi titaanidioksidia, sirkoniumsilikaattia,
piidioksidiaerogeelid, rautacksidia, piimaata, hdrmistettyd
piidioksidia, nokimustaa, saostettua piidioksidia, lasi-
kuituja, polyvinyylikloridia, jauhettua kvartsia, kalsium-
karbonaattia jne. Kdytettyjd tdyteainemddrida voidaan ilmei-
sesti vaihdella laajoissa rajoissa aiotun kaytdn mukaisesti.
Esimerkiksi erdissdtiivistysainesovellutuksissa tdmdn kek-
sinnén kovettuvia seoksia voidaan kiyttdd ilman tdyteainet-
ta. Toisissa sovellutuksissa, kuten kdytettdessd kovettu-
via seoksia sideaineen valmistukseen, joka perustuu painoon,

jopa 700 osaa tai enemmdn tiyteainetta 100 osaa kohti orga-

nopolysiloksaania voidaan kdyttdd. Tdllaisissa sovellutuksissa
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tiyteaine voi koostua suurehkosta mddrdstd jatkemateriaa-
leja, kuten jauhettua kvartsia, polyvinyylikloridia tai nii-
den seoksia, joiden keskihiukkaskoko on vdlilld n. 1-10 mik-
ronia.

Tamdn keksinndn seoksia voidaan kdyttdd myds rakenne-
tiivisteind ja tilkityssekoitteina. Tiyteaineen tarkka midrid
riippuu td&midn vuoksi sellaisista tekijoistd, kuten sovellu-
tuksesta, johon organopolysiloksaaniseos on aiottu, kiyte-
tystd tdyteainetyypistd (ts. tdyteaineen tiheydesti ja sen
hiukkaskoosta). On edullista kdyttdd 10-300 osaa tiyteainet-
ta, joka voi sisdltdd jopa n. 35 osaa lujittavaa tdyteainet-
ta, kuten hdrmistettyd piidioksiditdyteainetta 100 osaa koh-
ti silanolipddtteistd organopolysiloksaania.

Tadmdn keksinndn toteutuksessa huoneen lampdtilassa

vulkanoituvat seokset voidaan valmistaa sekoittamalla esim.

-hdmmentdmdlld materiaalien seosta, joka voi koostua silano-

lipddtteisestd polydiorganosiloksaanista, joka jdljempdnd
sisdltdd kaavan (1) tai polymeerin, Jjoka koostuu oleelli-
sesti kaavan (2) yksikdistd, yhdessd ylld olevan kaavan (3)
silloittavan silaanin kanssa, jossa sekoitus suoritetaan
oleellisesti ilman ulkoilman kosteutta. Tamin jdlkeen ylla
olevan kaavan kondensaatiokatalyytti ja puhdistava silaani
lisdtdan myds oleellisesti ilman ulkoilman kosteutta.

Jdljempdnd kdytetyt ilmaisut "kosteusvapaat olosuh-
teet" ja "oleellisesti vedettOmdt olosuhteet" viitaten t&dmén
keksinndn RTV-seosten valmistukseen, tarkoittavat sekoitusta
kuivassa laatikossa tai suljetussa sdilidssid, joka on saa-
tettu tyhjédn ilman poistamiseksi, joka sen jdlkeen on kor-
vattu kuivalla inertillsd kaasulla, kuten typelld. Kokemus on
osoittanut, ettd riittdvdsti ylla olevien kaavojen puhdis-
tavaa silaania on kdytettdvd, kuten edellid mddriteltiin.
Limpdtilat voivat vaihdella vdlilld n. 0-180°C riippuen se-
koitusasteesta, tdyteaineen tyypistd ja mddrdsta.

Edullinen menettely t&madn keksinndn RTV~-seoksen val-
mistamiseksi on sekoittaa oleellisesti vedettdmissd olosuh-

teissa seosta, jossa on silanolipd&dtteisti polydiorgano-
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siloksaania, tdyteainetta ja tehokas middrd silloittavaa
silaania, joka riittdd aikaansaamaan hydroksifunktionaa-
listen radikaalien oleellisen poiston ja sulkemaan polymee-
rin pddat. Tdmd "pdiden sulkemis"menettely voi vaatia usei-
ta minuutteja, tunteja tai jopa pdivid riippuen sellaisista
tekijoistd kuin halogeenin X jédttdvdn ryhmdn luonteesta,
—OR1—radikaalien.lukuméérésta silloittuvassa silaanissa Jjne.
Oleellisesti silanolivapaaseen seokseen voidaan lisdtd kon-
densaatiokatalyytti, puhdistava silaani tai n&diden seos yh-
dessd muiden aineosien, esimerkiksi kovetuskiihdyttimen ja
pigmenttien kanssa. Stabiloivaa ylimddrdd puhdistavaa silaa-
nia kdytetddn sekoitusmenettelyn viimeisissd vaiheissa edel-
14 mddritellyt mddrat.

Riippumatta yllid olevista menetelmistd kyseessd ole-

vien RTV-seosten valmistamiseksi edullinen menetelmid ky-

"seisten RTV-seosten valmistamiseksi on antaa kaavan (1) pe-

russilanolipolymeerin reagoida kaavan (3) silloitusaineen
kanssa amiinikondensaatiokatalyytin l&dsndollessa, kuten on
selostettu edelld mainitussa Cooper et al.:n US-patentissa

3 542 901. Edullinen amiinikatalyytti, jota voidaan kdyttdad
tihdn tarkoitukseen, on esimerkiksi di-n-heksyyliamiini.

Kun polyalkoksipddtteinen diorganopolysiloksaanipolymeeri

on kerran muodostettu, voidaan lisitd puhdistuslisiainetta
y1ld mainitut mddrdt ja muut lisdaineet, jotka lisdtddn seok-
seen, kuten tdyteaineet, itsekiinnittyvidt lisdaineet jne.
Puhdistuslisdaine reagoi vapaiden hydroksiryhmien kanssa
poistaen ja sulkien ne oleellisesti, niin etteivdt ne voi
hajottaa polyalkoksiperuspolymeerid. Ndin ollen seoksen
kovettumisnopeus ja varastostabiilisuus s&ilyvdt ennallaan.
Tdmdn tapauksen silatsaanit ovat etusijalla muihin ylld ole-
vissa kaavoissa paljastettuihin puhdistusyhdisteisiin ndhden,
silld ne ovat kaikki tunnettuja yhdisteitd ja yksinkertai-
simmat niistd ovat silikonivalmistajien helposti saatavis-
sa. Lisdksi ne eivdt anna seokselle epdilyttdvdd hajua ja

ne ovat suhteellisen halpoja valmistaa. Ne ovat myds hyvin

tehokkaita veden ja metanolin absorbointiaineita ja tekevit
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seoksen varastostabiiliksi ja nopeasti kovettuvaksi senkin
jdlkeen, kun sitd on varastoitu huomattava ajanjakso, kuten
kuusi kuukautta, yksi vuosi tai enemmin. ‘

Y114 esitettyyn perusseokseen voidaan lisdtd erilai-
sia muita lisdaineita, kuten Lucas et al.:n hakemuksen
Docket 60Si-585 ja Beers'in hakemuksen Docket 60Si-640 tar-
tuntaa edistdvid aineita. Edelleen sen lis&dksi, ettd seos on
itsekiinnittyvd, se voidaan tehdd moduliltaan pieneksi edul-
lisin fysikaalisin ominaisuuksin, kuten on selostettu edel-
13 mainitussa Beer'in hakemuksessa Docket 605i-640. Kysees-
sd olevia puhdistuslisdaineita voidaan kuitenkin kayttdad
minkd tahansa perusseosten kanssa, joita on selostettu White
et al.:n hakemuksessa RD Docket 13 275. Ainoat White et al.:n
hakemuksessa paljastetut seokset, joita ei voida kdyttdd

tissd tapauksessa, ovat seoksia, joissa puhdistuslisdaine

"ja silloitusaine on sama yhdiste, ts. kun silloitusaineella

on muuta funktionaalisuutta alkoksifunktionaalisuuden lisdk-
si. Taman keksinndn mukaisesti tdmdn tapauksen puhdistusli-
sdaineet ovat lisdyhdisteiti silloitusaineiden lisdksi. Oli-
si erittdin vaikeaa ellei mahdotonta, sisdllyttdd ylld ole-
vien kaavojen paljastamaa pii-typpifunktionaalisuutta sa-
maan yhdisteeseen. Ndin ollen t&dssd tapauksessa puhdistus-
yvhdiste on jokin ylld esitettyjen kaavojen yhdisteistd ja

se on edullisesti silatsaaniyhdiste, joka on eri yhdiste
kuin silloitusaine ja joka on edullista lisdtd sen jdlkeen,
kun polyalkoksipddtteinen diorganopolysiloksaaniperuspoly-
meeri on muodostettu.

Alla olevat esimerkit esitetddn tarkoituksena kuva-
ta tdtd keksintdd. Niitd ei anneta missdin tarkoituksessa
asettaa rajoja tai rajoituksia tdlle keksinndlle. Kaikki
osat ovat paino-osia.

Esimerkki 1

100 osaan metyylidimetoksipditteisti dimetyylipoly-
siloksaanipolymeerid, jonka wviskositeetti oli 2 500 cP

259 :ssa ja joka sisdlsi 0,6 paino-% di-n-heksyyliamiinia,
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lisdttiin 15 osaa syklo-oktametyylitetrasiloksaanilla kdsi-
teltyd harmistettyd piidioksidia perusseoksen saamiseksi.

Tdhdn perusseokseen lisdttiin eri katalyyttiseoksia.
Ndiden katalyyttien (A), (B) ja (C) koostumukset ovat seu-
raavat:

Katalyytti A sisdlsi 0,5 tai 1,0 osaa bis(dimetyyli-
amino)metyylivinyylisilaania (A) yhdessd 0,23 osan kanssa
dibutyylitinadiasetaattia 100 osaa kohti perusseosta ja
4,37 osan kanssa 25°C:ssa 100 cP:n trimetyylisilyylip&dat-
teistd polydimetyylisiloksaaninestetti 100 osaa kohti perus-
sekoitetta.

_ Katalyytti B sisdlsi 1,0 tai 1,5 osaa metyylitris-
(dimetyyliamino)silaania (B) 100 osaa kohti perussekoitetta
yhdessd 0,23 osan kanssa dibutyylitinadiasetaattia 100 osaa
kohti perussekoitetta.

Katalyytti C sisdlsi 1,0 tai 1,5 osaa dimetyyliami-
notrimetyylisilaania (C) 100 osaa kohti perussekoitetta yh-
dessd 0,23 osan kanssa dibutyylitinadiasetaattia 100 osaa
kohti perussekoitetta ja 4,37 osan kanssa 25°C:ssa 100 cP:n
trimetyylisiloksaanipddtteistd nestettd 100 osaa kohti pe-
russekoitetta.

Sekoituksen jdlkeen materiaali asetettiin suljettui-
hin metalliputkiin ja sdilytettiin 100°C:ssa. Aika ajoin
putket poistettiin ja tarkistettiin takertumattomuusajan
(TFT) suhteen 25 2,7OC:ssa ja 50 * 5 %:n suhteellisessa

kosteudessa. Tulokset luetellaan taulukossa I.
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Taulukko I
(TFT) min

Koostumus Alussa 24 h/100°c 48 h/1OOOC
Osaa A/100 osaa perusse-
koitetta

0,5 25 geelittyi geelittyi

1,5 30 30 30
Osaa B/100 osaa perusse-
koitetta

1,0 25 20 geelittyi

1,5 25 15 20
Osaa C/100 osaa perusse-
koitetta

1,0 25 Ei kovet- -

tumista
1,5 25 25 20

Kuten taulukon I tulokset osoittavat, éminosilaanit
antavat hyvédn varastostabiilisuuden alkoksifunktionaalisel-
le, yksikomponenttiselle RTV-systeemille.

Esimerkki 2

Heksametyylidisilatsaani tarjoaa sen edun, etti se
on helposti saatavissa ja koska se on difunktionaalinen ty-
pen suhteen, se voi reagoida kahden ekvivalentin kanssa ke-
miallisesti yhtyneitd hydroksiryhmid synnyttden yhden ekvi-
valentin sivutuotetta. Ndin ollen vdhemmdn amiinisivutuo-
tetta syntyy annettua mddrdd kohti puhdistettua metanolia,
vettd tai silanolia. Lisdksi tadllainen silatsaani on toivot-
tava puhdistuslisdaineena, silld haju, jonka se antaa RTV-
seckselle, on lievd ammoniakin haju.

100 osaan metyylidimetoksipddtteistd polydimetyyli-
siloksaanipolymeerid, jonka viskositeetti 25°C:ssa on
150 000 cP ja joka sisiltdd 0,6 paino-% di-n-heksyyliamiinia
valmistuksen seurauksena, lisdtddn 16 osaa oktametyylisyk-
lotetrasiloksaanilla (D4) kidsiteltyd hidrmistettyd piidiok-
siditdyteainetta yhdessi 10 osan kanssa trifunktionaalista

nestettd, joka sisdltidi 20 mooli-% monometyylisiloksiyksi-

T
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kditd. Perusseokseen lisdttiin myds 20 osaa trimetyylisi-
loksipddtteistd dimetyylipolysiloksaanipolymeerid, Jjonka
viskositeetti oli 100 cP 25°C:ssa.

100 osaa t&dtd perusseosta lisdttiin eri md&rii hek-
sametyylidisilatsaania, jotka on esitetty alla taulukossa IT
yhdessd 0,76 osan kanssa trimetyylisiloksipddtteistid dime-
tyylipolysiloksaanipolymeerinestettd, jonka viskositeetti
25°%C:ssa oli 100 cP. Thti seosta himmennettiin 15 minuut-
tia, jonka jdlkeen 4,6 osaa dibutyylitinadiasetaatin
5-%:ista liuosta trimetyylisiloksipddtteisessi dimetyyli-
polysiloksaaninesteessd, jonka viskositeetti 25°C:ssa oli
100 cP, lisdttiin RTV-systeemin muodostamiseksi. Kaikilla
y1lld paljastetuilla trimetyylisiloksip8dtteisilld dimetyy-
lipolysiloksaaninesteilld on silanolipitoisuus jossakin vid-

1i118 500 - 1 500 ppm valmistustavasta johtuen. Lisdksi

.niissd esimerkeissd ndytteiden takertumattomuusaika tes-

tattiin alussa ja kiihdytetyn vanhennuksen jdlkeen. Taker-
tumattomuusaika on polymeerin varastostabiilisuuden ja ko-
vettumiskyvyn mitta alussa ja sen vanhennuksen jadlkeen. Ta-
kertumattomuusaikatesti suoritetaan seuraavasti.

RTV:n ndyte asetetaan puhtaalle, kuivalle pinnalle
~6 mm:n paksuudeksi ja saatetaan alttiiksi ulkoilmalle,
jonka ldmpdtila on 25 * 2,7OC ja suhteellinen kosteus
50 £ 5 %. Takertumattomuusaika on aika, joka vaaditaan, et-
td pinta tulee takertumattomaksi kevyelle sormen kosketuk-
selle. |

Tulokset esitetdidn alla taulukossa II.
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Taulukko II

Heksametyylidisilatsaani (HMDZ) puhdistuslisdaineena

TFT (min)
Koostumus Alussa 24 h/100°% 72 h/100°C Hyodylli-
nen alue

Osaa HMDZ/100
Oosaa perusseosta

0,3 45 55 geelittyi 0,5 -

5,0
0,67 45 55 25

Kuten taulukon II tulokset osoittavat, heksametyyli-
disilatsaani tuottaa pienind pitoisuuksinakin varastosta-
biilin seoksen, ts. vaikka se on tehoton pitoisuudella

0,33 osaa/100 osaa perusseosta, 0,67 osan pitoisuudella se

tuotti ocleellisesti varastostabiilin seoksen. Niiti materiaa-

leja voidaan kdyttdd edelld mainitulla pitoisuudella jossa-

kin 0,5 - 10 osan vdlilld ja edullisemmin vililli 0,5 - 5
osaa 100 osaa kohti diorganopolysiloksaaniperuspolymeerii
ja ndmd mddrdt antavat RTV-seokselle ja erityisesti polydi-
organopolysiloksaanipolymeerille varastostabiilisuutta ja
hyvidt kovettumisominaisuudet.

Esimerkki 3

100 osaan metyylidimetoksipddtteistd polydimetyyli-
siloksaanipolymeerid, jonka viskositeetti oli 150 000 cP
25°C: ssa ja joka sisdlsi 0,6 paino-% di-n-heksyyliamiinia,
lisdttiin 15 osaa syklotetrasiloksaani-kédsiteltyd piidiok-
siditdyteainetta RTV-perusseoksen valmistamiseksi.

100 osaan tdtd perusseosta lisdttiin 7,8 osaa liuos-
ta, joka sisdlsi 1,2 osaa heksametyylidisilatsaania, kaksi
osaa metyylitrimetoksisilaania ja 4,6 osaa dibutyylitina-
diasetaatin 5-%:ista liuosta 100 cP:n trimetyylisiloksi-
pddtteisessd nesteessd.

' Sekoituksen jdlkeen materiaali asetettiin suljettui-
hin metalliputkiin ja s&dilytettiin 100°C:ssa. Aika ajoin

putken poistettiin, jddhdytettiin ja tarkistettiin takertu-
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mattomuusajan suhteen 25 * 2,7OC:n ldmpdtilassa ja 50 = 5
2:n suhteellisessa kosteudessa. Taulukossa III luetellaan
tulokset.

Taulukko III

Takertumattomuusaika riippuen ajasta 100°C:ssa

Aika 100°C:ssa (h) TFT (min)
0 40
24 40
48 25

Esimerkki 4

Perusseos valmistettiin, kuten esimerkissid 2. 100
osaan perusseosta lisdttiin kolme osaa liuosta, joka si-
sdlsi yhden osan metyylitrimetoksisilaania ja kaksi osaa
heksametyylidisilatsaania. Vdlitt&mdsti sekoituksen jidlkeen

lisdttiin kaksi osaa toista liuosta, joka sis&dlsi yhden

.osan aminoetyyliaminopropyylitrimetoksisilaania ja yhden

osan dibutyylitinadiasetaatin 23-%:ista liuosta 25°C:ssa
50 cP:n trimetyylisiloksipddtteisessd dimetyylipolysiloksaa-
ninesteessd.

Tdtd materiaalia wvanhennettiin jdlleen 100°C:ssa
suljetuissa metalliputkissa ja aika ajoin poistettiin, jddh-
dytettiin ja testattiin takertumattomuusajan suhteen 25 %
2,7OC:ssa ja 50 ¥ 5 %:n suhteellisessa kosteudessa. Tulok-
set luetellaan taulukossa IV.

Taulukko IV

Takertumattomuusaika riippuen ajasta 100°C:ssa

Aika 100°C:ssa (h) TFT (min)
0 10
24 10
48 10

Esimerkki 5

100 osaan metyylidimetoksipiddtteistd polydimetyyli-
siloksaanipolymeerid, jonka viskositeetti 25%C:ssa oli
150 000 ja Jjoka sisdlsi 0,6 paino-% di-n-heksyyliamiinia,
lisdttiin: 160 osaa steariinihapolla k&siteltyd kalsium-

karbonaattitdyteainetta, kolme osaa syklotetrasiloksaanilla



10

15

20

25

30

35

39

kdsiteltyd hdrmistettyd piidioksiditdyteainetta; 35 osaa
100 cP:n trimetyylisiloksidimetyylipolysiloksaanipddtteistad
nestettd, joka sisdlsi 500 - 1 500 ppm silanolia; 10 osaa
trifunktionaalista nestettd, joka sisdlsi 20 mooli-% mono-
metyylisiloksiyksikk&jd, 76 mooli-% dimetyylisiloksiyksik-
kd6jd ja 4 mooli-% trimetyylisiloksiyksikksjd; ja 0,2 osaa
trimetyylipropaanipropyleeniglykolieetterisd perussekoitteen
muodostamiseksi.

100 osaan t&dta perussekoitetia lisdttiin 4,075 osaa
katalyyttiliuvosta, joka sisdlsi 2,5 osaa heksametyylidi-
silatsaania, 0,5 osaa metyylitrimetoksisilaania, yhden osan
aminoetyyliaminopropyylitrimetoksisilaania ja 0,075 osaa di-

butyylitinadiasetaattia. Tulokset ovat alla taulukossa V.

Taulukko V
Takertumattomuusaika riippuen ajasta 100°C:ssa
Aika 100°C:ssa (h) TFT (min)
0 20
24 45
48 45

Esimerkki 6

Valmistettiin perusseos X, joka sisdlsi 100 osaa
seosta A, jossa oli 100 osaa silanolipddtteistd dimetyyli-
polysiloksaanipolymeerid, jonka viskositeetti oli 150 000 cP
25°C:ssa; 160 osaa steariinihapolla kisiteltyd kalsiumkar-
bonaattia, jota myydddn nimelld Hydrocarb 95 T, joka on
Omya, Inc.-yhtidn, Proctor, Vermont tavaramerkki; 10 osaa
erittdin trifunktionaalista polysiloksaaninestettd, joka
sisdlsdi 20 mooli-% monometyylisiloksiyksik&itd, 76 mooli-%
dimetyylisiloksaaniyksik$itd ja 4 mooli-% trimetyylisilok-
siyksik®itd ja jonka silanolipitoisuus oli 0,5 paino-% sila-
nolia; 35 osaa trimetyylisiloksipddtteistd lineaarista di-
metyylipolysiloksaaninestettd, jonka viskositeetti oli 100 c¢P
25°C:ssa ja kolme osaa oktasyklotetrasiloksaanilla kidsitel-
tyd hirmistettyd piidioksidia, jonka pinta-ala oli 200 mz/g.
100 osaan t&dti seosta A lisdttiin 0,2 osaa etikkahappoa,

0,4 osaa di-n-heksyyliamiinia ja 2,7 osaa metyylitrimetok-

sisilaania.
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Sekoitus suoritettiin oleellisesti vedettObmissid olo-

suhteissa. Kun tuloksena oleva seos X oli kerran muodostettu,

se kuumennettiin 110°C:seen 15 minuutiksi oleellisesti ve-
dettdmissd olosuhteissa polyalkoksip&ddtteisen lineaarisen
dimetyylipolysiloksaanipolymeerin muodostamiseksi, jonka
viskositeetti oli n. 150 000 cP 25°C:ssa. Tdhin perusseok-
seen X lisattiin oleellisesti vedettbmissi olosuhteissa 1;0
osaa aminoetyyliaminopropyylitrimetoksisilaania tartuntaa
edistdvdksi aineeksi, 0,3 osaa dibutyylitinadiasetaattia ja
2,7 osaa taulukossa VI alla yksilSityd silatsaanijohdan-
naista. Taulukossa VI alla ilmoitetaan seoksen takertumat-
tomuusaika sen jédlkeen, kun seosta kovetettiin 24 tuntia
huoneen lampétilassa ja sen jdlkeen, kun sitd oli kiihdy-
tetysti ladmpdvanhennettu 100°C:ssa 72 tuntia. Taulukossa VI
ilmoitetaan myds ndytteiden Shore A durometri-kovuus, ve-
nymisprosentti ja vetolujuus. Kuten taulukon VI tulokset
ilmoittavat, syklinen trisilatsaani oli varastostabiilisuu-

deltaan huomattavasti parempi kuin heksametyylisilétsaani.
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Esimerkki 7

Valmistettiin perusseos Z, joka sisdlsi 100 paino-
osaa dimetoksimetyylisilyylipddtteistd polydimetyylisilok-
saanipolymeerid, jonka viskositeetti oli 150 000 cP 25°%C:ssa
ja jossa oli 0,5 osaa di-n-heksyyliamiinia kondensaatioka-
talyyttind. T&hdn seokseen lisdttiin 220 osaa esimerkin 6
steariinihapolla kdsiteltyd kalsiumkarbonaattia; 2,5 osaa
nokimustaa; 35 osaa trimetyylisiloksipddtteistd dimetyyli-
polysiloksaanipolymeerii, jonka viskositeetti oli 100 cP
250C:ssa, 10 paino-osaa erittdin trifunktionaalista nestet-
ti, joka sisdlsi 3 mooli-$% monofunktionaalisia trimetyyli-
siloksiyksikditd, 20 mooli-% trifunktionaalisia metyylisi-
loksiyksikoitd ja 77 mooli-% difunktionaalisia dimetyyli-
siloksiyksikditd, jonka silanolipitoisuus oli 0,5 paino-%
ja viskositeetti 50 cP 25°C:ssa. THhén lisittiin 0,2 osaa
tiksotrooppia, joka on polyeetteri, jota Union Carbide
Corporation, Connecticut myy kauppanimelld UCON-1145. Ylld
esitetty perusseos Z sekoitettiin oleellisesti vedettOmissd
olosuhteissa. 100 osaan t&td perusseosta Z lisdttiin eri
aineosia taulukossa VII alla esitetyt mddrdt oleellisesti
vedettSmissd olosuhteissa. Syklotrisilatsaanilla oli sama
kaava kuin ylld olevan esimerkin 6 syklotrisilatsaanilla.

Taulukko VII

Ndyte A Nidyte B

Perusseos 1Z 100 100
Metyylitrimetoksisilaani 0,5 0,5
Aminoetyyliaminopropyylitrimetoksi~

silaani 1,0 1,0
Dibutyylitinadiasetaatti 0,07 0,07
Heksametyylidisilatsaani 2,5 -
Silatsaanitrimeeri - 2,5

Taulukon VII sarakkeen A seoksen ja taulukon VII sa-
rakkeen B seoksen fysikaaliset ominaisuudet ilmoitetaan alla
taulukossa VIII. Alla taulukossa VIII annetaan sekd fysi-
kaaliset ominaisuudet etti takertumattomuusaika sen jilkeen,

kun ndytettd oli kovetettu 24 tuntia huoneen lédmpdtilassa ja
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48 tunnin kiihdytetyn vanhennuksen jdlkeen 100°C:ssa. Tu-
lokset esitetddn alla taulukossa VIII.
Taulukko VIII

Ndyte A Ndyte B

Takertumattomuusaika, min 12 17
Shore A -kovuus | 30 30
Vetolujuus, kPa 179 175
Venymd, % 380 2275
50 %:n moduli, kPa 63 68
75 %:n moduli, kPa 76 79
100 %:n moduli, kPa 89 92
Kiihdytetty vanhennus 48 h/100°C

Shore A -kovuus 36 38
Vetolujuus, kPa 264 233
Venyma, % 330 310
50 %:n moduli, kPa 70 74
75 %:n moduli, kPa 91 93
100 %:n moduli, kPa 113 111

Taulukossa VIII 50 %:n, 75 %:n ja 100 %:n moduli on
niytteen moduli juuri n#illi ndytteiden venymilli.

Kuten taulukon VIII tulokset osoittavat, ndytteilld
A ja B oli vertailukelpoiset fysikaaliset ominaisuudet. Kui-
tenkin sykliset silatsaanit ovat yleensi hypoteettisid ja
tdsmdllisemmin tiedetddn, ettd sykliselld trisilatsaanilla
on kaksi pddetua linecaariseen heksametyylidisilatsaaniin
verrattuna. Niinpd osoittautuu, ettd heksametyylidisilat-
saani hidastaa seoksen kovettumista, jonka koko RTV-seos le-
vitetddn runsaasti kosteutta sisdltdvdlle pinnalle, kuten
kostealle betonille, sementille tai muille muurauspinnoille.
Tdnmd hidastus voidaan kokea myds korkean ldmpodtilan erittdin
kosteissa ulkoilman olosuhteissa. Ndin ollen, kun RTV-seos-
ta on mddrid kdyttdid nidissid olosuhteissa, on toivottavaa,
ettd systeemissd oleva puhdistuslis&daine on syklinen silat-
saani, erityisesti syklinen trisilatsaani tai syklinen tet-
rasilatsaani tai ettd seoksessa on ainakin jonkin verran

syklistd silatsaania.
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Toinen syklisten silatsaanien etu lineaarisiin si-
latsaaneihin verrattuna, joka on havaittu ainakin syklisel-
14 trisilatsaanilla, on ettd kovetetun seoksen moduli ei
vaihtele kovetetun RTV-seoksen kerrospaksuuden mukaan. Toi-
saalta lineaarisilla silatsaaneilla ja erityisesti heksa-
metyylisilatsaanilla on havaittu, ettd mitid paksumpi RTV-
seoksen leikkaus on, sitd pienempi on moduli ja mitd ohuem-
pi RTV-seoksen kerros on, sitd suurempi on kovetetun seok-
sen moduli.

Ndin ollen, jos tdm& vaihtelu on tosiasia, syklisia
trisilatsaaneja tulee olla puhdistuslisdaineena ldsnd aina-
kin jonkinlaisia mddrid tdmdn tapauksen RTV-seoksissa.

Kaikissa tapauksissa osoittautuu, ettd lineaariset
silatsaanit ja sykliset silatsaanit kdyttdytyvdt samaan ta-

paan antaen seokselle ylld madritellyt ominaisuudet.
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Patenttivaatimukset:

1. Stabiili, yksipakkauksinen, oleellisesti vedetdn
ja oleellisesti happovapaa, huoneen lidmpdtilassa vulkanoi-
tuva organopolysiloksaaniseos, joka on stabiili ympdristdn
olosuhteissa oleellisesti kosteudelta suojattuna pitkdn
ajanjakson ja muutettavissa takertumattomaksi elastomeerik-
si, tunnettu siitd, ettd se sisdltdd: (1) organo-
polysiloksaania, jossa jokaisen polymeeriketjun piissi ole-
va piiatomi on pd&dtetty vahintdan kahdella alkoksiradikaa-
lilla; (2) tehokkaan mi&rin kondensaatiokatalyyttia; (3)
stabiloivan mddrdn hydroksifunktionaalisille ryhmille tar-
koitettua silaanipuhdistuslis&dainetta, joka on pii-typpi-
yhdiste, joka on valittu luokasta, johon kuuluvat

(A) pii-typpiyhdiste, jolla on kaava

RII Rll
]
(Y)(R'”)ZSi N si (R'")2Y tai (Y)(R'")zsi ﬁ Si (R'”)2Y
joissa Y on R'' tai REN— Jja
(B) pii-typpipolymeeri, joka sisdltdd (1) 3-100 moo-
1li-% kemiallisesti yhtyneitd rakenneyksik&itd, jotka on

valittu luokasta, johon kuuluvat yksik&t, joilla on kaavat

Rlll Rlll [ ' R.

(R®) ,NSiQ—, (R"

),
R'l. R (1]

)2 NSiN— ’ (R"')aslN——

R.'. R. R.". [ ] R.
./ wa ]
G { N —G 3 N . — G I N

Rll'
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ja (2) 0-97 mooli-% kemiallisesti yhtyneitd rakenneyksi-
k6itd, joita edustaa kaava

" ]
(R )CSLO4_C

2

ja ndiden seokset, joissa sanotun pii-typpipolymeerin pii-
atomit ovat liittyneet toisiinsa osan vdlitykselld, joka on
valittu SiOSi-sidoksesta ja SiNR"Si-sidoksesta, joiden pii-
atomien muut vapaat valenssit kuin ne, jotka ovat liittyneet
happeen muodostaen siloksiyksikdn ja typpeen muocdostaen si-
latsiyksikdn, ovat liittyneet osaan, joka on valittu R"-ra-
dikaalista ja (R")ZN—radikaalista ja jossa sanottujen R"'-
radikaalien ja sanottujen (R")ZN-radikaalien summan suhde
sanotun pii-typpipolymeerin piiatomeihin on arvoltaan 1,5 - 3
ja R" on osa, joka on valittu luokasta, johon kuuluvat vety-
atomi ja yksiarvoiset hiilivetyradikaalit ja fluorialkyyli-
radikaalit, R"' on osa, joka on valittu vetyatomista, yksi-
arvoisista hiilivetyradikaaleista Ja fluorlalkyyllradlkaa-
leista ja c¢ on kokonaisluku 0-3 ja (3) tehokkaan mddrdn ko-
vetuskiihdytintd, joka on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat
substituoidut guanidiinit, amiinit ja niiden seokset.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen seos, tun -

'ne t tu siitd, ettd siind on ldsnd 0 1 - 10 paino-osaa

silikonipuhdistuslisdainetta 100 paino-osaa kohti organopo-
lysiloksaania.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t un -
nettu siitd, ettd silatsaanipolymeerit voivat sisdltda
kemiallisesti yhtyneiden

Rul Rl'
|/

~—SiN—

Rl"

~yksikdiden syklisid silatsaaneja, jossa kaavassa R" jJa

R'" ovat samoja kuin edelli m#&riteltiin, R'" ja (R") ,N-
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radikaalien summan ja piiatomin vilisen suhteen 1,5 - 3,0

saamiseksi sanottuun silatsaanipolymeeriin.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t un -
nettu siitd, ettd silatsaanipolymeeri sisiltdd lineaa-
risia polymeerejd, joissa on vdhintdin yksi yksikkd, joka
on valittu luokasta, johon kuuluvat

R.
[ ”"e ] e
(R",N) (R*"*), Si N—

-yksikdt ja

T |
(R™) 5 Si N—

~-yksikdt, joissa R" ja R'"' ovat samoja kuin edelli mddri-

teltiin, R'"'- ja (R")ZN—radikaalien summan Jja piiatomin va-
lisen suhteen 1,5 - 3 saamiseksi sanottuun-silatsaanipoly-
meeriin.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t un -
nettu siitd, ettd silatsaanipolymeerit sisdltidvit line-
aarisia polymeerejd, jotka koostuvat olennaisesti

R'"* R"

| /

—SiN—

R (1]}

-yvksik&istd, joissa R" ja R' ovat samoja kuin ylld mddri-
teltiin, R'"'- ja (R")2N—radikaalien summan ja piiatomin vi-
lisen suhteen 1,5 - 3,0 saamiseksi sanottuun silatsaanipoly-
meeriin.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, tun -
nettu siitd, ettd silatsaanipolymeerit sisdltdvidt poly-
meerejd, joissa on vdhintddn yksi yksikkd, joka on valittu

luokasta, johon kuuluvat
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R " R-

(R") —SiN—

-yksikdt ja

RI

(R*™) 3 SiN——

-yvksikdét, joissa R" ja R'' ovat samoja kuin edelli miiritel-
tiin, R"™- ja (R")ZN—radikaalien summan ja piiatomin vdlisen
suhteen 1,5 - 3 saamiseksi sanottuun silatsaanipolymeeriin.
7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t un -
nettu siitd, ettd silatsaanipolymeeri sisdltdi poly-
meerejd, joissa on riittdvda mddard yksikkojd, jotka on valit-

tu yksikdistd

R". R. Rl" R. R.
| / | / | ]
—SiN— P ~=SiN— y —SiN—

[ k |

joissa R" ja R'"' ovat samoja kuin edelld méddriteltiin, R'"'-
ja (R")2N—radikaalien summan ja piiatomin vdlisen suhteen
1,5 - 3 saamiseksi sanottuun silatsaanipolymeeriin.

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t un -
nettu siitd, ettd silatsaani-siloksaani-yhdisteet ovat

kopolymeerejd, joissa on 97 mooli-%
(R'")CSiO

4-c
2

—Yksikkéja useimpien yksikdiden ollessa valittu ryhmista
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R*
(R™*) _ SiN,_.
2
R T" T'
l .
(R')zN SiQ=— ¢ (R )2N S =N
R'® R

joissa R" ja R" ja c ovat samoja kuin edelld mddriteltiin,
sanotun silatsaani-siloksaanikopolymeerin R'"'- ja (R") )N-ra-
dikaalien summan ja piiatomin vilisen suhteen saamiseksi vi-
lille 1,5 - 3.

9. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t un -
nettu siitd, ettd silatsaani-siloksaani-yhdisteet ovat
syklisid yhdisteitd, jotka koostuvat kemiallisesti yhtyneis-

ta (R"')2SiO—yksikéisté ja

i

—SiN—

Rlll

-yksikdistd, joissa R" ja R'" ovat samoja kuin edelli mii-
riteltiin.

10. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t un -
nettu siitd, ettd silatsaani-typpiyhdisteet ovat lineaa-

risia ja syklisid silatsaaneja, joilla on kaava

R. Rlll. R|.
|
(R'*) 3 SiN SJ'I. —N Si (R'"™) 3
L . d 'Rl'l n 1- d

jossa R" ja R'"' ovat samoja kuin edelld mddriteltiin, n on
positiivinen kokonaisluku ja edullisesti 0-20 ja 4 on koko-

naisluku 0-1 ja kun d on 0, n on edullisesti 3-7.
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11. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t un -
nettu siitd, ettd silatsaani-typpiyhdiste on polysilok-

saani, jolla on kaava

R. R'" Ruo R.
I I |/

ZN sio SiN—— 4

Rn. n ROII

jossa R", R'" ja n ovat samoja kuin edelld mddriteltiin ja
Z on osa, joka on valittu ryhmistd R" ja —Si(R"')3.

12. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t un -
nettu siitd, ettd pii-typpiyhdiste on heksametyylidi-
silatsaani.

13. Patenttivaatimuksen 2 nukainen seos, t u n =~
nettu siitd, ettd pii-typpiyhdiste on heksametyylisyk-
lotrisilatsaani.

14. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t u n -
nettu siitd, ettd pii-typpiyhdiste on oktametyylisyk-
lotetrasilatsaani.

15. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t u n -

nettu siitd, ettd pii-typpiyhdisteelld on kaava
[CF3 CH2 CH2 (CH3)2 SJ._]2 NH

16. Patenttivaatimuksen 2 nmukainen seos, t un -

nettu siitd, ettd pii-typpiyhdisteelld on kaava
[CF3 CH, CH, (CH3) Si NH_]3

17. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t un -
nettu siitd, ettd pii-typpiyhdiste on
[CF; CH, CH, (CH;), Sl]zN—CHS..

18. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yksipakkauksinen,
huoneen ldmpdtilassa vulkanoituva polyalkoksipddtteinen or-
ganopolysiloksaaniseos, t unnettu siitd, ettd poly-

alkoksipddtteiselld organopolysiloksaanilla on kaava
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2 2
(R )b ' (R )b

1 : . o1
(R70) 3_y Si0— (Si0) ——S5i(OR"),_,
R

jossa R on yksiarvoinen substituoitu tai substituoimaton
C(1_13)—hiilivetyradikaali, R1 on alifaattinen orgaaninen
C(1_8)—radikaali, joka on valittu ryhmidstd, johon kuuluvat
alkyyli-, alkyylieetteri-, alkyyliesteri-, alkyyliketoni- ja
alkyylisyaaniradikaalit tai C(7_13)—aralkyyliradikaali, R2
on yksiarvoinen substituoitu tai substituocimaton C(1_13)—
hiilivetyradikaali, b on kokonaisluku 0 tai 1 ja n on koko-
naisluku, jolla on arvo n. 50 - 2 500.

19. Patenttivaatimuksen 1 mukainen huoneen lampdti-
lassa vulkanoituva seos, t unnettu siitd, ettd siind

on tehokas mddrd silloittavaa silaania, jolla on kaava

2
(r%)
1. .
(R70)(4-p) St

(1_8)—radikaali, joka
on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat alkyyli-, alkyylieette-
ri-, alkyyliesteri~-, alkyyliketoni- ja alkyylisyaaniradi-
kaalit tai C(7_1B)Qaralkyyliradikaali, R2 on yksiarvoinen
substituoitu tai substituoimaton C(1_13)—hiilivetyradikaali
ja b on kokonaisluku 0 tai 1.

20. Patenttivaatimuksen 1 mukainen huoneen lamp&ti-
lassa vulkanoituva seocs, tunnettu siitd, ettd si-
laanipuhdistuslisdaine on heksametyylidisilatsaani.

21. Patenttivaatimuksen 1 mukainen huconeen lampd-
tilassa wvulkanoituva seos, t unnet tu siita, ettd se
sisdltdd tinayhdistettd kondensaatiokatalyyttind.

| 22. Patenttivaatimuksen 1 mukainen huoneen lampoti-

lassa vulkanoituva seos, tunnettu siitd, ettd se (jy

[
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23. Stabiili ja oleellisesti happovapaa, vksipak-
kauksinen, huoneen ldmp&tilassa wvulkanoituva polyalkoksi-
pddtteinen organopolysiloksaaniseos, joka kykenee kovettu-
maan ympdristodn olosuhteissa takertumattomaksi elastomeerik-
si pitkdn ajanjakson, tunnettu siitd, ettd se si-
sdltidd painosta laskettuna

(i) 100 osaa oleellisesti silanolivapaata polyalkok-

sisiloksidiorganopolysiloksaania, jolla on kaava

2 2
. (R T \ (? )y
(R*0),_, Sio \ 5i0 I si(ORY),
n

R

(ii) 0-10 osaa silloittuvaa polyalkoksisilaania,
jolla on kaava
2
(R7)y, )
1 l-
(R 0)(4-b) Si

(iii) tehokkaan mddrin kondensaatiokatalyyttid, ja

(iv) stabiloivan mddr&n silaanipuhdistuslisdainetta,
joka on valittu

{(p) pii-typpiyhdisteestd, jolla on kaava

R.
(Y)(R"')zsi N Si(R"')2 Y

jossa Y on valittu ryhmistd R'™ Jja RoN- jé

(B) pii-typpipolymeeristd, joka sisdltdd (1) 3-100
mooli-% kemiallisesti yhtyneitd rakenneyksik&itd, jotka on

valittu luokasta, johon kuuluvat yksikot, joilla on kaavat
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RII' R.l. » R-

(R')2N510‘-. (R')ZNSiN—f ’ (R"')3SiN——

R"' Rlll

Rlll RI R... R. ]

|/ | / | ]
—— SiN— ¢ —SilN—~— ¢ —SiN-=—

!R"l l '

ja (2) 0-97 mooli-% kemiallisesti yhtyneitd rakenneyksikoi-

td, joita edustaa kaava

s 3
(R )cSlO4—c
2

ja niiden seoksista, Jjoissa pii-typpipolymeerin piiatomit
ovat liittyneet toisiinsa jdsenen vidlitykselld, joka on va-
littu SiOSi-sidoksesta ja SiNR"Si-sidoksesta, sanottujen
piiatomien muut vapaat valenssit kuin ne, jotka ovat liit-
tyneet happeen muodostaen siloksiyksikdn ja typpeen muo-
dostaen silatsiyksikdn, ovat liittyneet osaan, joka on va-

littu R"-radikaalista ja (R")2N-radikaalista ja jossa

 sanotun pii-typpipolymeerin sanottujen R''"-radikaalien ja

sanottujen (R“)ZN—radikaalien summan suhde piiatomeihin on

arvoltaan 1,5 - 3, qusa R" on osa, joka on wvalittu luokas-

ta, johon kuuluvat vetyatomi ja yksiarvoiset hiilivetyradikaa-

lit ja fluorialkyyliradikaalit, R'"' on osa, joka on valittu
vetyatomista, yksiarvoisista hiilivetyradikaaleista ja fluo-
rialkyyliradikaaleista ja ¢ on kokonaisluku 0-3, jossa R on
vksiarvoinen subst?tuoitu tai substituoimaton C(1_13)-hii—
livetyradikaali, R on alifaattinen orgaaninen C(1_8)—radi-
kaali, joka on valittu ryhmédstd, johon kuuluvat alkyyli-,

‘alkyylieetteri-, alkyyliesteri-, alkyyliketoni- ja alkyyli-
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siarvoinen substituoitu tai substituoimaton C(1_13)—hiili-
vetyradikaali ja b on kokonaisluku 0 tai 1 ja n on kokonais-
luku, jolla on arvo n. 50 - 2 500;

(v) valinnaisesti 0,1 - 5 osaa kovetuskiihdytintd,

5 Joka on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat substituoidut gua-
nidiinit, amiinit ja niiden seokset.

24. Menetelmnd yksipakkauksisen ja oleellisesti hap-
povapaan, huoneen ladmpdtilassa vulkanoituvan seoksen valmis-
tamiseksi, joka kykenee kovettumaan kiinteddn elastomeeri-

10 seen tilaan, tunnettu siitd, ettd sekoitetaan oleel-
lisesti vedettbmissd olosuhteissa lampotilavdlillid 0-1800C,
huoneen lampdtilassa vulkanocituvaa materiaalia, joka on va-
littu

| (i) seoksesta, joka sisdltdad

15" (A) 100 osaa silanolipddtteistd polydiorganosilok-

saania, joka koostuu olennaisesti kemiallisesti yhtyneistd

vksikdistd, joilla on kaava

R
1]
20 -51i0-
1
R

(B) 1-10 osaa alkoksifunktionaalista silloittavaa

silaania, jolla on kaava

25 >
(R )b
1 1
(R °’(4-b) i
30 (C) 10-5 osaa kovetuskiihdytintd, joka on valittu

ryhmdstd, johon kuuluvat substituoidut guanidiinit, amiinit
ja niiden seokset ja
(D) stabiloivan md&rin hydroksifunktionaalisille ryh-
mille tarkoitettua silaanipuhdistuslisdainetta, joka on va-
35 littu pii-typpiyhdisteestd, jolla on kaava



10

15

20

25

30

35

55

R.

(Y)(R"')ZSi N Si(R"')zY

jossa Y on valittu ryhmistd R'' Ja R;N—, ja piityppipolymee-
risti, joka sisdltd&d (1) 3-100 mooli-% kemiallisesti yhty-
neitd rakenneyksik®itd, jotka on valittu luokasta, johon

kuuluvat yksikdt, joilla on kaavat

11 , g;" rR" RrR"
| |/ |

(R')zNSiO——, (R')ZNSiN-— ’ (R"')ZSiN——

Rlll . RO"

R"* R" R"* _R" R
| / | / | |
~—SiN— , =—SiN— , -—SiN—
‘n l |

Rl

ja (2) 0-97 mooli-% kemiallisesti yhtyneit#d rakenneyksi-
k6itda, joita edustaa kaava
1" 3
(R )c8104_C
2
ja niiden seoksia, joissa sanotun pii~typpipolymeerin pii-
atomit ovat liittyneet toisiinsa jdsenen vilitykselld, joka
on valittu Si0Si-sidoksesta ja SiNR"Si-sidoksesta, joiden

piiatomien muut wvapaat valenssit kuin ne, jotka ovat liitty-

neet happeen muodostaen siloksiyksikdn ja typpeen muodos-

. taen silatsiyksikdn, ovat liittyneet osaan, joka on valittu

R"-radikaalista ja (R")ZN—radikaalista ja jossa sanotun pii-
typpipolymeerin sanottujen R"™' -radikaalien ja sanottujen
(Rf)zN—radikaalien summan suhde piiatomeihin on arvoltaan

1,5 - 3 ja R" on osa, joka on valittu luokasta, johon kuulu-
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vat vetyatomi ja yksiarvoiset hiilivetyradikaalit ja fluori-
alkyyliradikaalit, R"' on osa, joka on valittu vetyatomis-
ta, yksiarvoisista hiilivetyradikaaleista ja fluorialkyyli-
radikaaleista ja c¢ on kokonaisluku 0-3

{E) tehokkaan mairin kondensaatiokatalyyttid,

(ii) seoksesta, joka sisdltdsd

{A) 100 osaa polyalkoksipddatteistd polydiorganosi-
loksaania, jolla on kaava

2
. * )b(
(R70),_, §i0 \

(B) 0-10 osaa silloittavaa silaania, jolla on kaava

2
(R°),,

n—*

%)

. . 1
io Si (OR7),_,
n

2
(R7)

A}

1 .
(RT0) (4_p) 54

(C) tehokkaan miirin kondensaatiokatalyyttid,

(D) stabiloivan mi#drin silaanipuhdistuslisdainetta
kohdan

(i) (B) hydroksifunktionaalisia ryhmid varten,

(E) 0-5 osaa kovetuskiihdytintd, joka on valittu

ryhmistd, johon kuuluvat substituoidut guanidiinit, amiinit

"'ja niiden seokset, joissa kaavoissa R on valittu yksiarvoi=-

sista substituoiduista tai substituoimattomista C(1_13)—
hiilivetyradikaaleista, R1 on alifaattinen, orgaaninen
C(1_8)-radikaali, joka on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat
alkyyli-, alkyylieetteri-, alkyyliesteri-, alkyyliketoni- ja
alkyylisyaaniradikaalit tai C(7_13)-aralkyyliradikaali, R2
on yksiarvoinen substituoitu tai substituoimaton C(1_13)—'
hiilivetyradikaali ja valinnaisesti lisdti#in myds ennen puh-
distuslisd8ainetta tai sen kanssa 0,1 - 5 osaa kovetuskiih-
dytintd, joka on valittu ryhmd&std, joka koostuu substituoi-

duista guanidiineista, amiineista ja niiden seoksista.
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25, Seos, tunnettu siitid, ettd se sisdltda
(A) 100 osaa silanolipadtteistd polydiorganosilok-
saania, joka koostuu olennaisesti kemiallisesti yhtyneista

5 vyvksikOistd, joilla on kaava

|
—Si0—
R
10
{B) 1-10 osaa silloittavaa silaania, jolla on kaava
2
(T )y
15

1 .
(R7Q) (4-p) St

(C) 0-5 osaa kovetuskiihdytintd, joka on wvalittu ryh-
mdstd, johon kuuluvat substituoidut quanidiinit, amiinit
20 Jja niiden seokset,
(D) stabiloivan md&drdn hydroksifunktionaalisille
 ryhmille tarkoitettu silaanipuhdistuslisdainetta, joka on

valittu pii-typpiyhdisteestd, jolla on kaava

25 R"

l
(Y) (R™'),Si N Si(R™), ¥

jossa Y on valittu ryhmistd R'"' ja R;N—, ja pii-typpipoly-
30 meeristd, joka sisdltdd (1) 3-100 mooli-% kemiallisesti
yhtyneitd rakenneyksikoitd, jotka on valittu luokasta, jo-

hon kuuluvat yksikot, joilla on kaavat
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R"l Rlu Rn Rﬂ
I/ |

L] 3 Ve " SN " 3 N
(R )ZNS-O ’ (R )ZNSLN ’ (R )351N

R'l. Rlll

R /R' R /- : R"
| | L]
= SiN— ¢ —SiN— y ——SiN-—

b |

Rlll

ja (2) 0-97 mooli-% kemiallisesti yhtyneitd rakenneyksi-

koitd, joita edustaa kaava

(R"') ,Si0, __
2

ja niiden secksista, joissa sanotun pii-typpipolymeerin
piiatomit ovat liittyneet toisiinsa osan vdlitykselld, joka
on valittu SiOSi-sidoksesta ja SiNE"Ri~sidoksesta, joiden
piiatomien muut vapaat valenssit kuin ne, jotka ovat liit-
tyneet happeen muodostaen siloksiyksikdn ja typpeen muodos-
taen silatsiyksikdn, ovat liittyneet osaan, joka on valittu
R"-radikaalista ja (R“)2N—radikaalista ja jossa sanotun pii-
typpipolymeerin sanottujen R''-radikaalien ja sanottujen
(R")2N—radikaalien summan ja piiatomien vdlinen suhde on
arvoltaan 1,5 - 3, joissa kaavoissa R" on osa, joka on va-
littu luokasta, johon kuuluvat’vetyatomi ja yksiarvoiset hii-
livetyradikaalit ja fluorialkyyliryhmd, R"' on osa, joka on
valittu vetyatomista, yksiarvoisista hiilivetyradikaaleista
ja fluorialkyyliradikaaleista ja c on kokonaisluku 0-3 ja
(3) tehokkaan mddrdn kovetuskiihdytintd, joka on valittu
ryhmdstd, johon kuuluvat substituoidut guanidiinit, amiinit

ja niiden seokset,
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(E) tehokkaan mdidradn kondensaatiokatalyyttid ja
joissa kaavoissa R on valittu yksiarvoisista substituoi-

duista tai substituoimattomista C ~hiilivetyradikaa-

(1-13)

leista R1 on alifaattinen, orgaaninen C -radikaali, jo-

(1-8)
ka on valittu ryhmistd, johon kuuluvat alkyyli-, alkyyli-
eetteri-, alkyyliesteri-, alkyyliketoni- ja alkyylisyaani-

radikaalit tai C,- —aralkyyliradikaali, R2 on yksiarvoi-

(7-13)
nen substituoitu tai substituoimaton C(1_13)—hiilivetyra—
dikaali, b on kokonaisluku 0 tai 1 ja valinnaisesti 0,1 - 5

osaa kovetuskiihdytintd, joka on valittu ryhmdstd, johon
kuuluvat substituoidut guanidiinit, amiinit ja niiden seok-

set.
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Patentkrav:

1. Stabil, i en f&rpackning fdéreliggande, vdsent-
ligen vattenfri och vdsentligen syrafri, vid rumstempe-
ratur vulkaniserbar organopolysiloxankomposition, vil-
ken dr stabil under omgivande forhdllanden i vdsentlig
frénvaro av fukt &ver en lédngre tid och vilken kan om-
vandlas till en klibbfri elastomer, k & nneteck -
n ad ddrav, att den omfattar:

(1) ett organopolysiloxan, vari kiselatomen i varje poly-
merkedjednde avslutas med &tminstone 2 alkoxiradikaler;
(2) en effektiv mdngd av en kondensationskatalysator;

(3) en stabiliserande md&ngd av ett silanreng&ringsmedel
f6r de funktionella hydroxigrupper och bestiende av en
kisel-kvavefdrening som valts bland

(A) en kisel~-xvavefdrening med formeln

Rll Rll
' e .
(Y) (Rul)zsl N Z1i (R'II)ZY eller (Y) (Rlll)zsi N Si (R"')ZY
vari Y valts bland R'™ och R"ZN— och
(B) en kisel-kvdvefdrening, vilken omfattar
(1) 3-100 mol-% kemiskt kombinerade strukturenheter

med formeln

Rlll Rl” - . Rn
' |
(R')ZNSiO-, (R')ZNSiN- ’ (R"')3SiN-
Rlll Rlll ‘

Rl" R. R"; [ ] R.
4 I /‘l I
—SiN— —SiN— ’ —SiNe—

R ”"e
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och (2) 0,97 mol-% kemiskt kombinerade strukturenheter
med formeln
(rR" )CSio4;c

2
och blandningar ddrav, varvid kiselatomerna av silikon-
kvdvepolymeren fOrenats med varandra genom en SiOSi-bild-
ning eller en SiNR"Si-bindning och de fria valenserna
av sddana kiselatomer, som ej bundits vid syret f&r bil-
dande av en siloxienhet eller vid kvdvet f&r bildande
av en silazyenhet, fOrenats medelst en R"-radikal eller
(R")ZN—radikal, och ftrhallandet mellan summan av R"'-
plus och de namnda (R")ZN—radikalerna och kiselatomerna
i kisel-kvdvepolymeren har ett vdrde av 1,5-3, och R"
&r vald bland vdte ocn monovalenta kolvdteradikaler samt
fluoralkyvlradikaler, R"' &r vald bland vidte, monovalen-
ta kolvateradikaler och fluoralkylradikaler, och c &r
neltalet 0-3, och (4) en effektiv midngd av en hdrdnings-
accelerator, vilken valts blandsubstituerade guanidiner,
aminer och blandningar d&rav.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k & n n e-
t ec knad dirav, att den inneh8ller 0,1-10 viktde-
lar av silikonrengdringsmedlet per 100 viktdelar av or-
ganopolysiloxanet.

3. Komposition enligt patentkravet 2, kK @ n n e -
t ecknad dirav, att silazanpolymererna kan inklu-

dera cykliska silazaner av kemiskt kombinerade

R"* R"
|/
~=SiN—
Rll'
—enheter vari R", R""" &r som tidigare definierats, for
att for summan R"'-~ och (R")ZN—radikaler erhdlla ett for-

hallande av 1,5-3,0 per kiselatom i silazanpolymeren.
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4. Komposition enligt patentkravet 2, k a nn e -
t ec knad didrav, att silazanpolymeren omfattar li-

nedra polymerer med dtminstone en enhet som valts bland
R.
(ann) (R:l")z Si bll-—

och
R-

(Rlll ) 3 Si N—

-~enheter vari R", R"' dr som tidigare definierats, for
att f6r summan R"'- och (R“)zN-radikaler erhalla ett
forhallande av 1,5-3 per kiselatom i silazanpolymeren.

5. Komposition enligt patentkravet 2, k & n n e-
tecknad ddrav, att silazanpolymeren omfattar line-

dra polymerer, vilka vdsentligen bestdr av

R"* R"
|/

—SiN—

l

Rlll

-enheter vari R" och R"' dr sasom tidigare definierats,
f6r att fOrsumman R" =~ och (R")ZN-radikaler erhdalla ett
férhallande av 1,5-3,0 per kiselatom i silazanpolymeren.
6. Komposition enligt patentkravet 2, k & nn e -
t ecknad darav, att silazanpolymeren omfattar po-
lymerer med atminstone en enhet, vilken valts bland

R'l! R.

|/

(R®) —SiN——

och R"
"e ) -
(R )3 SiN

-enheter vari R" och R"' &r som tidigare definierats,
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f6r att fo6r summan R"' och (R")ZN—radikaler erhalla
ett forndllande av 1,5-3,0 per kiselatom i silazan-—
polymeren.

7. Komposition enligt patentkravet 2, Kk d n n e -
t ec knad d&rav, att silazanpolymeren omfattar po-
lymerer med en tillrdcklig mdngd av enheter, vilka valts
bland

R R" Rt R" R"

" | / |
-—SiN- . ’

| ) ——SiN— y =—SiN—

1, |

vari R" och R"' dr som tidigare definierats, fo6r att f£6r
summan av R"'=- och (R")ZN—radikaler erhdlla ett fdrhallan-
de av 1,5-3,0 per kiselatom i silazanpolymeren.

8. Komposition enligt patentkravet 2, k & n n e -
t ecknad ddrav, att silazan-siloxan-f&reningarna
utgdrs av sampolymerer med upp till 97 mol-% av

"t 3
(R'") 510, _,
2

-enheter varvid de flesta enheterna valts bland

R.

(11} 2
(R )c 51N4_c

2

R R* R"
- : |
(R*),N sio— , (R") N Si—N—

R..' R'l.

vari R" och R"' och ¢ dr som tidigare definierats, f£0r
att for summan R"'- och (R")2N~radikaler erhdlla ett for-
h&llande av 1,5-3,0 per kiselatom i silazan-siloxan-sam-

polymeren.
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9. Komposition enligt patentkravet 2, k @& nn e -
t e ck nad darav, att silazan-siloxan-fdreningarna
dr cykliska foreningar som bestar av kemiskt kombinerade

(R"')zsio—enheter och '

R"' Rﬂ
—SiN—
Rlll
vari R" och R"' &dr som tidigare definierats.
10. Komposition enligt patentkravet 2, k d n n e —

t ecknad ddrav, att silazan-kvdvefdreningarna &r

R- Rlll R.

linedra och cykliska silazaner med formeln

ws 3 Y — [- 3 %
(R )3 SiN Si N Si (R")3

I L N

vari R" ocin R"' &r som tidigare definierats och n &r ett

positivt heltal, fo&retrddesvis fran 0 ti 1 20, och 4 &r
ett heltal 0-1, och dd d 4r lika med 0 d4r n fdretraddesvis
lika med 3-7.

11l. Komposition enligt patentkravet 2, k 4 n n e -
t ec knad didrav, att silazan-kvdvefdreningen dr ett

polysiloxan med formeln

| l |/

R \ R ‘ R RrR"
ZN Sio SiN—— 4

\ R"' n R'"

vari R", R"' och n dr som tidigare definierats och Z &r

ett tal som bestidms av R" och —SI(R"‘)3.
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12. Komposition enligt patentkravet 2, Kk §d n n e ~
t ec knad ddrav, att kisel-kvdvefdreningen dr hexa-
metyldisilazan.

13. Xomposition enligt patentkravet 2, k d n n e-
t ecknad ddrav, att kisel-kvdvefdreningen dr hexa-
metylcyklotrisilazan.

14. Komposition enligt patentkravet 2, k 4§ n n e -
t ec knad diarav, att kisel-kvdvefdreningen dr okta-
metylcyklotetrasilazan.

15. Komposition enligt patentkravet 2, k d n n e -
tecknad d&rav, att kisel-kvdvefdreningen har for-
meln

[CF, CH, CH, (CH;), Si/, NH

16. Xomposition enligt patentkravet 2, k & n n e -
t ecknad ddrav, att kisel-kvdvefdreningen har for-
meln

[CF, CH, CH, (CH;) Si NHJ,
17. Komposition enligt patentkravet 2, k @ nn e -

tec knad darav, att kisel-kvavefdreningen &r
[CP3 CH, Ci, (CH3)2 s;]ZN—CHS.

18. Polyalkoxi-dndad, i1 en fdrpackning fdreliggan-
de, vid rumstemperatur vulkaniserbar organopolvsiloxan-
komposition enligt patentkravet 1, k @&nne tecknad
ddrav, att det polyalkoxi-&dndade organopolysiloxanet har

formeln 2
(RT) (R%)
1 5 | b
(R O s. ——— i —— ] l
)3.p Si0 (?10)n Si(OR™) 4 o
R

vari R dr en monovalent, substituerad eller osubstitue-

rad C(l_l3)—kolvéteradikal, R1 dr en alifatisk, organisk
C(l_a)-radikal, vilken valts bland alkyl-, alkyleter-,
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alkylester-, alkylketon- och alkylcyanradikaler, eller

dr en C(7_l3)-aralkylradikal, R2 dr en monovalent, subs-
tituerad eller osubstituerad C(l_l3)—kolvéteradikal, b ar
ett heltal 0 eller 1 och n dr ett heltal ca 50-2500.

19. Komposition enligt patentkravet 1, vilken kan
vulkaniseras vid rumstemperatur och innehéaller en effek-
tiv médngd av ett fdrndtbart silan med formeln
(8%),

(rlo)y L
{4-b)

vari Rl ar en alifatisk, organisk C(l_B)—radikal, vilken
valts bland alkyl-, alkyleter-, alkylester-, alkylketon-
ochh alkylcyanoradikaler, eller &dr en C(7_l3)—aralkylra—
dikal, R2 dr en monovalent, substituerad eller osubsti-
tuerad C(l_13)~kolvéteradikal och b d4r ett heltal 0 eller

20. Komposition enligt patentkravet 1, vilken kan
vulkaniseras vid rumstemperatur, k @& nn e t e cknad
ddrav, att silanrengdringsmedlet &r hexametyldisilazan.

21. Komposition enligt patentkravet 1, vilken kan
vulkaniseras vid rumstemperatur, k & nn e t e c knad
dérav, att den innehéller en tennfdrening som kondensa-
tionskatalysator.

22. Komposition enligt patentkravet 1, vilken kan
vulkaniseras vid rumstemperatur, k @& n ne tecknad
ddrav, att den innehdller en effektiv médngd av en hdrd-
ningsaccelerator, vilken valts bland substituerade gua-
nidiner, aminer och blandningar dé&rav.

23. Stabil och vidsentligen syrafri, i en fdrpack-
ning fdreliggande, vid rumstemperatur vulkaniserbar poly-
alkoxi-indad organopolysiloxankomposition, vilken under
omgivningsfsérh&llandena kan hdrdas till en klibkfri elas-
tomer under en lidngre tidsperiod, k @&nne t e c knad

ddrav, att den pd viktbasis omfattar

(i) 100 delar av ett vdsentligen silanolfritt polyalkoxi-
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siloxidiorganopolysiloxan med formeln

2 2
(R )b 1'! \ (lil )y

(R*0) ,_, Sio \ 510 ] Si (ORY)
n

3-b
|

R

(ii) 0,10 delar av ett f&rndtande polyalkoxisi an med

formeln 2
(R°)y

1 .
(R70) (4-p) S1

(iii) en effektiv mdngd av en kondensationskatalysator,

och

(iv) en stabiliserande mdngd av ett silanrengSringsmedel,

vilket wvalts bland

(A) en kisel-kviavefdrening med formeln

R'

(YY) (R'“)zsi N S.'L(R"')2 Y

vari Y valts bland R"' och R"ZN— och
(B) en kisel-kvavefbrening, vilken omfattar (1) 3-100
mol-% kemiskt kombinerade strukturenheter, wvilka valts

bland enheter med formeln

R' R'" ] Ilzn
(R®} ,NSi0—, (R*) NSiN— , (R"')3SiN—
Rl" R"'

Rll' Rﬂ R!li _R- R-
|/ |/ | |
== SiN— y —SiM-— ¢ ——S1iN-—
R"l l l

och (2) 0-97 mol-% kemiskt kombinerade strukturenheter

med formeln
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(R“'CSioﬂ:E
2
och blandningar d&rav, varvid kiselatomerna av sili-
kon-kvavepolymeren fdrenats med varandra genom en
Si0Si~bildning eller en SiNR"Si-bindning och de fria
valenserna av sddana kiselatomer, som ej bundits vid
syret f6r bi Idande av en siloxienhet eller vid kvéavet
f6r bildande av en silazyenhet, fOrenats medelst en
R"-radikal eller (R")2N-radikal och R"'~ och (R“)2N—ra—
dikalernas summa i f6rhallande till kiselatomerna i ki-
sel-kvdvepolymeren har ett vidrde frén 1,5 till 3, R"
dr vald bland vdte och monovalenta kolvateradikaler, och
fluoralkylradikaler, R"' &ar vald bland vdte, monovalen-
ta kolvdteradikaler och fluoralkylradikaler, och c¢ &r
ett heltal 0~-3, R dr en monovalent, substituerad eller
osubstituerad C(l_l3)—kolvéteradikal, ®! 4dr en alifa-
tisk, organisk C(l_s)-radikal som valts bland alkyl-,
alkyleter-, alkylester-~, alkylketon- och alkylcyanradi-
kaler, eller &dr en C(6_l3)—aralkylradikal, R2 dr en
monovalent, substituerad eller osubstituerad C(l—lB)—
kolviteradikal, och b dr ett heltal 0 eller 1, och n
4r ett heltal med ett virde frdn ca 50 till ca 2500;
(v) eventuellt 0,1-5 delaf av en hdrdningsaccelerator,
vilken valts bland substituerade guanidiner, aminer och
blandningar dirav.

24, Férfarande f&r framstdllning av en i en f&r-
packning fdreliggande och vdsentligen syrafri, vid
rumstemperatur vulkaniserbar komposition, vilken kan
ndrdas till fast elastomertillstdnd, k @&nneteck -
n a t d&drav, att man under vdsentligen vattenfria for-
hidllanden och vid en temperatur i omrdadet 0-180°C om-
rdr ett vid rumstemperatur vulkaniserbart material, vil-
ket valts bland

(i) en blandning som omfattar

(A) 100 delar av ett silanol-dndat polyorganosiloxan,
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vilket vdsentligen hestdr av kemiskt bundna enheter

med formeln
R

'
~-5i0-
'
R

(B) 1-10 delar av ett alkoxifunktionellt, fdrnitande

silan med formeln

2
(RT)y

1 .
(R70) (4-p) SE

(C) Q-5 delar av en hidrdningsaccelerator, vilken valts
bland substituerade guanidiner, aminer och blandningar
ddrav, och

(D) en stabiliserande midngd av ett silanreningsmedel

f6r funktionella hydroxigrupper och valt bland en kisel-

kvdvefdrening med formeln
R-

(Y) (R"')zsi N Si(R'")zY

vari Y dr R"' eller R"ZN—, och en kisel-kvidvefdrening,
vilken omfattar (1) 3-100 mol-% av kemiskt kombinerade

strukturenheter, vilka valts bland enheter med formeln

R . R' rR" "

| | / |

(R')ZNSiO——, (R.)ZNTiN-— . (R"')ZSLN——
R"l 'R“l
Rl" Rn Rlll R. Rﬂ
|/ |/ | |
—SiN— , =—SiN— , —8iN—
| o
Rlﬂ

och (2) 0,97 mol-~% av kemiskt kombinerade strukturenheter

med formeln
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"t 3
(R )cSlo4—c

2

och blandningar darav, varvid kiselatomerna i kisel-kvi-

vepolymeren fdrenats med varandra medelst en SiOSi-bind-
ning eller en SiNR"Si-bindning, och fria valenserna av

kiselatomerna, som ej fdrenats med syre f0r bildande av
en siloxienhet och ej heller med kvidve f&r bildande av

en si Jazyenhet, fOrenats medelst en R"-radikal eller en
(R"
ndmnda (R")2N—radikaler i fdrhallande till kiselatomerna

i kisel-kvdvepolymeren har ett vdrde av 1,5-3, och R" &r

)2N—radikal, och summan av nadmnda R"'-radikaler och

vald bland vdte och monovalenta kolvdteradikaler, och
fluoralkylradikaler, R"' &r vald bland vidte, monovalenta
kolvdteradikaler och fluoralkylradikaler, och ¢ &r ett
heltal 0-3;

(E) en effektiv mdngd av en kondensationskatalysator,

{(ii) en blandning, som omfattar

(A) 10Q delar av ett polyalkoxi-dndat polydiorganosiloxan
med formeln

2 2
(R7) / R (RE)

1 . |
(R0),_, Sio ?10 si (031)3_b
’ \ R /n

(B) 0-10 delar av ett forndtande silan med formeln
2
(? )b

(rR1o) si

(4-Db)
(C) en effektiv md&ngd av en kondensationskatalysator,
(D) en stabiliserande midngd av ett silanreningsmedel
f8r funktionella hydroxigrupper av (i) (B),

(E) 0-5 delar av en ndrdningsaccelerator, vilken valts

bland substituerade guanidiner, aminer och blandningar
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ddrav, varvid R valts bland monovalenta, substituerade
eller osubstituerade C(l_l3)—kolvéteradikaler, Rl dr en
alifatisk, organisk,C(l_8)~radikal, vilken valts bland
alkyl-, alkyleter-, alkylester-, alkylketon- och alkyl-

cyanradikaler, eller dr en C —-alkarylradikal, R2

dr en monovalent, substituer;; éiier osubstituerad
C(l_i3)-kolvéteradikal. och eventuellt tillsdtts &ven
fore eller tillsammans med reningsmedlet 0,1-5 delar av
en hdrdningsaccelerator, vilken valts bland substitue-
rade guanidiner, aminer och blandningar d&rav.

25, Blandning, k @&n ne t ec knad dirav,
att den omfattar
(p) 10Q delar av ett silanol-dndat polydiorganosiloxan,
vilket vidsentligen bestdr av kemiskt kombinerade enheter

med formeln

(B) 1-10 delar av ett fbrndtande silan med formeln

2
=0y

1 .
(R O)(4—b) Si

(C) 0-5 delar av en hardningsaccelerator, vilken valts
bland substituerade guanidiner, aminer och blandningar
darav,

(D) en stabiliserande mdngd av ett silanreningsmedel fo&r
funktionella hydroxigrupper, vilket valts bland en kisel-

kvdvefdrening med formeln
R.

l
(¥) (R""),S1 N Si(R™), ¥

vari ¥ dr R"' eller R"2N-, och en kisel-kvdvepolymer, vil-
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ken omfattar (1) 3-100 mol-% av kemiskt kombinerade

strukturenheter, vilka valts bland enheter med formeln

Rl" an| /RW ]Re
L] 3 l
(R )2NSLO-— ’ (R')zNSiN—— ’ (R} . SiN—
l a >

R R U

Ry L R " R"
wa A
— SiN— r —SiN— ’ —éli—
’L"' I - l

och (2) 0-97 mol-% av kemiskt kombinerade strukturenhe-

ter med formeln
mne .
(R )CSJ.O4_c
2

och blandningar ddrav, varvid kiselatomerna i kisel-kvidve-
polymeren fdrenats med varandra medelst en SiOSi-bindning
eller}en SiNR"Si-bindning, och fria valenserna av kiselato-
merna, som e]j fdrenats med syre for bildande av en siloxi-
enhet och ej heller med kvdve f&r bildande av en silazy-
enhet, fdrenats medelst en R"-radikal eller en (R")2N—
radikal, och summan av ndmnda R"'-radikaler och n&dmnda
(R")ZN—radikaler i férhallande till kiselatomerna i kisel-
kvdvepolymeren har ett vdrde av 1,5-3, och R" &dr vald
bland vate och monovalenta kolvdteradikaler, och fluor-
alkylradikaler, R"' &dr vald bland vdte, monovalenta kol-
vdteradikaler och fluoralkylradikaler, och c¢ 8r ett hel-
tal 0-3; och (3) en effektiv mdngd av en hdrdningsaccele-
rator, vilken valts bland substituerade guanidiner, ami-
ner och blandningar dérav;

(E) en effektiv mdngd av en kondensationskatalysator,
varvid R valts bland monovalenta, substituerade eller
osubstituerade C(l_l3)-kolvéteradikaler, Rl dr en alifa-

tisk, organisk C(1_8)-radikal, vilken valts bland alkyl-,



73

alkyleter-, alkylester-, alkylketon- och alkylcyanradi-

kaler, eller dr en C(7_l3)—alkarylradikal, R% ir en mono-

(1-13) "ko1~
vateradikal, b &r ett heltal 0 eller 1, samt eventuellt

valent, substituerad eller osubstituerad C

0,1-5 delar hédrdningsaccelerator som valts bland substi-

tuerade guanidiner, aminer och blandningar dirav.
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