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(54 Zpisob suspenzni polymerace & kopolymerace vinylickych monomerd

- zafizqni k provédd&n{ tohoto zplisobu

Zplisob suspenzni polymerace a
kopolymerace vinylickych monomerdi a
zat{zen{ k provédén{ tohoto zpisobu.

Vynélez uvédf kvantitativn{i podmin-
ky, za kterych je mo¥no usp&&n& provédét
suspenzni{ polymerace a kopolymerace bez
vzniku aglomerdtl v reaktorech riznych
velikost{ s pouZitim listovych michadel.
Optimadln{ hydrodynamicky reZim p¥i
polymeraci vyjad¥ujf{ dva matematické
vztahy udévajicf polet oté¥ek michadla
ve dvou rozdflnych fézich prib&hu sus-
penzn{ polvmerace. Zait{zeni je charak-
terizovéno hodnotami geometrickych
sihplexﬁ, které vyjadfujf{ pomdr mezi
velikost{ reaktoru, stupném jehé¢ plnidn{
a rozméry pouZitého listového mfchadla.
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Vynélez se tyké suspenzni polymerace nebo kopolymerace vinylickych monomerd prové-
ﬂ&nych Barlovym postupem v reaktorech s vertikélnim listovym michadlem.

Pri suspenznich (perlovych) .polymeracich a kopolymeracich vedenych Sarfovym postu-
pem v michanych reaktorech Je vedle vlastnfho slo¥en{ monomern{ féze a disperzni
vodné f4ze dflezitym faktorem i zplsob dispergace monomerni féze v diaperznim prostiedi,
ktery zévis{ na celém hydrodynamickém reZimu polymerace, ze jména na po¥tu otélek
michadla & na jeho typu a um{sténf v reaktoru. Nkteré otézky souvise jfcf s touto
-problematikou byly Feeny u? v minulych letech a Saou pfedm¥tem n¥kterych patentd,
jako ¥s. patentu &. 91.596 a 103.221, USA patentu &. 3 T49 555, britského patentu
. 1 308 535.

Dilezitym faktorem p¥i provéddni suspenznich polymeraci nebo kopolymeraci (a to
ze jména ‘akrylovych monomerd) Jje hledisko velikosti objemu polymerovené vsddky, respek-
tive pPechod z malych polymera¥nich reaktori na reaktory vit8{. Tento problém dosud

feSen nebyl.

Ne jvdtad{ poti%e pfi suspenznich kopolymeracich nastévaj{ p¥i pouit{ takovjcﬁ
monomerd, které majf znaind rozd{ilné kopolymeraéniiparametry, nebo v t&ch pfipadech,
idy se pFi polymeracich pou%{vé organickych rozpoudtédel, v nichi Jsou monomery neome-
zen& rozpustné, kde¥to vznikajfc{ polymery nérozpustné. Tyto potiZe jsou zplsobeny
tim, %e po polételnim zpolymerovédni rychleji reagujic{ch monomerd aZ do stavu gelu
zistéva jf zbyvaafci monomery nezreagovény & koncentruJI se na povrchu gelovfch &éstic,
anebo jeou nezreagované monomery vytlafovény na povrch gelovyjch ¥dstic separovénim

rozpoust¥dla od polymeru a zplsobujf jejich aglomeraci.

Uvedené obtiZe a problémy fes{ predloZeny vynélez, jehoZ predmEtem je zpusob
suspenzn{ polymerace a kopolymerace vinylickych monomerd ZarZovym postupem Vv reaktorech
s listovym mfchadlem a zaffzen{ k provéddni tohoto zpisobu. Podstata uvedeného zplisobu
spodf{vd v tom, ¥e v prib&hu reakce do bodu gelace perlf se v zévislosti na velikosti
reaktoru~pun§ije podtu otéZek michadla daného vztahem

3,28 . 1073 = nb% L @767 | y716 (1)

a po bodu gelace perl{ a% do ukon¥en{ reakce se poufije po¥tu oté¥ek daného vztahem
1,06 . 102 = n~ 21, &7, v202 | (2)

¥ uvedengch vztazich (1) a (2) zna¥{ m po¥et otd¥ek michadla /s %], d primér michadla
jh] a Y objem reaktoru /i_ , pitem¥ hodnoty expomentl se mohou pohybovat kolem udané
st¥edm{ hodnoty v rozmez{ 1 10 %. Zarfzenf k provdddnf tohoto zpisobu je tvoieno
Sarfovym reaktorem a vertikélnim listovym mfchadlem, charakterfizovamymi geometrickymi
simplexy D/L = 1,15, D/d = 2,30, d/1 = 1,00, L/1 = 2,00 & L/L’= 1,14, v mich% D zna¥{
primér reaktoru /m/, L Jje vysks plmén{ reakni sm¥si /m/, podfténo ode dma reaktoru,
L Jje vzdélenost hornf hrany listového michadla ode dna reaktoru /m/, 4 je primér
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iichadla [/ a 1 je vyska listu mfchadla /m/. P¥itom hodnoty t&chto geometrickfch
iimploxﬁ se mohou pohybovat kolem uvedenfch stiednich hodnot v trozmez{ 1049

_ Vynélez uvéddf kvantitativn{ podminky, za kterych je moZno dap&sm® provddét suaspenzn{
iolymarace a kopolymerace begz vsniku aglomerétl, a to v reaktorech riznych velikostf

; p;d!itim listovych mfchadel. Vztahy (1) a (2) vyjadfujf optimdln{ hydrodynamicky

ie!im i 2 hlediska velikosti reaktoru, cof je pro pfipravu perlovych polymert nebo
iopolymerﬁ dulefity faktor, na ktery doposud nebyl brén zfetel. Dal3fm dlleZitym fakto-
;em je celkové geometrické uapof(dénf resktoru, mfchadla a velikost plm3n{ reaktoru
feakcni sm&sf{. Vzsjemné vztahy t&chto velidin urfujfc{ geometrickou podobnost reaktord
rignych velikost{ jsou dény uvedenymi hodnotami (respektive uvedenym‘rozmeztm_hodnot)
geometrickych simplex&.

Pi{klad 1

Do reaktoru objemu 0,025 w3 se navdZ{ reakin{ sm&s sestdvajfcf z 50 % hmot. styre-
hu, 4,5 % hmot. divinylbengzenu, 0,5 % hmot. dibenzoylperoxidu a 45 % hmot. n-oktanolu
é déle z vodné féze tvolené 0,1 % vodnym roztokem polyvinylalkoholu, a to've vzé jemném
hmot. pom&ra obou féz{ 1 : 2. Hodnoty geometrickych simplexd reaktoru s vertikdlnim
listovym mfchadlem jsou: D/L = 1,1, D/d = 2,30, 4/1 = 0,98, L/1 = 2,05 a L/L’= 1,12,
?oééteéni otéZky michadla se nastavi na hodnotun = 1,5 /3'%/,'po gelaci vzniklygch
perl{ se uprav{ na hodnotu n = 1,9 13’%7. Po skonlenf kopolymerace se z{ské produkt
o st¥edni velikosti perl{ 0,65 mm a bez aglomerétdl.

~

-
pr{klad 2

‘ Do reaktoru objemu 0,25 m3 se navé%{ reakdn{ sm&s sestdvajic{ z 90 % hmot. etyl-
akryldtu, 9 % hmot. divinylbenzenu a 1 % hmot. dibenzoylperoxidu a z vodné féze obsa-
hujfcf 10 % hmot. chloridu sodného, 1 % hmot. Zelatiny, zhytek tvorf voda. Vzéjemny
hmot. pom&r obou fézf je 1 : 3. Hodnoty geometrickych simplexd reaktoru s vertiksl-
nim listovym mfchadlem jsou: D/1 = 1,2, D/d = 2,25, 4/1 = 1,05, L/1 = 1,97 a L/L’= 1,2,
Poétednt ot4¢ky michadla se nastav{ na hodnotun = 1,0 ZS'%], po gelaci wvzniklyjch
pe:li se upravi na hodnotu n = 1,4 13'%]. Po skonden{ kopolymerace se zfské produkt

o stednd{ velikosti perlf 0,6 mm a bez aglomerdti.

Pr{klad 3

Do reaktoru objemu 2 m3

se navéf{ reakin{ sm¥s sestévajfc{ z 80 % hmot. etylakry-
14tu, 10 % hmot. akrylonitrilu, 9,9 % hmot. divinylhenzenu a 0,1 % hmot. azobisisobu-
tyrdnitrilu a z vodné féze obsahujfcf 10 % hmot. chloridu sodného, 1 % hmot. %elatiny,
6,5 % hmot. hydroxyetylceluldzy, zbytek tvorf voda, a to ve vzé jemném hmot. pom&ru
ébou féz{ 2 : 3. Hodnoty geometrickych Qimplexﬁ reaktoru s listovym michadlem jsou:

D/L = 1,15, D/d = 2,3 , 4/1 = 0,95, L/1 = 1,9 a L/L’= 1,2, Po¥dteén{ ot&¥ky mfchadla
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se pmastav{ na hodnotu m = 0,77 /B'¥7, po gelaci vzniklych perl{ se upravi na hodnotu
'm = 1,15 ZS'%]. Po ukondenfi suspenzn{ kopolymerace se ziské produkt o sttednf velikosti

perlf 0,5 mm a bez aglomerdtd.

PREDMET VYNAKLEZU

1. Zplsob suspenzni polymerace a kopolymerace vinylickych monomerd Sarfovym postupem
v reaktorech s listovym mfchadlem, vyznafujfc{ se tim, Ze v prﬁbéhu reakce do bodu

gelace perlf se v zévislosti na velikosti reaktoru pou%ije po&tu oté&ek michadla

daného vztahem

3,28 . 103 = o9, o607, vLs6
a po bodu gelace perl{ a% do ukon¥en{ reakce se pou%ije po&tu otéZek michadla

daného vztahem

y2.1

1,05 . 102 = n"1 a7, 2

kde n znal{ polet oté¥ek michadla /5717, 4 je primér mfchadla /m/ a ¥, Jje objem
reaktoru /i;], pri¥em% hodnoty exponentd se mohou pohybowat kolem udané stredn{

hodnoty v rozmez{ 10 %

2. ZaP{zen{ k provédéni zplsobu podle bodu 1, vyznafujic{ se tim, Ze je tvoleno
Sar¥ovym reaktorem a vertikélnim listovym mifchadlem, charakterizovanymi geometrickymi
simplexy D/L = L,15, D/d = 2,30, d/1 = 1,00, L/1 = 2,00aL/L’= 1,14, v nich%
D zna¥{ primdr reaktoru /m7, L je vyska plndni reakdn{ sm¥s{ /m/, po¥fténo ode dna
reaktoru, L je vzddlenost hornf{ hrany listového mfchadla ode dna reaktoru By,
d je promdr mfchadla /m/ a 1 Jje vyska listu michadla /m/, pFifem’ hodnoty téchto
geometrickych simplexd se mohou pohybovat kolem uvedenych stfednich hodnot v rozmez{

110 %.
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