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Wzmacniacz selektywny napig¢cia przemiennego

Przedmiotem wynalazku jest wzmacniacz selektywny napig¢cia przemiennego, stosowany
zwlaszcza w magnetometrach z przetwornikiem transduktorowym do pomiaru indukcji pola
magnetycznego.

Wynalazek dotyczy budowy urzadzen zasilania magnetometréw do pomiar6w bardzo matych
nat¢zen pola magnetycznego.

Przy pomiarach bardzo matych nat¢zen pola magnetycznego sygnat uzyskiwany z czujnikéw

pomiarowych, ktorymi sa przetworniki transduktorowe, zawiera w swoim widmie opr6cz napiecia
informacyjnego o okreslonej czestotliwosci, rOwniez szereg harmonicznych zakt6cajacych. W
urzadzeniach do pomiaru tych p6l — magnetometrach — ich klasa (a zwlaszcza dolna granica
zakresu pomiarowego) zalezy glownie od parametrow selektywnego wzmacniacza i jego stabil-
nosci.
Znane s3 i stosowane konstrukcje wzmacniaczy selektywnych, zwlaszcza w magnetometrach z
przetwornikami transduktorowymi, ktére zawierajg najczesciej typowe elementy dyskretne (zwia-
szcza wzmacniacze operacyjne pétprzewodnikowe) oraz obwody rezonansowe realizowane z uzy-
ciem elementéw ferrytowych. Elementy te dla ich poprawnej pracy w ukladzie wzmacniacza,
wymagaja uprzedniego nie mniej jak rocznego starzenia dla stabilizacji ich parametréw. Wykona-
nie opisanych ukladéw wzmacniaczy, ze wzgl¢du na do$¢ duza ilos¢ zawartych w nich elementéw
strojonych, wymaga wyjatkowo wysokich kwalifikacji personelu wykonawczego i uruchamiajg-
cego. Znane s3 réwniez i stosowane wzmacniacze operacyjne selektywne oparte o wykorzystanie
elementéw RC nie zawierajacych indukcyjnosci. Przykladowe wzmacniacze selektywne zawiera-
jace kaskadowo potaczone wzmacniacze operacyjne oraz elementy dyskretne sg przedstawione w
opisie patentowym USA nr 3279 687 oraz w opisie patentowym RFN nr 2414 829.

Takie wzmacniacze nie nadaja si¢ jednak do wszystkich zastosowan, w tym w szczeg6lnosci nie
nadajg si¢ do magnetometréw, ze wzgledu na niewystarczajaca ich selektywno$¢ i brak ttumienia
pasozytniczych harmonicznych wyzszych rzedéw. Podejmowane s3 proby iaczenia kaskadowego
lub szeregowego tego typu wzmacniaczy w filtry waskoprzepustowe, co jednak w znacznym
stopniu podraza konstrukcj¢ aparatury i stanowi istotng komplikacj¢ uktadowa rodzacg nadto
wzrost jej awaryjnosci.
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Wynalazek winien rozwiaza¢ zagadnienie zaprojektowania wzmacniacza selektywnego napig-
cla przemiennego nie wykazujacego wskazanych wad znanych ukladéw 1 nadajacego si¢ do
bezposredniej wspotpracy z magnetometrami majacymi przetworniki transduktorowe oraz elimi-
nujacego z jego uktadu indukcyjnos¢.

Wzmacniacz selektywny napigcia przemiennego stanowi wedlug wynalazku, wejsciowy filtr
aktywny Srodkowoprzepustowy o wielokrotnym sprzezeniu zwrotnym zbudowany z elementéw o
stalych skupionych kaskadowo potaczony przez rezystor dopasowujacy z filtrem ceramicznym o
statych roztozonych, ktérego wyjscie potaczone jest przez drugi rezystor dopasowujacy ze wzmac-
niaczem liniowym.

Dzigki zastosowaniu we wzmacniaczu filtru ceramicznego eliminujacego indukcyjnosé, jest
szczegblnie prosty w obstudze i regulacji, ktéra polega jedynie na prostym doborze wielkosci
sprezonych z nim wejsciowej 1 wyjSciowej rezystancji. Uklad jest dzigki swej prostocie szczegOlnie
tani w. realizacji i niezawodny w eksploatacji, pozwalajac na zwigkszenie czuloéci zasilanego przezeii
magrietometru oraz na obnizenie dolnej granicy jego pracy. '

Wynalazek w przyktadzie wykonania jest zobrazowany na rysunku, ktory przedstawia sche-
mat blokowy wzmacniacza. ’

Wzmacniacz selektywny napigcia przemiennego stosowany w magnetometrach sklada sie z
wstepnego filtru aktywnego srodkowoprzepustowego o wielokrotnym sprz¢zeniu zwrotnym Wi, -
zbudowanego z elementow o statych skupionych, kaskadowo potaczonego przez rezystor dopaso-
wujacy R, zfiltrem ceramicznym FC o statych rozlozonych i dalej przez rezystor dopasowujacy Rz
ze wzmacniaczem liniowym W2, ktérego wyjécie potaczone jest przez obwdd sprzg¢zenia zwrotnego
z wejsciowym filtrem srodkowoprzepustowym.

Filtr aktywny srodkowoprzepustowy o wielokrotnym sprz¢zeniu zwrotnym Wy zbudowany
jest z elementow dyskretnych rezystorow Ra, Ra4, Rs, Re kondensatoréow Ci, C2 i wzmacniacza
operacyjnego O4. Wzmacniacz liniowy W2 stanowi wzmacniacz operacyjny Oz z zewng¢trznymi
rezystorami Rz, Rs, Re. W przykfadowym rozwigzaniu wzmacniacze operacyjne O, i Oz sa typu
UAA 725, filir ceramiczny FC typu FLBA 2970, natomiast rezystory dopasowujace Ry i Rz maja
warto$¢ po 22 kQ) kazdy.

Czgstotliwos¢ srodkowa filtru srodkowoprzepustowego W1 pokrywa si¢ z czg¢stotliwoscia
srodkowa filtru FC. Regulacje wzmocnienia wzmacniacza selektywnego w pasmie przepustowym
zapewnia zmiana wzmocnienia wzmacniacza liniowego W2 uzyskiwana przez zmian¢ wartosci
rezystancji regulowanej Rs.

Zastrzezenie patentowe

Wzmacniacz selektywny napigcia przemiennego, zawierajacy wejsciowy aktywny filtr $rod-
kowoprzepustowy o wielokrotnym sprz¢zeniu zwrotnym wykonany z elementéw o statych skupio-
nych, czterech rezystoréw i dwu kondensatoréw i pierwszego wzmacniacza operacyjnego, pola-
czony kaskadowo przez pierwszy rezystor dopasowujacy z filtrem ceramicznym o statych
roztozonych, ktérego wyjscie potaczone jest przez drugi rezystor dopasowujacy z wejsciem wzmac-
niacza liniowego wejSciowego zawierajacego trzy rezystory i wzmacniacz operacyjny drugi majacy
wyjécie wzmacniacza liniowego drugiego potaczone jest przez obwdd sprz¢zenia zwrotnego z
wejsciowym filtrem aktywnym $rodkowoprzepustowym, znamienmy tym, Ze zawiera kaskadowe
polaczenie filtru aktywnego srodkowoprzepustowego o statych skupionych (W,) z filtrem cerami-
cznym o statych roztozonych (FC) i wzmacniaczem liniowym (W2), potaczonych razem przez
rezystory dopasowujace (Ry i R2).
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