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Verfahren zur optisch-elektronischen Uebertragung
einer Bildvorlage

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur optisch-
elektronischen Uebertragung einer in mindestens
zwei voneinander unterschiedlichen Wellenldngen-
bereichen und/oder -verteilungen strahlenden Bild-
vorlage.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Es ist bekannt, mehrfarbige Bildvorlagen fernseh—
midssig zu libertragen, indem man die Vorlage optisch
zum Beispiel dreimal nebeneinander auf ein und
dieselbe photosensible Schicht einer KamerarOhre
abbildet und diese Abbildungen mittels eines
Elektronenstrahls rasterartig abtastet. Die Ab-
bildungen liegen dabeil wie Briefmarken in einem
Block gleich ausgerichtet nebeneinander. Gleiche
Punkte im Bild liegen dabei unsymmetrisch zur L&ngs-
achse der optischen Elemente und zur geometrischen
Mittelachse der Kamerardhre. Elemente erieugen’



symmetrische Abschattungen und Geometfieverzerrungen.
Die Kamerarthre weist erhebliche Geometriever- -
zerrungen und Empfindlichkeitsdnderungen auf,

‘wobel beide symmetrisch zur Kameraachse wirken.

Zur Bildwiedergabe sollten die drei Abbildungen

zZur Deckung gebracht werden und jeder Bildpunkt
sollte in seiner Intensitdt verhdltnisrichtig
wiedérgegeben werden. Dazu sind umfangreiche

optische und/oder elektronische Geometrie~ und
Abschattungskorrekturen notwendig.

Ziel der Erfindung

ziel der Erfindung ist es, in einer BinrShrenkamera

‘zur optisch-elektronischen Uebertragung einer mahré
farbigen Bildvorlage ohne uborende ﬁ)ldvcx chlechterung‘
auch eine Kamerardhre mit nach dem Rande abfallender
Empflndllchkelt ‘und/oder Geometrieverzerrung ver-

~wenden zu kdnnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zur optlsch—elektronlschen Uebertragung.

einer in mindestens zwei vonelﬁander unterschled—
lichen Wellenlingen-Bereichen und/oder -Vertellungen
stfahlenden Bildvorlage, wobeirdie Bildvorlage
mittels eines Objektivs und einem optischen Bild-
teilef gleichieitig als zwei nebeneinanderliegende
Abbildungen auf der photosensiblen Schicht eines
einzelnen oder zweier getrennter lichtelektrischer
Wandler ébgebildet wird, und diese beiden Abbildungen
direkt oder indirekt durch rastermdssiges Abfragen
der phétosensibeln Schicht des oder der licht-
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elektrischen Wandler in zwei elektrische Bildsignale
umwandelt, zu schaffen, welches ohne die bisher
érforderlichen, dusserst schwierig einzustellenden
und nachzuregulierenden Korrektureinrichtungen
auskommt, und die Verwendung von Kamerardhren

‘mit starker geometrischer Verzeichnung, z.B. von

Bildverstérkerrdhren, ermdglicht.

Erfindungsgemdss wird die Aufgabe dadufbh geldst,
dass man zwel nebeneinander, in einer mindestens
annidhernd ebenen Fliche symmetrisch zueinander
liegende, unter sich flir eine unbunte Bildvorlage
eine symmetrische Helligkeitsverteilung aufweisende
Abbildungen erzeugt und sie derart abfrigt, dass.
die Abtastraster mindestens anndhernd symmetrisch

zueinander liegen,

Zur Erzielung einer moglichst einfachen Optik und Ab-
tastung ist es zweckmdssig, wenn man die zwel Ab-
bildungen auf der photosensiblen Schicht einer
Kamerardhre erzeugt, und die zwel Abbildungen direkt
oder indirekt mittels einem Elektronenstrahl ab-
tastet.

Aus Kompatibilitdtsgriinden mit den iiblichen Fernseh-
systemen ist es vorteilhaft, dass man zwel spiegel-
bildlich deckungsgleiche Abbildungen auf der
photosensiblen Schicht erzeugt.
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Zur Erzielung von zwel zur LangsachSe der KamerarShre
symmetrisch 1iegenden'Abbildungen ist es ferner zweck-
m3351g,'wenn man die auf der photosensiblen Schicht:
erzeugten Abblldungen derart ab régt, dass dle Abtast-
raster symmetrisch und vorzugsweise spiegelblldllch
zueinander liegen, und dass bei bild- und zeilen-

weiser Abtastung die letztere,nach zwei um eine halbe
Zeile zueinander versetzte,ineinandér geschachtelte
Halbbildraster erfolgt. Dabei ist es vorteilhaft, wenn
‘man zur Erzeugung der beiden Abbildungen einen Bild-
teiler mit einer géometrisch—optiséh homogenén, teil-
durchléssigen,.spiégelnden Ebene, welche jedes ein-
vfallende Strahlenblindel teilweise unabgelenkt durch1a<st
und teilweise splegelnd reflektiert, und zwel je eine
spiegelnde Umlenkung bewirkende Ebenen Verwendet; von
denen die eine vor'und die andere nach der teildurch-
1a551gen, spiegelnden Ebenc derart angeordnet sind, dass
die Schnittlinie zwischen den beiden umlenkenden

Ebenen sich in der'teildqrchléssigen Ebenen sich in

der teildurchldssigen Ebene befindet und ihre Neigungs-
winkel (o ) gegeniiber der letzteren gleich gross sind.

Es ist ausserdem zWeckméssig, wenn man einen Bildteiler
verwendet, der zwei optische 30/60/90° Prismen aufweist,
dle iiber eine telldurchla551ge Schicht fest miteinander

verbunden sind.

Das erfindungsgemdsse Verfahren arbeitet mit nur zwei
Abbildungen. Zur korrekten Farbwiedergabe sind aber
drei‘Farbausnge notwendig. Dies kann erreicht werden,
indem man mittels eines Objektivs ein Zwischenbild
efzeugt, das durch eine Zwischenoptik und den an-
schliessenden Bildteiler éuf die photosensible Schicht
‘abgebildet wird; wobei eine Bildbegrenzung vorzugsweise
in der Zwischenbildebeneverfolgt. |
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Dabei ist es vorteilhaft, wenn man mittels mindestens

- eines Streifenfilters das zwel voneinander unter-
schiedliche Wellenl&ngen-Bereiche und/oder -Verteilungen
aquiltriert, mindestens eine streifenf6rmig filtrierte
Abbildung auf der photosensiblen Schicht bewirkt, und
die bei der direkten oder indirekten Abtastung ent-
stehenden, optisch kodierten elektrischen Bild-

signale mittels elektrischer Dekodiermittel der
Kodierung entsprechend aufteilt. A

Zur Erzielung einer mogllchst einfachen Signaliibertragung
ist es zweckmissig, wenn man ein in der Zwischenbild-
ebene angeordnetes Streifenfilter verwendet: und zwischen
dem Bildteiler und der photosensiblen Schicht im einen
Strahlengang ein gleichmissig.- filtrierendes Filter oder
in beiden Strahlengdngen zwel gleichmdssig filtrierende,
voneinandervunterschiedliche Filter angeordnet sind,

wobei die Farbe der Filter derart ausgewahlu 1st dass
nach der Abtastung der photosenSLblen Schicht elektrlsche
Bildsignale entstehen deren Kodieranteile mindestens

drei unterschiedlichen Farbauszﬁgen entsprechen.

Dabei ist es zur Vermeidung von flimmernden Bildern vor-
teilhaft, wenn man die Abbildungen mit Hilfe eines Um-
schaltmechanismus zeitsequentiell abfrdgt und in jedem
Moment nur eines der elektrischen Bildsignale weiterleitet.

Zur Kompensation sdmtlicher Unsymmetrien optischer.

"und elektronischer Art ist es zweckmissig, wenn man

zwei mindestens angendhert deckungsgleiche, punkt-
symmetrisch zueinanderliegende Abbildungen erzeugt,

und die Bildsignale die einer Rasterzeile entsprechen;
wdhrend der Dauer einer Zeilenperiode im Zw15chenspe1cher

spelchert.



Damit man ein einfaches Abtastraster verwenden kann,
ist es vorteilhaft, wenn man zwei eine mindestens
'ana”ﬁéhert senkrecht'zur Zeilenrichtﬂng stehende
SymmeL“1eachse aufweisende Abblldungen erzeugt und -
die Blloslgna1e die elner Rasterzeile entsprechen,
wihrend der Dauer einer Zellenperlode im Zwischen-
speicher speichert.

'Da‘das aus dem Zwischenspéicher erzeugte Bild im all-
gemelnen unscharfe Kanten aufweist, ist es zweckméssig,
wenin-man mittels eines Objektlvs ein Zwischenbild
erzeugt, das durch eine Zwischenoptik und den an-
schllessenden Bildteiler auf die photosensible SCthht
abgebildet wird, wobei eine Bildbegrenzung vorzugs-

weise in der Zwischenbildebene erfolgt.

zur méglichst optimalen geometrischen Fl&achenaus-
nﬁtzungvder photosensiblen Schicht ist es zweckmissig,
vwenn‘man:zwei eine parallel zur Zeilenrichtung ver-
laufende Symmetrieachse aufweisende Abbilduﬁgeh erzeugt,
und die Bildsignale, die einer Halbbildabtastung ent-
sprechén, mindestens wahrend der Dauer einer Halbbild-

periode im Zwischenspeicher speichert.

Es ist zweckmaSSLg, wenn man bei der Verwendung eines
Zwischenzeilenrasters ein Identifikationssignal zur
Zuordnung der elektrischen Bildsignale zum jewells
‘abgetasteten Farbauszug verwéhdet, und das Identi-
fikatibnssignal’mittels einer Koinzidenzschaltungs-
anordnung aus den Horizontal- und Vertikal-Synchron-
signalen bildet. |

Ausflihrungsbeispiel
Die Erfindung. soll anhand von Ausfuhrungsbelsplelen

ndher erldutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung

zelgen:
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schematisch eine Ausfiihrungsform

einer Anordnung zur Durchfﬁhrung des

Verfahrens,

Fig. 2,3,4 die Lagée der beiden symmetrischen

Fig. 5

Fig. 6

Abbildungen, die zu ihrer Abfragung
notwendigen Abtastraster, und die zuge-

.ordneten Wiedergaberaster;

perspektivisch eine beispielswelse Aus-
fiihrungsform des Bildteilers;

einen Schnitt durch eine zweite beispiels—
weise Ausfﬁhrungsform eines Bildteilers,
angeordnet auf einer Kamerardhre und ein
Blockschema der angeschlossenen Signal-

verarbeitung;

Fig. 7 und 8 beispielsweise Filterbeiwertej

Fig. 9

Fig.l1l0

schematisch eine Anwendung des Verfahrens
unter Verwendung einer Lichtverstdrker-
rohre, und

eine Abwandlung eines Details des in Fig.9

dargestellten Schemas.

In Figur 1 ist schematisch dérgestellt, dass das
Objekt 1 durch das Objektiv 2 und den Bildteiler 3
als Abbildung 4 und 5 auf der Kamerardhre 6 abge- |
bildet wird. Die Abbildungen 4 und 5 werden ander-
seits durch die Abtastung gemdss den Rastern 7 und

8 in die Bildsignale 9 und 10 umgewandelt. Die

Bilder 4 und 5 liegen auf der im allgemeinen

ebenen FliZche 1ll.
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"Das Cbjektiv 2 und dér Bildteiier 3 verzerren die .
Abbildungen 4 und 5 beisplelsweise kissenférmig. Da
die Bilder: 4 und 5 symmetrisch zur Achse 12 liegen
sind die Verzerrungen ebenfalls symmetrlsch. Durch
zwei  ebenfalls symmetrische Abtastungen 7 und 8 _
kOnnen daher die erzeugten verzerrten Abbildungen
ohne Schwierigkeiten zur Deckung gebracht werden.
"Dies ge1ingt am besten, wenn die Symmetrieachse 13
der Abtastung 7,8 mit der Symmetrieachse 12 der Ab-

"bildungen 4 und 5 zusammenfdllt.

An Stelle einer Kamerardhre 6 kann ein Photozelien—
mosaik, zum Beispiel ein "Charge-Coupled-Device"
(ccp}, Ve:wéndet werden, und die Abtastung bildpunkt-
und zeilenweise erfolgen.

Dle Abtdstung 7,8 kann nach dem Zwis chenzellenveru »

fakren (dargestellt) erfolgen, damit dass das Slgnal
 rundfunkkompatibel wird. Selbstverstindlich sind
auch andere Abtastungen, zum.Beispiel PPi—Abtastung
fir Radaranwendung, miglich.

Fig.2 zeigt eine punktsymmetrische Lage von zwei
deckungsgleichen Abbildungen mit den zugehdrigen

zeilenségnenten Abfragéraéter und dem normalen TV-Wieder-

gaberaster. Die zeitliche Folge der Rasterzeilen ist:

hier wie auch in den Fig. 3 und 4 mittels in Klammern

‘gésetzte Zahlen angegeben. Dabei ist fiir alle drei Ab-
bildungen ein nur flinfzeiliger Raster angenommen.

Fig.3 zeigt die Verwendung zweier spiegelbildlich sym-
metrischer Abbildungen, wobei die Symmetrieachse senk-
recht zur Zeilenrichtung verlZuft.
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Fig. 4 zeigt die Verwendung zweier spiegerbildlich
symmetrischer Abbildungen, wobel die Symmetrieachse
parallel zur Zeilenrichtung verlduft und die Abfragung
bildsequent, und nicht wie in Fig. 2 und 3 zeilensequént;
erfolgt.

Fig. 5 zeigt eine beispielsweise Ausfilhrungsform .
eines symmefrischen Bildtellers sowie seine Funk-
tionsweise. Das Objektiv 2 bildet das Objekt 1 (ohne
Bildteiler) in der Bildebene 18 umgekehrt ab. Der
Bildteiler enthdlt eine teils durchldssige und teils
spiegelnde Ebene 14. Die letztere bildet bei Fehlen
der Spiegel 15 das Objekt 1 in der Bildebene 17 ab.
Durch die Spiegel 15 und 16 werden die beiden zuein-
ander symmetrisch und in der Ebene 11 liegenden Ab-
bildungen 4 und 5 erzeugt.

Die beiden Abbildungen 4 und 5 weisen elne Symmetrie-
achse 12 auf, welche der Schnittgeraden der Bildebene 11
mit der halbdurchlissigen Ebene 14 entspricht.

Damit die beiden Abbildungen 4 und 5 einander nicht
iiberlappen, ist ein Teil der halbdurchléssigen Ebene
14, der nicht als teilreflektierender Spiegel be-
nutzt wird, und gegen die Bildebene 11 zu liegt,
lichtundurchldssig und -—absorbierend ausgefihrt.

Die Spiegel 15 und 16 k&nnen durch total reflektierende
Prismenflichen ersetzt werden.

Figur 6 zeigt eine andere Ausfilhrungsform des Bild-
‘teilers, angeordnet auf einer KamerarShre, und ein
' Blockschema der angeschlossenen Signalverarbeitung.
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Bei oiesef Aqudﬁrungsform wird zur Erzeugung der
beiden Abbildungen eline geometrisch—optisch homogene,
» teildurchlassige, spiegelnde Ebene 14, welche jedes
einfallende Strahlenbiindel tellweise unabgelenkt
durchlidsst, und teilweise spiegelnd reflektiert, und
zweivje‘eine spiegelnde ‘Umlenkung béWirkende Ebenen
15 und 16 verwendet. Die teildurchldssige Ebene 14
liegt Zwis schen deh"lﬁngeren Kathetenfldchen und die
splegnlnden Ebenen 15 und 16 liegen auf den
Hypothenusenfl&chen von zwel 30/60/90°_prismen 19 und 20,
die mifeinander ZUmABeispiel'mittels Epoxyharz fest
verbunden sind. | '

Zwischen'den Prismen 19 und 20 einerseifs und den.
Ebenen auf denen die Abbildungen 4 und -5 entstehen,
sind zwei Rasterfilter 27 und 28 angeordnet.

Beil der Abtastung der Abblldungen 4 und 5 mittels des’

' Elektronenstrahls 32 in der Kamerar&hre 46 entstehen
dadurch die kodierten Bildsignale 9 und 10. Die beiden

. Rasterfilter 27 und 28 erzeugen gestreifte Bilder,

deren Streifen infolge der ortlich unterschiedlichen’
Durchldssigkeit der Rasterfilter 27,28 zwei verschiedenen
Farbausziigen entsprechen. Bei der Abtastung durch den o
Elektronenstrahl 32 ehtSteht ein Bildsignal das frequenz-
multiplex verschachtelt die Bildinformation verschieden-
. farbiger Farbausziige enthdlt. Der ‘Elektronenstrahl 32
“wird durch die Ablenksignale aus der Synchronzentrale

'~ 33 {iber die streifenf6rmig‘verschiedenfarbigen Ab-
bildungen bewegt. Er érzeugt dabei die Bildsignale 9

und 10, die frequenzmultiplex je zwel Farbauszligen ent-
'sprechen. Durch die frequenzselektive Anordnung 29

werden die frequenzmultiplexen Signale 9 und 10 je in
ihre Komponenten aufgespalten. Jede dieser Komponenten
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wird durch die Umschalter 30 und 31 entsprechend der
Abtastung der Abbildungen 4 und 5 an die Vvier Eingédnge
ul‘, U,*, U3' und Uy* der Matrix 35 gelegt. Die Matrix

35S erzeugt damit die Bildsignale R,G und B, die in jedem
Moment dem gerade abgetasteten Farbauszug entéprechen.

Damit unbunte Stellen der Bildvorlage flimmerfrei wieder-
gegeben werden, erzeugt man je zwei derart streifenformig
filtrierte Abbildungen auf der photosensiblen Schicht der
. KamerarShre 46, derart, dass jedes der beiden dekodierten
elektrischen Bildsignale einem Gegenfarbpaar entspricht,

Damit auch bunte Teile der Bildvorlage, das heisst des
Objektes 1, mdglichst flimmerfrei wiedergegeben werden,
verwendet man solche Strelfenfllter, dass alle vier Gegen-
farben auf derselben Kurve mit konstantem, relativen
Hellbezugswert fiir Kérperfarben mit den Optimal-

farben, bei Fe;euchtung mit Studiolicht, liegen, wie

aus Fiqur 7 erSlChtllch o

. Damit die Farbwiedergabe subjektiv mdglichst qut
erfolgt, wird man, wie in Figur 8 dargestellt,
Streifenfilter mit Filterbeiwerten verwenden, die
mindestens angenihert den Urfarben Ul’ 29 3 und Uy
des menschlichen Sehempfindens entsprechen und die
weitgehend den Schnittpunkten der u- und v-Achsen des
Fernsehens mit dem im Fernsehen verwendeten Farbdrei-
eck (Re)}, (Ge), (B¢) entsprechen. Die u- und v-Achsen
sind definiert durch

E.-E

Y B A

u = und v = ZY ’
Ey Ey :

wobei Ey = 0,3 *Eg + 0,59 -Ej; + O,ll'EB ist.

Die Streifenfilter 27 und 28 in Fig. 6 oder 9 miissen
nahe der Bildebene liegen. Man kann aber auch ein zwei-
farbiges Streifenfilter in die Zwischenbildebene 23
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légen, und zwischen die Prismen 18 und 19 und die
Bildebenen in denen die Abbildung 4 und 5 entstehen,
zwel verschiedenfarbige, optisch homogene Lichtfilter

anordnen.

Dank der symmétrischen,Anordnung der Abbildungen 4 und 5
und der Bildabtastung durch den Elektronenstrahl 32
sind auch starke Geometrieverzerrungen soweit sie nur

synmetrisch auftreten, zulissig.

BildverstdrkerrShren konnten bisher fiir Farbwiedergaben
praktisch nicht benutzt werden, da sie starke Geometrie-
verzerrungen sufweisen. Wie in Fig.9. dargestellt,
kBnnen sie nun aber'dankvdéd Sym&e£}ieeigenschaf£eﬁ

des vorliegenden Verfahrens benutzt werden., Der
Bildverstirker 48 verstdrkt die auf der photo-
sensiblen Schicht 11 durch die.Glasfiberoptik 47
erzeugten Abbildungen 4 und 5. Es entstehen so

auf der Zwischenschicht 49 die zwei immer noch
-symmetrisch zur Rohrenachse liegenden Abbildungen

50 und 51, die nun durch den Elektronenstrahl 32
‘zeitsequentiell abgetastet werden.

Zur Verﬁeidung von Flimmereffekten ist in den Figuren

9 und 10 eine Speicherung der Bildsignale 9 und 10 durch
die’Spéichereinrichtdngen 41 und 42, respektive 43 darge-
stellt. |

Es ist mdglich, dass man zwel wie aus den Fig. 2 und 3
dargestellte Abbildungen erzeugt, und die Bildsignale
die einer Rasterzeile entsprechen, wdhrend der Dauer

einer Zeilenperiode im Zwischenspeicher speichert.

Es ist auch mﬁglich, dass man zwei wie in Fig.4 darge-
stellte Abbildungen erzeugt, und die Bildsignale die
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elner Rasterzeile entsprechen, wihrend der Dauer
einer Zeilenpericde im Zwischenspeicher speichert.

Es ist auch mdglich, dass man zwei wie in Fig. 4 darge-
stellte Abbildungen erzeugt, und die Bildsignale, die
einer Halbbildabtastung entsprechen, mindestens
wdhrend der Dauer einer Halbbildperiode im Zwischen-

speicher speichert.

. Die Speicheranbrdnungen besitzen eine beschrankte: Auf-
16sung. Die Bildwiedergabe erscheint daher weniger
scharf. Man verbessert sie, indem man vor dem griinen
Signalausgang eine Crispening-Schaltung 44 einfligt.

Die Bildwiederholung verlangt neben den Speichern 41,42
bzw. 43 einen Umschaltmechanismus 39 beziehungsweise 40,
Die Um<chaltung muss synchron und phasenrlchtlg mit der
‘Abtastung der Abbildungen 50,51 erfolgen. Zur Erzielung
der synchron- und phasenrichtigen Umschaltung ist
gemdss Figur 9 eine Koinzidenzanordnung 38 vorgesehen;
Sie ermdglicht bei Zwischenzeilenabtastung eine
elndeutige Zuordnung des Synchronsignals J aus der
Koinzidenz der Horizontal- und Vertikalsynchronsignale
H und V. Letztere werden in der Synchronabtrennung 37
aus den Bildsignalen 9 respektive 10 gewonnen.

Ein aus einem Programmspeicher 36 enthommenes Bild-
'signal besitzt infolge des unvermeidlichen Band-
_jitters keine genaﬁe Zeitachse mehr. Damit die in

den Zwischenspeichern 41,42 respektive 43 gespeicherten
Bildsignale trotzdem ein Bild eréeugen, die mit den
direkt erzeugten Bildwiedergaben zusammenfallen, wird
die Speicherzeit durch den Horizontalimpuls H verdndert,
und das gespeicherte Bildsignal jeweils so aus dem
Speicher abgerufen, dass es zeitlich genau mit dem -
direkten Bildsignal zusammenfdllt, |
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Da wihrend der Uebertragung dér'optisch kodierten
Bildinformation (in Figur 9, Abbildung 4),

- wenn diese einem roten und einem blauen Farbauszug
entspticht, nur ein kleineres Frequenzband bendtigt
wird &ls wéhréhd der Uébertragung'der beispielsweiSe
griinen Bildinformation (in Fig. 9, Abbildung 5),

kann wihrend der.Uebertragungszéit der ersteren
‘Abbildudg 4 eine zusdtzliche Information, vorzugs-
weise mehrere Sprachinformationen, mitiibertragen

" werden. Dies beruht darauf, dass bekanntlich fiir die

- Rotinformation nur ein Drittel und filir die Blauin-
formation nur ein Achtel der Bandbreite die fiir die
Uebertragung der Griininformation bendtigt wird, genligt.
Man kann daher einen Hilfstr&ger der héher liegt als
die hdchste zu libertragende Rotinformation mit der
Blauinformation in Amplitude modulieren und zuéammen
mit der Rotinformation Ubertragen. Die Bandbreite
 diesés kombinierten Signals ist nur unwesentlich
grésser als die halbe Bandbreite des Grﬁnsignals;

Aehnliche Verhiltnisse bestehen bei digitaler bebertragung.
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Erfindungsanspruch:

1.

2.

Verfahren zur optisch-~elektronischen Ueber-
tragung einer in mindestens 2zweil voneinander
unterschiedlichen Wellenldngen-Bereichen und/"
oder 4Verteilungen strahlenden Bildvorlage

(1), wobei die Bildvorlage (1) mittels eines
Objektivs (2) und einem optischen Bildteiler
(3) gleichzeitig als zwel nebeneinanderliegende
Abbildungen (4,5) auf der photosensibeln
Schicht (11) eines einzelnen oder zwelier .
getrennter lichtelektrischer Wandler' (6) abge-
bildet wird, und diese beiden Abbildungen

(4,5) direkt oder indirekt durch rastermdssiges
Abfragen der photosensibeln Schicht (11) des
oder der lichtelektrischen Wandler (6) in

zwei elektrische Bildsignale (9,10) umwandelt,
dadurch gekennzeichnet, dass man zwei neben=-
einander, in einer mindestens anndhernd ebenen
Fldche (11) symmetrisch zueinander liegende unter
sich fir eine unbunte Bildvorlage (1) eine
symmetrische Helligkeitsverteilung aufweisende
Abbildungen (4,5) erzeugt, und sie derart
abfrigt, dass auch die Abtastraster (7,8)
mindéestens annihernd symmetrisch zueinander

liegen.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurchg

dass man die zwei Abbildungen (4,5) auf der
photosensiblen Schicht (11) einer KamerarShre
(46) erzeugt, und die zwei Abbildungen (4,5)
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direkt oder indirekt mittels einem Elektronen-
strahl (32) abtastet.

Verfahren nach Funkt 1,‘gékennzéichnet dadurch,
dass man zwei spiegelbildlich deckungsgleiche
Abbildungen (4,5) auf der photosensiblen Schicht
(11) érzeugt.

Verfahren nach Punkt 2 oder 3, gekennzeichnet
dadurch, dass man die auf der photosensiblen
Schicht (11) erzeugten Abbildungen (4,5) derart
abfrégt, dass die Abtastraster (7,8) symmetrisch

und vorzugsweise spiegelbildlich zueinander liegen,

9.

und dass bei bild- und zeilenweiser Abtastung die
letztere, nach zwei um eine halbe Zeile zueinander
versetzte, ineinander geschachtelte Halbbild-

raster éffoigé.

Verfahren‘naqh,den-Punkten,l_bis 4, gekennzeichnet

. dadurch, dass man zur Erzeugung der beiden Ab-

bildungen (4,5) einen Bildteiler (6) mit einer
geometrisch-optisch homogenen, teildurchldssigen,
spiegelnden Ebene (14), welche jedes einfallende

- Strahlenblindel teilweise unabgelerkt durchldsst.. ..

und teilwe&sexspiegelhd reflektiert, und zwei

je eine spiegelnde Umlenkung bewirkende Ebenen

(15,16) verwendet, von denen die eine vor und

die andere nach der teildurchlésSigen, spiegelnden
Ebene (14) derart angeordnet sind, dass die |
Schnittlinie'zwischen den beiden umlenkenden
Ebenen (15,16) sich mindestens anndhernd in der
teildurchldssigen Ebene (14) befindet_und ihre
Neigungswinkel ( 6L ) gegenﬁber der letzteren

(14) gleich gross sind.
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Verfahren nach Punkt 5, gekennéeichnet dadurch,

dass man einen Bildteiler (6) verwendet, der .

zwei optische 30/60/90° Prismen (19,20) auf-~
weist, die liber eine teildurchldssige Schicht

(14) fest miteinander verbunden sind.

Verfahren nach den Punkten 1 bis 6, gekenn-
zeichnet dadurch, dass man, vbrzugsweise'im
Bildteiler (6), Bildbegrenzungsmittel (21) vor-
sieht, um ein gegenseitiges Ueberschreiben der
beiden Abbildungen (4,5) auf der photosensiblen
Schicht (11) zu verhindern.

Verfahren nach den Punkten 1 bis 7, gekenn-

zeichnet dadurch, dass man mittels eines Objektivs

(2) ein Zwischenbild (23) erzeugt, das durch eine
Zwischenoptik (22) und den ansqhiiessenden Bild-
teiler (6) auf die photosensible Schicht (11)
abgebildet wird, wobei eine Bildbegrenzung (24)
vorzugsweise in der Zwischenbildebene (23)

erfolgt.

Verfahren nach den Punkten 1 bis-8, gekennzeichnet
dadurch, dass man mittels mindestens eines
Streifenfilters (27), das zwei voneinander
unterschiedliche Wellenlingen-Bereiche und/oder
~Verteilungen ausfiltriert; mindestens eine
streifenformig filtrierte Abbildung auf der
photosensiblen Schicht (11) bewirkt, und die bei
der direkten oder indirekten Abtastung ent-
stehenden, optisch kodierten elektrischen Bild-
signale (9,10) mittels elektrischer Dekodier-
mittel (29) der KOdiérung entsprechend aufteilt.
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10. Verfahren nach Punkt 9, gekennzeichnet dadurch,
 dass man zwei derart streifenférmig filtrierte
;Abblldqngen (4,5) auf der photosensiblen

Schicht (11) bewirkt, dass jedes der belden
dekodierten elektrischen Bildsignale (9,10)
einem:Gegenfarbenpéét entspricht. |

“1l. Verfahren nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch,
' dass man solche Streifenfilter (27,28) ver-
wendet -dass alle vier Gegenfarben auf der-
selben Kurve mit konstantem, relativem Hell-
bezugswert flir Korperfarben mit den Optimal-
farben, bei Beleuchtung mit Studiolicht, liegen.

12. Verfaﬁren,nach Punkf'lO, gekennzeichnet dadurch,
'dass man -solche Streifenfilter (27,28) ver- |
‘wendetg dass die Gegenfarbpaére auf den Fern-

' seh~Farbachsen u und v liegen, vorzugsweise
derart, dass die Gegenfarben dén Urfarben

(Ul,Uz,U3,_U4)xdes menschlichen Sehempfindens

entsprechen.

13. Verfahren nach den Punkten 8 und 9, gekennzeichnet
dadurch, dass man ein in der Zwischenbildebene
(23) angeordnetes Streifenfilter verwendet und
zwischen dem Bildteiler (6) und der photo-
sensiblén Schicht (11) im einen Strahlengang
ein gleichmissig filtrierendes Filter oder in
beiden Strahlengdngen zwel gleichmdssig
filtrierende, voneinander unterschiedliche
Filter angeordnet sind, wobei die Farbe.der
Filter derart ausgewdhlt ist, dass nach der
Abtastung der photosensiblen Schicht (11)
elektrische Bildsignale (9,10) entstehen deren
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Kodieranteile mindestens drei unterschiedlichen

Farbausziigen entsprechen.

Verfahren nach den Punkten 1 bis 13, gekenn-

zeichnet dadurch, dass man die Abbildungen (4,5)
mit Hilfe eines Umschaltmechanismus zeitsequen-
tiell abfrégt und in jedem Moment nur eines der

elektrischen Bildsignale (9,10) weiterleitet.

Verfahren nach'Punkt 14, gekennzeichhet dadurch,
dass man die zeitsequentiell vorliegenden elek-
trischen Bildsignale (9,10) durch Speicherung in
einem Zwischenspeicher (41,42,43) derart wider-
holt, dass beide gleichzeitig als Simultansignale
vorliegen.

Verfahren nach Punkt 15, gekennzeichnet dadurch,
dass man mindestens. eines der wiederholten Bild-
sighalé mittels einer nicht linear arbeitenden
"Crispening"-Schaltung (44) der urspriinglichen
Signalform angleicht.

‘Verfahren nach Punkt 15, gekennzeichnet dadurch,

dass man zwei mindestens angendhert deckungs-—
gleiche, punktsymmetrisch zueinanderliegende
Abbildungen (4,5) erzeugt, und die Bildsignale
die einer Rasterzeile entsprechen, wdhrend der
Dauer einer Zeilenperiode im Zwischenspeicher“
(41,42,43) speichert.

Verfahren nach Punkt 15, gekennzeichnet dadurch,
dass man zwel eine mindestens angendhert senk-

recht zur Zeilenrichtung stehende Symmetrieachse
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1.

aufweisende Abbildungen (4,5) erzéugt, und die

,Blld51gncle (9,10) die einer Rasterzeile ent-

sprechen, widhrend der Dauer: elne: Zellcnpﬁrlode
im Zw\schenspelcher (41 42, 43) spelchert°

Verfahren nach Punkt 15, gekenhzeichnet dadurch,

dass man zwel eine parallel zur Zeilenrichtung
verlaufende Symmetrieachse aufweisende Abbildungen
(4,5), die im Zwischenzeilenverfahren abge-

tastet werden, erzeugt, und die Bildsignale

(9,10),idie“einér,Halbbildabtastung entsprechen,
wéhrend der Dauer einer Halbbildpériode.i_eine

halbe Zeilenperiode im Zwischenspeicher (41,423;43)

'speichert.

Verfahren nach Punkt 19, gekennzeichnet dadurch,
dass man bei der Verwendung eines Zwischenzeilen-
rasters ein Identifikationssignalj(J) zur Zu-
ordnung der elektrischen Bildsignale (9,10) zum
jeWéils abgetasteten Farbauszug verwendet, und
das Identifikationssignal (J) mittels einer
h01nz1denzscha1tungganordnung (38) aus den
Horlzontal-vund,Vert1kal—Synchrons1gnalenY(H,V)
bildet. - |

Verfahren nach Punkt Ig; gekennzeichnet dadurch,

dass man die Bildsignale in einem Programmspeicher
(36) sequentiell speichert, und bei der Wiedergabe
aus . dem letzteren die Ausgabe der simultan vor-

'llecenden elektrischen Bildsignale (9,10) aus dem
. Zwischenspeicher (41,423 43) durch bynchron51gnale,

zum Beispiel Horlzontal -Synchronsignale (H)
derart steuert, dass sie trotz Bandjitter und/oder
ahderen starénéenbEinflﬁsSen immer gleichzeitig

miteinander vorliegen,
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Verfahren nach Punkt 9, gekennzeichnét dadurch,‘

dass man wéhrend der Uebertragung desjenigen .
Bildsignals, das ein gegeniiber dem anderen Bild-
signal schmaleres Frequenzband bendtigt,
frequenzimultiplex ein oder- mehrere Audiosignale
in die zu libertragende Information einfiigt.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen
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