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本发明涉及解析处理装置、解析处理方法以

及解析处理程序。解析处理装置是用于进行与车

辆内的乘客的身体位移有关的解析的解析处理

装置，包含：计算部，基于包含车辆的乘客的状态

的识别数据来计算乘客的就座状态和乘客的站

立状态；以及周期决定部，按照根据乘坐车辆的

乘客的就座以及站立的状态使解析周期变化的

函数，决定车辆的解析周期。
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1.一种解析处理装置，是用于进行与车辆内的乘客的身体位移有关的解析的解析处理

装置，包含：

计算部，基于包含车辆的乘客的状态以及车辆的上下车人数的识别数据，来计算就座

人数作为乘客的就座状态以及计算站立人数作为乘客的站立状态，其中，上述就座人数是

就座的乘客的数量，上述站立人数是站立的乘客的数量；以及

周期决定部，按照根据乘坐车辆的乘客的就座以及站立的状态使解析周期变化的函

数，以如下方式决定车辆的解析周期，即、站立乘客函数使用计算出的上述站立人数和站立

乘客风险，站立人数越增加则越减少解析周期，就座乘客函数使用计算出的上述就座人数

和就座乘客风险，就座人数越增加则越增大解析周期，其中，上述函数包含：与上述乘客中

的站立状态的乘客以及规定的站立乘客风险有关的站立乘客函数、以及与上述乘客中的就

座状态的乘客以及规定的就座乘客风险有关的就座乘客函数，

上述站立乘客函数包含与站立状态的乘客的跌倒风险相应的个别稳定性，上述个别稳

定性越高则越增大解析周期，

上述站立乘客函数以及上述就座乘客函数包含与乘客的周围的状况有关的相互干扰

性，上述相互干扰性越低则越增大解析周期。

2.一种解析处理装置，是用于进行与车辆内的乘客的身体位移有关的解析的解析处理

装置，包含：

计算部，基于预先接受的车辆数据和包含车辆的乘客的状态的识别数据，来计算就座

的乘客的就座密度作为乘客的就座状态以及计算站立的乘客的站立密度作为乘客的站立

状态；以及

周期决定部，按照根据乘坐车辆的乘客的就座以及站立的状态使解析周期变化的函

数，以如下方式决定车辆的解析周期，即、站立乘客函数使用计算出的上述站立密度和站立

乘客风险，站立密度越增加则越减少解析周期，就座乘客函数使用计算出的上述就座密度

和就座乘客风险，就座密度越增加则越增大解析周期，其中，上述函数包含：与上述乘客中

的站立状态的乘客以及规定的站立乘客风险有关的站立乘客函数、以及与上述乘客中的就

座状态的乘客以及规定的就座乘客风险有关的就座乘客函数，

上述站立乘客函数包含与站立状态的乘客的跌倒风险相应的个别稳定性，上述个别稳

定性越高则越增大解析周期，

上述站立乘客函数以及上述就座乘客函数包含与乘客的周围的状况有关的相互干扰

性，上述相互干扰性越低则越增大解析周期。

3.根据权利要求1或2所述的解析处理装置，其中，

上述个别稳定性是根据乘客各自的体格、估计的年龄、车内位置以及扶手及吊环的位

置而增减的变量。

4.根据权利要求1或2所述的解析处理装置，其中，

在上述函数中还包含与上述车辆的行驶的状况相应的共同风险函数。

5.根据权利要求1或2所述的解析处理装置，其中，

上述周期决定部根据上述站立状态的乘客的入座的探测而增大解析周期。

6.根据权利要求1或2所述的解析处理装置，其中，

上述周期决定部根据决定的解析周期进行控制，以提醒车辆注意。
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7.一种解析处理方法，是用于进行与车辆内的乘客的身体位移有关的解析的解析处理

方法，

使计算机执行以下处理：

基于包含车辆的乘客的状态以及车辆的上下车人数的识别数据，来计算就座人数作为

乘客的就座状态以及计算站立人数作为乘客的站立状态，其中，上述就座人数是就座的乘

客的数量，上述站立人数是站立的乘客的数量，

按照根据乘坐车辆的乘客的就座以及站立的状态使解析周期变化的函数，以如下方式

决定车辆的解析周期，即、站立乘客函数使用计算出的上述站立人数和站立乘客风险，站立

人数越增加则越减少解析周期，就座乘客函数使用计算出的上述就座人数和就座乘客风

险，就座人数越增加则越增大解析周期，其中，上述函数包含：与上述乘客中的站立状态的

乘客以及规定的站立乘客风险有关的站立乘客函数、以及与上述乘客中的就座状态的乘客

以及规定的就座乘客风险有关的就座乘客函数，

上述站立乘客函数包含与站立状态的乘客的跌倒风险相应的个别稳定性，上述个别稳

定性越高则越增大解析周期，

上述站立乘客函数以及上述就座乘客函数包含与乘客的周围的状况有关的相互干扰

性，上述相互干扰性越低则越增大解析周期。

8.一种解析处理方法，是用于进行与车辆内的乘客的身体位移有关的解析的解析处理

方法，

使计算机执行以下处理：

基于预先接受的车辆数据和包含车辆的乘客的状态的识别数据，来计算就座的乘客的

就座密度作为乘客的就座状态以及计算站立的乘客的站立密度作为乘客的站立状态，

按照根据乘坐车辆的乘客的就座以及站立的状态使解析周期变化的函数，以如下方式

决定车辆的解析周期，即、站立乘客函数使用计算出的上述站立密度和站立乘客风险，站立

密度越增加则越减少解析周期，就座乘客函数使用计算出的上述就座密度和就座乘客风

险，就座密度越增加则越增大解析周期，其中，上述函数包含：与上述乘客中的站立状态的

乘客以及规定的站立乘客风险有关的站立乘客函数、以及与上述乘客中的就座状态的乘客

以及规定的就座乘客风险有关的就座乘客函数，

上述站立乘客函数包含与站立状态的乘客的跌倒风险相应的个别稳定性，上述个别稳

定性越高则越增大解析周期，

上述站立乘客函数以及上述就座乘客函数包含与乘客的周围的状况有关的相互干扰

性，上述相互干扰性越低则越增大解析周期。

9.一种计算机能够读取的记录介质，储存有解析处理程序，上述解析处理程序是用于

进行与车辆内的乘客的身体位移有关的解析的解析处理程序，

上述解析处理程序使计算机执行以下处理：

基于包含车辆的乘客的状态以及车辆的上下车人数的识别数据，来计算就座人数作为

乘客的就座状态以及计算站立人数作为乘客的站立状态，其中，上述就座人数是就座的乘

客的数量，上述站立人数是站立的乘客的数量，

按照根据乘坐车辆的乘客的就座以及站立的状态使解析周期变化的函数，以如下方式

决定车辆的解析周期，即、站立乘客函数使用计算出的上述站立人数和站立乘客风险，站立
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人数越增加则越减少解析周期，就座乘客函数使用计算出的上述就座人数和就座乘客风

险，就座人数越增加则越增大解析周期，其中，上述函数包含：与上述乘客中的站立状态的

乘客以及规定的站立乘客风险有关的站立乘客函数、以及与上述乘客中的就座状态的乘客

以及规定的就座乘客风险有关的就座乘客函数，

上述站立乘客函数包含与站立状态的乘客的跌倒风险相应的个别稳定性，上述个别稳

定性越高则越增大解析周期，

上述站立乘客函数以及上述就座乘客函数包含与乘客的周围的状况有关的相互干扰

性，上述相互干扰性越低则越增大解析周期。

10.一种计算机能够读取的记录介质，储存有解析处理程序，上述解析处理程序是用于

进行与车辆内的乘客的身体位移有关的解析的解析处理程序，

上述解析处理程序使计算机执行以下处理：

基于预先接受的车辆数据和包含车辆的乘客的状态的识别数据，来计算就座的乘客的

就座密度作为乘客的就座状态以及计算站立的乘客的站立密度作为乘客的站立状态，

按照根据乘坐车辆的乘客的就座以及站立的状态使解析周期变化的函数，以如下方式

决定车辆的解析周期，即、站立乘客函数使用计算出的上述站立密度和站立乘客风险，站立

密度越增加则越减少解析周期，就座乘客函数使用计算出的上述就座密度和就座乘客风

险，就座密度越增加则越增大解析周期，其中，上述函数包含：与上述乘客中的站立状态的

乘客以及规定的站立乘客风险有关的站立乘客函数、以及与上述乘客中的就座状态的乘客

以及规定的就座乘客风险有关的就座乘客函数，

上述站立乘客函数包含与站立状态的乘客的跌倒风险相应的个别稳定性，上述个别稳

定性越高则越增大解析周期，

上述站立乘客函数以及上述就座乘客函数包含与乘客的周围的状况有关的相互干扰

性，上述相互干扰性越低则越增大解析周期。
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解析处理装置、解析处理方法以及解析处理程序

技术领域

[0001] 本公开涉及解析处理装置、解析处理方法以及解析处理程序。

背景技术

[0002] 以往，存在解析车辆内的信息的技术。

[0003] 例如，存在以下技术，即，根据收集的因素计算在车辆内发生犯罪的危险度，并以

与计算出的危险度相应的信息的密度来收集表示车辆内部的随时间的变化的车辆内部信

息(参照日本特开2010－113494号公报)。

[0004] 可是，发明人的详细研究的结果是发现了车辆内的解析所需要的图像识别等的计

算所涉及的成本较高，希望避免不必要的解析这一课题。另外，发明人还发现了在一样地决

定解析周期的情况下，根据车辆内的状况，产生即使在没有解析的必要性的情况下也进行

解析的状况，相应地产生不必要的成本这一课题。为了减少这样的不必要的成本，也要求与

解析的必要性相应的解析周期的调整。

发明内容

[0005] 本公开的目的在于提供能够根据外因调整解析周期，抑制解析所涉及的成本的解

析处理装置、解析处理方法以及解析处理程序。

[0006] 根据本公开的一个方式的解析处理装置是用于进行与车辆内的乘客的身体位移

有关的解析的解析处理装置，设为以下结构，包含：计算部，基于包含车辆的乘客的状态的

识别数据来计算乘客的就座状态和乘客的站立状态；以及周期决定部，按照根据乘坐车辆

的乘客的就座以及站立的状态使解析周期变化的函数来决定车辆的解析周期。

[0007] 根据本公开的解析处理装置、解析处理方法以及解析处理程序，能够根据外因调

整解析周期，抑制解析所涉及的成本。

附图说明

[0008] 图1是示出本公开的实施方式所涉及的解析处理系统的结构的框图。

[0009] 图2是示出解析处理装置的硬件结构的框图。

[0010] 图3是示出解析处理装置的解析处理中的解析周期决定处理的流程的流程图。

具体实施方式

[0011] 以下，使用附图，对本公开的实施方式进行说明。

[0012] 首先，对本公开的实施方式所涉及的前提进行说明。本实施方式所涉及的方法涉

及调整用于进行与车辆内的乘客的身体位移有关的解析的解析周期的方法。假定车辆为大

量乘客乘坐的电车以及公共汽车等。另外，所谓乘客的身体位移并不限于跌倒，而假定由于

外因导致的向重力方向的身体位移。所谓外因，例如列举外力、与他人的相互作用引起的变

化以及外部环境的变化等因素。由于这样的外因，而无法保持关节力矩的平衡，身体意想不
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到向重力方向移动，产生乘客意想不到的关节力矩的变化。本实施方式将这样的身体位移

作为解析对象。

[0013] 如课题中所示，解析所涉及的图像识别等产生大量的成本。因此，在身体位移的解

析的必要性较高的情况下，希望减少解析周期，增多解析的频率。反之，在身体位移的解析

的必要性较低的情况下，希望增大解析周期，减少解析的频率。

[0014] 鉴于以上的情况，在本实施方式中，使解析周期自适应地变化，以减少车辆内的跌

倒探测所需的计算资源等。解析周期的变化从车内的状况等来看是由于外在变化、即考虑

来自当事人以外的影响。在是能够判断为容易由于外在变化而产生跌倒的车辆的状况的情

况下，减少解析周期、即增大解析频率。另外，在是难以由于外在变化而产生跌倒的车辆的

状况的情况下，增大解析周期、即减少解析频率。作为外在变化的影响，着眼于乘客站立的

站立状态以及乘客就座的就座状态。认为在站立状态的情况下容易受到外在变化的影响，

而在就座状态的情况下不容易受到外在变化的影响。根据以上的观点，在本实施方式中，导

入了根据站立以及就座状态来使解析周期变化的函数。在本实施方式中，通过这样使解析

周期变化，从而减少计算资源以及功耗。

[0015] 参照图1，对本公开的实施方式所涉及的解析处理系统100的结构进行说明。图1是

示出本公开的实施方式所涉及的解析处理系统100的结构的框图。如图1所示，在解析处理

系统100中，解析处理装置110、传感器组111以及监视中心112经由网络N连接。

[0016] 图2是示出解析处理装置110的硬件结构的框图。如图2所示，解析处理装置110具

有：CPU(Central  Processing  Unit，中央处理器)11、ROM(Read  Only  Memory，只读存储器)

12、RAM(Random  Access  Memory，随机存取存储器)13、存储器14、输入部15、显示部16以及

通信接口(I/F)17。各结构经由总线19连接为能够相互通信。

[0017] CPU11是中央运算处理单元，执行各种程序，或控制各部。即，CPU11从ROM12或者存

储器14读取程序，并将RAM13作为作业区域来执行程序。CPU11按照存储于ROM12或者存储器

14的程序来进行上述各结构的控制以及各种运算处理。在本实施方式中，在ROM12或者存储

器14中储存有解析处理程序。

[0018] ROM12储存各种程序以及各种数据。RAM13作为作业区域暂时地存储程序或者数

据。存储器14由HDD(Hard  Disk  Drive，硬盘驱动器)或者SSD(Solid  State  Drive，固态硬

盘)等存储装置构成，储存包含操作系统的各种程序以及各种数据。

[0019] 输入部15包含鼠标等定位设备以及键盘，用于进行各种输入。

[0020] 显示部16例如是液晶显示器，显示各种信息。显示部16也可以采用触摸面板方式，

作为输入部15发挥功能。

[0021] 通信接口17是用于与终端等其它设备通信的接口，例如，使用以太网(注册商标)、

FDDI、Wi－Fi(注册商标)等标准。

[0022] 以上是解析处理装置110的硬件结构的一个例子的说明。

[0023] 解析处理装置110设置于车辆，接收传感器组111的识别数据，并解析车辆内的乘

客的身体位移。解析处理装置110将解析周期以及解析结果适当地发送至监视中心112。监

视中心112从解析处理装置110接收解析周期以及解析结果，进行必要的操作等。

[0024] 传感器组111是设置于车辆的各种传感器组，将识别数据发送至解析处理装置

110。传感器组111包括：在上下车时探测乘客数的红外线传感器、拍摄车内的乘客的图像传
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感器、检测就座的压敏传感器以及静电电容传感器等。另外，拍摄上下车口的相机也包含于

传感器组111。识别数据是这些传感器的检测结果。

[0025] 以下，对解析处理装置110的各处理部进行说明。解析处理装置110构成为包含：存

储部120、计算部121、周期决定部122以及解析部123。

[0026] 解析处理装置110从传感器组111接受识别数据，并储存于存储部120。从传感器组

111逐次接受并更新识别数据。

[0027] 计算部121根据识别数据中的红外线传感器等的检测结果、或者使用了相机图像

的上下车口的上下车乘客数计数结果来计算乘客数。计算部121使用识别数据中的压敏传

感器等的检测结果来计算就座的乘客的数量亦即就座人数。另外，计算部121根据乘客数和

就座人数来计算站立的乘客的数量亦即站立人数。

[0028] 周期决定部122按照根据乘坐车辆的乘客的就座以及站立的状态使解析周期变化

的函数，决定车辆的解析周期。函数如以下(1)式定义的那样，包含站立乘客函数和就座乘

客函数。

[0029] [数1]

[0030] F＝fA(αA，βA)×fB(αB，βB)…(1)

[0031] 在函数F中，fA(αA，βA)是站立乘客函数，fB(αB，βB)是就座乘客函数。αA是站立人数，

βA是站立乘客风险，αB是就座人数，βB是就座乘客风险。以下，在省略的情况下，将站立乘客

函数记载为fA，将就座乘客函数记载为fB。对于站立乘客函数fA，站立人数αA越增加则越减

少解析周期。即、解析的频率增大。对于就座乘客函数fB，就座人数αB越增加则越增大解析周

期。即、解析的频率减少。对于站立乘客风险βA以及就座乘客风险βB，通过实验等预先规定即

可，也可以根据拥挤状况、人数比等而可变。

[0032] 此外，在周期决定部122中使用上述(1)式的函数设为在站立乘客以及就座乘客混

合的情况。在仅站立乘客的情况下，周期决定部122将(1)式的与就座乘客有关的项设为1，

如以下(1－1)式那样决定解析周期。

[0033] [数2]

[0034] F＝fA(αA，βA)×I…(1－1)

[0035] 在仅就座乘客的情况以及无乘客的情况下，周期决定部122将(1)式的与站立乘客

有关的项设为0，如以下(1－2)式那样将解析周期决定为0。在将解析周期设为0的情况下，

规定为不进行解析，或以长时间的一定间隔进行解析。

[0036] [数3]

[0037] F＝0×fB(αB，βB)…(1－2)

[0038] 另外，周期决定部122根据决定的解析周期进行控制，以提醒车辆注意。例如，在决

定的解析周期小于规定值的情况下，周期决定部122进行控制，以提醒车辆注意。另外，也可

以通过来自接受到解析周期的监视中心112的指示来提醒注意。由此，有助于防止车辆的乘

客跌倒。另外，周期决定部122根据站立状态的乘客的入座的探测而增大解析周期。入座的

探测只要监视每次更新的存储部120的识别数据即可。解析周期的增大也可以使用上述(1)

式重新计算，也可以增大预先规定的量。

[0039] 解析部123按照由周期决定部122决定的解析周期进行车辆内的乘客的身体位移

的解析。关于解析，由于不是本实施方式的主旨，因此省略详细内容。
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[0040] 接下来，对解析处理装置110的作用进行说明。图3是示出解析处理装置110的解析

处理中的解析周期决定处理的流程的流程图。CPU11从ROM12或者存储器14读取解析处理程

序，展开至RAM13并执行，由此进行解析周期决定处理。CPU11作为解析处理装置110的各部

发挥功能。在以下的处理中，从传感器组111接受识别数据，并将识别数据预先储存于存储

部120。

[0041] 在步骤S100中，CPU11从存储部120获取识别数据。此外，也可以不是在本步骤中一

次获取识别数据，而在必要的处理前适当地获取识别数据中的必要的检测结果。

[0042] 在步骤S102中，CPU11根据识别数据中的红外线传感器等的检测结果来计算上下

车人数。或者，也可以将根据识别数据中的相机图像得到的上下车乘客数计数结果用作上

下车人数。

[0043] 在步骤S104中，CPU11根据上下车人数判定是否乘客数＞0，在乘客数＞0的情况

下，移至步骤S106，在不是乘客数＞0的情况下，移至步骤S112。

[0044] 在步骤S106中，CPU11使用识别数据中的压敏传感器等的检测结果来计算就座的

乘客的数量亦即就座人数。

[0045] 在步骤S108中，CPU11判定是否就座人数＝乘客数，在就座人数＝乘客数的情况

下，移至步骤S112，在不是就座人数＝乘客数的情况下，移至步骤S110。

[0046] 在步骤S110中，CPU11根据乘客数和就座人数来计算站立的乘客的数量亦即站立

人数。此处，仅将从乘客数减去就座人数得到的人数作为站立人数即可，但也可以使用识别

数据中的图像传感器等的检测结果来判定站立人数的整合性。

[0047] 在步骤S112中，CPU11将站立乘客函数fA的项设定为0。

[0048] 在步骤S114中，CPU11判定乘客是否只是站立乘客，在只是站立乘客的情况下，移

至步骤S116，在不只是站立乘客的情况下，移至步骤S118。此处，如果乘客数＝站立人数，则

判定为只是站立乘客即可。

[0049] 在步骤S116中，CPU11将就座乘客函数fB的项设定为1。

[0050] 在步骤S118中，CPU11按照使用站立乘客函数fA以及就座乘客函数fB的上述(1)式

的函数，决定车辆的解析周期。

[0051] 如以上说明的那样，根据本公开的实施方式所涉及的解析处理系统100，能够根据

外因调整解析周期，抑制解析所涉及的成本。

[0052] ＜变形例＞

[0053] 接下来对上述的实施方式的变形例进行说明。

[0054] 在上述的实施方式中，在函数中使用站立人数以及就座人数这样的人数，但并不

限定于此。例如，也可以将站立人数以及就座人数置换为站立密度以及就座密度。在这种情

况下，使用包含车辆的尺寸的信息的车辆数据和识别数据的图像传感器等的检测结果，来

计算站立密度以及就座密度即可。

[0055] 另外，(1)式的函数中的站立乘客函数也可以包含与站立状态的乘客的跌倒风险

相应的个别稳定性。该情况下，站立乘客函数设为fA(αA，βA，γ A)等。个别稳定性例如是根据

乘客各自的体格、估计的年龄、车内位置以及扶手以及吊环的位置等而增减的变量。在使用

于函数时，求出有关各个乘客的这些变量，为整个车辆求出合计的个别稳定性即可。个别稳

定性越高，则站立乘客函数越增大解析周期。在使用个别稳定性的情况下，例如，在步骤
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S118之前使用识别数据等计算个别稳定性即可。另外，关于就座乘客函数，虽然就座乘客基

本稳定因此导入个别稳定性的必要性与站立乘客相比较低，但也可以导入与拥挤度等相应

的个别稳定性。也可以对就座乘客函数也同样地规定个别稳定性，设为fB(αB，βB，γ B)等。各

个个别稳定性的大小关系为 γ A＜ γ B。个别稳定性设计为在满足大小关系的范围内增减即

可。

[0056] 另外，(1)式的函数中的站立乘客函数以及就座乘客函数也可以包含与乘客的周

围的状况有关的相互干扰性。在该情况下，站立乘客函数设为fA(αA，βA，εA)，就座乘客函数

设为fB(αB，βB，εB)等。相互干扰性根据乘客的周围的拥挤度而变化。另外，根据乘客各自的

周围的乘客是站立还是就座而变化。在使用于函数时，求出有关各个乘客的这些变量，为整

个车辆求出合计的相互干扰性即可。相互干扰性越低，则各个函数越增大解析周期。在使用

相互干扰性的情况下，例如，在步骤S118之前使用识别数据等计算相互干扰性即可。各个相

互干扰性的关系为εA＞εB。相互干扰性设计为在满足大小关系的范围内增减即可。

[0057] 另外，(1)式的函数也可以还包含与车辆的行驶的状况相应的共同风险函数C。共

同风险函数C例如设计为根据车辆的行驶场景而变化。在导入共同风险函数的情况下，(1)

式的函数设为C×fA×fB等即可。所谓行驶场景是车辆的速度、是否踩刹车等行驶状况、车辆

行驶的地点是平坦还是弯道等路线状况等。例如，在是弯道的情况下，由于容易产生摇晃而

产生关节力矩变化的身体位移，因此设为减少解析周期的风险函数即可。在使用共同风险

函数C的情况下，例如，在步骤S118之前使用识别数据等计算共同风险函数C即可。

[0058] 另外，(1)式的函数也可以设为适当地组合上述说明的个别稳定性、相互干扰性以

及共同风险函数C得到的函数。

[0059] 此外，本公开不限定于上述的实施方式，能够在不脱离该发明的主旨的范围内进

行各种变形、应用。

[0060] 另外，在本申请说明书中，作为预先安装有程序的实施方式进行了说明，但也能够

将该程序储存于计算机可读取的记录介质并提供。
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