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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Horhilfegerat, insbe-
sondere ein In-dem-Ohr-Hérgerat, mit einem Gehause
mit einer darin angeordneten Sende- und/oder Emp-
fangseinheit flr elektromagnetische Wellen, welche mit
einem Antennenelement gekoppeltist. Die Erfindung be-
trifft weiterhin eine insbesondere binaurale Hoérhilfevor-
richtung mit zwei derartigen Horgeraten.

[0002] Horhilfegerate sind tragbare Horgerate, die zur
Versorgung von Schwerhérenden oder Hoérgeschadig-
ten dienen. Um den zahlreichen individuellen Bedurfnis-
sen entgegenzukommen, werden unterschiedliche Bau-
formen von Horhilfegeraten wie Hinter-dem-Ohr-Hoérge-
rate (HAO) und Hoérgerate mit einem externen Horer
(RIC: receiver in the canal) sowie In-dem-Ohr-Hérgerate
(1dO), zum Beispiel auch Concha-Horgerate oder Kanal-
Hoérgerate (ITE: In-The-Ear, CIC: Completely-In-Chan-
nel, 1IC: Invisible-In-The-Channel), bereitgestellt. Die
beispielhaft aufgefiihrten Horgerate werden am Aul3en-
ohr oder im Gehdrgang eines Horhilfegeratenutzers ge-
tragen. Darlber hinaus stehen auf dem Markt aber auch
Knochenleitungshérhilfen, implantierbare oder vibrotak-
tile Horhilfen zur Verfiigung. Dabei erfolgt die Stimulation
des geschadigten Gehors entweder mechanisch oder
elektrisch.

[0003] Derartige Horhilfegerate beziehungsweise Hor-
gerate besitzen prinzipiell als wesentliche (Horgera-
te-)Komponenten einen Eingangswandler, einen Ver-
starker und einen Ausgangswandler. Der Eingangs-
wandler ist in der Regel ein akustoelektrischer Wandler,
wie beispielsweise ein Mikrofon, und/oder ein elektroma-
gnetischer Empfanger, zum Beispiel eine Induktionsspu-
le oder eine (Radiofrequenz-, RF-)Antenne. Der Aus-
gangswandlerist meist als ein elektro-akustischer Wand-
ler, zum Beispiel als ein Miniaturlautsprecher (Horer),
oderals ein elektromechanischer Wandler, wie beispiels-
weise ein Knochenleitungshorer, realisiert. Der Verstar-
ker ist Ublicherweise in eine Signalverarbeitungseinrich-
tung integriert. Die Energieversorgung erfolgt tblicher-
weise durch eine Batterie oder einen aufladbaren Akku-
mulator.

[0004] Derartige Horgerate weisen weiterhin bei-
spielsweise ein Antennenelement als RF-Antenne auf,
mittels welchen das Hérgerat signaltechnisch beispiels-
weise mit einem Bedienelement (Fernbedienung)
und/oder mit einem weiteren Horgerat koppelbar ist. In
der Regel wird aus Platzgriinden dasselbe Antennene-
lement fiir das Senden und das Empfangen von Daten
verwendet.

[0005] Bei einer sogenannten binauralen Hoérhilfevor-
richtung werden zwei derartige Horgerate beziehungs-
weise Horhilfegerate von einem Benutzer getragen, wo-
bei zwischen den Antennenelementen der Horgerate im
Betrieb eine drahtlose Signalverbindung besteht. Im Be-
trieb werden hierbei drahtlos Daten, gegebenenfalls
auch grofle Datenmengen, zwischen dem Horgerat am
rechten und linken Ohr ausgetauscht beziehungsweise
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Ubertragen. Die ausgetauschten Daten und Informatio-
nen ermdglichen eine besonders effektive Anpassung
der Horgerate an eine jeweilige akustische Situation. Ins-
besondere wird hierdurch ein besonders authentischer
Raumklang fir den Benutzer ermdglicht sowie das
Sprachverstandis, auch in lauten Umgebungen, verbes-
sert.

[0006] Horgerate sind vorzugsweise besonders platz-
sparend und kompakt ausgefiihrt, sodass sie optisch
moglichst unscheinbar von einem Hoérgeratenutzer ge-
tragen werden kénnen. Dadurch werden zunehmend
kleinere Horgerate hergestellt, welche einen zunehmend
héheren Tragekomfort aufweisen, und somit von einem
Benutzer bei einem Tragen an oder in einem Ohr kaum
wahrgenommen werden. Aufgrund des dadurch redu-
zierten Bauraums ist es jedoch zunehmend schwieriger
konventionelle Antennenelemente zur drahtlosen Sig-
nalliibertragung in derartigen Horgeraten unterzubringen
und/oder einzubauen.

[0007] Diese Problematik tritt insbesondere bei IdO-
Hoérgeraten auf, welche in der Regel mafigefertigt und
tief in einem Gehodrgang beziehungsweise Ohrkanal des
Hoérgeratebenutzers einsitzen. Solche Hoérgerate sind
vorzugsweise derart bauraumkompakt ausgestaltet,
dass sie im Tragezustand im Wesentlichen optisch un-
sichtbar im Ohrkanal angeordnet sind. Zur erleichterten
Entnahme beziehungsweise zum Herausziehen von
IdO-Hoérgeraten aus dem Ohrkanal sind hierbei Griffele-
mente in Form von Ausziehfaden oder Bigeln denkbar,
welche fest mit dem Gehause des Horgerats gekoppelt
und von einem Horgeratebenutzer einfach greifbar sind.
Derartige Griffelemente sind in der Regel an einer im
Tragezustand aulenseitigen Gehauseflache, wie bei-
spielsweise einer Faceplate, des Gehauses angeordnet,
sodass sie von einem Horgeratebenutzer bei Bedarf ein-
fach greifbar sind. Die Ausziehfaden und Buigel dienen
hierbei Ublicherweise lediglich dem Zweck des verein-
fachten Herausziehens des IdO-Hérgerats aus dem Ohr.
[0008] Inder DE 696 37 454 T2 ist ein IdO-Horhilfege-
rat mit einem Gehduse mit einer darin angeordneten
Sende- und Empfangseinheit beschrieben. Die Sende-
und Empfangseinheitist mit einem Antennenelement ge-
koppelt, welches zumindest teilweise in ein Griffelement
des Gehauses integriert ist.

[0009] Inder US 2005/0168396 A1 ist ein IdO-Horhil-
fegerat beschrieben, bei welchem ein Antennenelement
nahe einer Faceplate eines Gehauses angeordnet ist.
Das Antennenelement ist hierbei in ein Griffelement der
Faceplate integriert.

[0010] Inder US 2015/0289067 A1 ist ein HAO-Horhil-
fegerat mit einemin dem Ohr angeordneten Gehauseteil
beschrieben. Das im Ohr getragene Gehauseteil weist
hierbei ein Antennenelement auf, welches zumindest
teilweise aus dem Gehdrgang hinausragt, und beispiels-
weise mit einem Ausziehfaden als Griffelement kombi-
niert ist.

[0011] Die US 2010/0020994 A1 beschreibt ein IdO-
Hérhilfegerat mit einem in ein Griffelement integrierten
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Antennenelement zur drahtlosen Signalkommunikation.
[0012] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
besonders geeignetes Horhilfegerat anzugeben. Der Er-
findung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde, eine mit
zwei derartigen Horhilfegeraten ausgestattete Horhilfe-
vorrichtung anzugeben.

[0013] Hinsichtlich des Horhilfegerats wird die Aufga-
be mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und hinsichtlich
der Horhilfevorrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 4 erfindungsgemafl geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand der je-
weiligen Unteranspriiche.

[0014] Das erfindungsgemaRe Horhilfegerat istinsbe-
sondere als ein In-dem Ohr-Horgerat (IdO-Horgerat),
beispielsweise als ein Kanal-Hérgerat (ITE: In-The-Ear,
CIC: Completely-In-Channel, lIC: Invisible-In-The-Chan-
nel), ausgefuhrt. Das nachfolgend auch als Horgerat be-
zeichnete Horhilfegerat weist ein schalenartiges Gehau-
se zur Aufnahme von elektrischen und elektronischen
Hoérgeratekomponenten auf.

[0015] Die Horgeratekomponenten umfassen hierbei
eine Sende- und/oder Empfangseinheit fir elektromag-
netische Wellen. Unter elektromagnetischen Wellen sind
nachfolgend insbesondere Funksignale, auch als RF-Si-
gnale bezeichnet, zu verstehen. Der Sende- und/oder
Empfangseinheit ist ein Antennenelement zum Versen-
den und/oder Empfangen der RF-Signale zugeordnet,
dies bedeutet, dass die Sende- und/oder Empfangsein-
heit zumindest signaltechnisch mit dem Antennenele-
ment gekoppelt ist.

[0016] An einer in einem Tragezustand nach aulen
gerichteten Gehauseflache des Gehauses, beispielswei-
se an einer das Gehduse deckelartig verschlielenden
Faceplate (Abdeckung, Oberschale), ist ein Griffelement
(Griffteil) angeordnet, welches im Tragezustand von ei-
nem Horhilfegeratebenutzer leicht greifbar ist. Das Griff-
element ist geeigneterweise mechanisch fest mit dem
Gehause und/oder der Gehaduseflache gekoppelt. Mit
dem Griffelement ist das Horhilfegerat somit im Trage-
zustand einfach herausziehbar beziehungsweise ent-
nehmbar. ErfindungsgemalR ist hierbei vorgesehen, dass
das Antennenelement zumindest abschnittsweise in das
Griffelementintegriertist. Durch die Funktionsintegration
des Antennenelements und des Griffelements ist ein be-
sonders geeignetes Horhilfegerat realisiert. Weiterhin
wird aufgrund der zumindest teilweisen Anordnung des
Antennenelements auBerhalb des Gehauses deren Leis-
tung und Effektivitat verbessert.

[0017] Im Gegensatz zum Stand der Technik dientdas
Griffelement somit nicht lediglich einem Herausziehen
oder Entnehmen des Horhilfegerats aus einem Gehor-
gang beziehungsweise Ohrkanal, sondern weist durch
das integrierte Antennenelement eine weitere Funktion
hinsichtlich des Betriebs des Hoérhilfegerats auf. Durch
die Integration des Antennenelements in das Griffele-
ment ist das Antennenelement zumindest teilweise au-
Rerhalb des Gehauses angeordnet, wodurch Bauraum
innerhalb des Gehauses eingespart wird. Dadurch ist es
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moglich das Hoérhilfegerat bauraumkompakter auszufiih-
ren, wodurch einerseits der Tragekomfort des Horhilfe-
gerats erhoht wird. Andererseits ist das Horhilfegerat so-
mit besonders optisch unscheinbar innerhalb eines Ohr-
kanals (Gehdrgang) einsetzbar.

[0018] Das Gehause des Horhilfegerats ist vorzugs-
weise individuell an den Ohrkanal beziehungsweise den
Gehoérgang des (Horhilfegerate-)Benutzers angepasst.
Mit anderen Worten ist das Gehause fiir den jeweiligen
Benutzer malRgefertigt. Da das Antennenelement zumin-
dest teilweise aulRerhalb des Gehduses angeordnet ist,
werden konstruktive Einschrankungen des Antennene-
lements im Vergleich zu einer vollstdndigen Anordnung
des Antennenelements innerhalb des Gehauses vermie-
den. Dies Ubertragt sich in der Folge vorteilhaft auf zu-
satzliche Freiheiten in der Ausgestaltung und Ausfiih-
rung des Antennenelements, sodass eine vergleichswei-
se groRe Anzahl an Antennenstrukturen fir das Horhil-
fegeratermdglicht wird. Des Weiteren sind somitgréRere
Freiheiten hinsichtlich einer Dimensionierung der Anten-
nenlange ermdglicht.

[0019] Das Hoérhilfegerat umfasst als Horgeratekom-
ponenten beispielsweise einen Eingangswandler und ei-
nen Verstarker als Signalverarbeitungseinrichtung sowie
einen Ausgangswandler. Die Sende- und/oder Emp-
fangseinheitist funktionsgeman zur Erzeugung und/oder
Auswertung von mittels des Antennenelements versend-
barer beziehungsweise empfangbarer RF-Signale ge-
eignet und eingerichtet. Die Sende- und/oder Empfangs-
einheit weist hierzu beispielsweise elektronische Bautei-
le zur Anpassung an das Antennenelement, beispiels-
weise zur Leistungsanpassung oder einer Wider-
standsanpassung, auf. Die Sende- und/oder Empfangs-
einheit und das Antennenelement sind zusammen vor-
zugsweise als ein Transceiver, also als ein Sendeemp-
fanger oder eine Sende-Empfangseinheit, des
Hérhilfegerats, zum drahtlosen Senden und Empfangen
von (Funk-)Signalen und Daten, ausgebildet.

[0020] Die Sendereichweite der Sende-Empfangsein-
heit betragt beispielsweise 10 m. Unter einer Reichweite
ist hierbei insbesondere die Signalreichweite zu verste-
hen, also eine Entfernung der jeweiligen Kommunikati-
ons- oder Signalverbindung, welche maximal zwischen
einem Sender und einem Empfanger bestehen darf, so
dass noch eine Kommunikation zwischen diesen mdglich
ist.

[0021] Das Antennenelement ist vorzugsweise als ei-
ne Radiofrequenzantenne (RF-Antenne) beziehungs-
weise als ein RF-Resonator ausgebildet, beispielsweise
fiir eine 2.4 GHz Bluetooth-Ubertragung mittels eines
ISM-Frequenzbands (ISM: Industrial, Scientific and Me-
dical). Das Antennenelementist somit dazu geeignetund
eingerichtet elektromagnetische Funkwellen zu empfan-
gen beziehungsweise aufzunehmen und zu versenden
beziehungsweise abzugeben.

[0022] Im Tragezustand istdas Hoérhilfegerat vorzugs-
weise im Wesentlichen vollstandig, jedoch zumindest
teilweise, in einem Ohrkanal beziehungsweise Gehor-
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gang des Benutzers angeordnet. Vorzugsweise sind das
Antennenelement und/oder die Sende- und/oder Emp-
fangseinheit hierbei zur Korrektur von Abschwachungen
und/oder Verstimmungen der RF-Signale aufgrund des
Kopfes des Benutzers geeignet und eingerichtet.
[0023] Das Griffelement ist beispielsweise bligel- oder
schlaufenartig ausgestaltet. In einer vorteilhaften Aus-
fuhrungist das Griffelement jedoch als ein beispielsweise
langlicher Ausziehfaden (Zugdraht, Pull-off string) aus-
gebildet, welcher der Gehauseflache oder Faceplate et-
wa senkrecht emporsteht. Durch die etwa senkrechte
Orientierung des Antennenelements ist eine besonders
geeignete Ausrichtung und Positionierung im Tragezu-
stand realisiert, wodurch Strahlungsverluste aufgrund
von Abschwachungen und/oder Verstimmungen der RF-
Signale durch den Kopf des Benutzers vorteilhaft redu-
ziert werden. Dies Ubertragt sich in der Folge insbeson-
dere vorteilhaft auf die Signalqualitat einer drahtlosen
Signalverbindung bei einer binauralen Ausfiihrung der
Hoérhilfegerate.

[0024] In einer konstruktiv einfachen Weiterbildung ist
das Antennenelement als ein in das Griffelement, insbe-
sondere in den Ausziehfaden, integrierter Draht ausge-
fuhrt. Der Draht erstreckt sich hierbei insbesondere ent-
lang einer Langsrichtung des Griffelements. Dadurch ist
ein besonders kostengtinstiges Horhilfegerat ermdglicht.
[0025] Das Antennenelementkannin einer Ausgestal-
tung, die nicht unter den Anspruchswortlaut fallt, bei-
spielsweise als eine Monopolantenne ausgefiihrt sein,
wobei die Lange des Antennenelements entsprechend
an die zu versendende und/oder zu empfangende Wel-
lenldnge der RF-Signale anpassbar ist.

[0026] In einer zweckmaRigen Ausgestaltung ist das
Griffelement zumindest abschnittsweise aus einem elek-
trisch nicht leitfahigen Material gefertigt. Mit anderen
Worten erstreckt sich das Antennenelement nicht tber
die komplette Lange des Ausziehfadens. Dies ist insbe-
sondere in einer Ausgestaltungsform des Antennenele-
ments als Monopolantenne vorteilhaft, da die typischer-
weise bendtigte Lange des Ausziehfadens groRer ist, als
die gewlinschte Antennenldnge zum Empfang der RF-
Signale.

[0027] DasAntennenelementistals eine Dipolantenne
mit einem in das Griffelement integrierten ersten Dipo-
larm und mit einem in dem Gehause angeordneten zwei-
ten Dipolarm ausgefiihrt. Der zweite Dipolarm ist in die
Gehauseflache beziehungsweise Faceplate des Gehau-
ses integriert. Dadurch ist ein zweckmaRiges Antennen-
element fir das Hoérhilfegerat realisiert.

[0028] Der erste und zweite Dipolarm des Antennen-
elements sind im Wesentlichen senkrecht zueinander
angeordnet. Dies ist insbesondere bei einer Integration
des zweiten Dipolarms in die Gehauseflache wiin-
schenswert.

[0029] In eineralternativen Ausfiihrung, die nicht unter
den Anspruchswortlaut fallt, ist das Antennenelement als
eine F-formige Antenne mit einem in das Griffelement
integrierten Sende- und/oder Empfangsbereich als ver-
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tikalen F-Schenkel ausgefihrt, an welchen zwei gehau-
seinterne Kontaktarme als horizontale F-Schenkel ge-
koppelt sind. Das Antennenelementist hierbei insbeson-
dere als eine invertierte F-Antenne ausgebildet. Dadurch
ist eine besonders vorteilhafte Antennenstruktur fir das
in das Griffelement integrierte Antennenelement reali-
siert. Ebenso denkbar ist beispielsweise auch eine h-
férmige Ausfuhrung (h-Antenne).

[0030] Einzusatzlicher oder weiterer Aspekt der Erfin-
dung sieht vor, dass das Antennenelement, insbesonde-
re mittels mindestens eines Kontaktarms, an eine gehau-
seinterne Batterie gekoppelt ist. Die Batterie ist hierbei
beispielsweise in einem Batteriefach des Gehauses auf-
genommen. Durch die Kopplung ist die Batterie im We-
sentlichen in das Antennenelement einbezogen. Die Bat-
terie bildet hierbei geeigneterweise ein Gegengewicht
(Gegenpol) beziehungsweise eine Masse zu einem An-
tennenelement. Dadurch ist ein besonders zweckmaRi-
ges und bauraumkompaktes Gegengewicht des Anten-
nenelements ermdglicht.

[0031] Zuséatzlich oder alternativ ist es ebenso denk-
bar, dass das Antennenelement, insbesondere mittels
mindestens eines Kontaktarms, an eine metallisierte Ge-
hauseflache des Gehauses gekoppelt ist. Die Gehause-
flache ist hierbei insbesondere eine Gehauseinnenwand
des Gehauses, welche zumindest abschnitts- oder be-
reichsweise metallisiertist, und somit als gehduseinterne
Masseflache (ground plane) zur Kontaktierung des An-
tennenelements nutzbarist. Diese Metallisierung vergro-
Rert somiteine zur Verfliigung stehende Masseflache des
gehauseinternen Groundpotentials, und somit das Ge-
gengewicht des Antennenelements.

[0032] In einer bevorzugten Anwendung werden zwei
erfindungsgemafe Horhilfegerate flr eine insbesondere
binaurale Hérhilfevorrichtung verwendet. Die Horhilfege-
rate stehen hierbei im Betrieb mittels deren Antennene-
lemente in einer drahtlosen Signalverbindung. Mit ande-
ren Worten istzwischen den Horhilfegeraten eine Signal-
oder Kommunikationsverbindung zur drahtlosen Signal-
Ubertragung hergestellt. Die jeweiligen Antennenele-
mente wirken hierbei sowohl als Sende- als auch als
Empfangsantennen.

[0033] Nachfolgend sind Ausfiihrungsbeispiele der Er-
findung anhand einer Zeichnung naher erlautert. Darin
zeigen in schematischen und vereinfachten Darstellun-
gen:
Fig. 1 eine binaurale Hoérhilfevorrichtung mit zwei
Hérhilfegeraten in einem Tragezustand,
perspektivisch eines der Horhilfegerate mit ei-
nem kombinierten Griffelement und Antennen-
element,

einen Schnitt des Horhilfegerats mit einem als
Monopolantenne ausgebildeten Antennenele-
ment,

einen Schnitt des Horhilfegerats mit einem als
invertierte F-Antenne ausgebildeten Antennen-
element, und

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4



7 EP 3 491 846 B1 8

Fig. 5 einen Schnitt des Horhilfegerats in einer erfin-
dungsgemafen Ausfiihrungsform mit einer Di-
polantenne als Antennenelement.

[0034] Einanderentsprechende Teile und GréRen sind

in allen Figuren stets mit den gleichen Bezugszeichen
versehen.

[0035] InderFig. 1ist schematisch eine binaurale Hor-
hilfevorrichtung 2 in einem Tragezustand an einem Kopf
4 eines Benutzers gezeigt. Die Horhilfevorrichtung 2 um-
fasst zwei Horhilfegerate 6, welche im Tragezustand je-
weils im Wesentlichen vollstandig innerhalb eines nicht
naher dargestellten Ohrkanals beziehungsweise Gehor-
gangs eines linken beziehungsweise rechten Ohrs 8 ein-
sitzen. Die Horhilfegerate 6 weisen jeweils ein Antennen-
element 10 auf, mittels welchen die Hoérhilfegerate 6 im
Betrieb bidirektional mittels einer drahtlosen Funk- be-
ziehungsweise Signalverbindung 12 signaltechnisch ge-
koppelt sind.

[0036] Das in Fig. 2 einzeln dargestellte Horhilfegerat
6 weist zur erleichterten Entnahme beziehungsweise
zum Herausziehen aus dem Ohrkanal ein langliches
Griffelement 14 in Form eines Ausziehfadens auf. Das
Griffelement 14 ist hierbei mechanisch fest mit einem
Gehause 16 des Horhilfegerats 6 gekoppelt. Zum ver-
einfachten Greifen durch den Benutzers ist das Griffele-
ment 14 an einer im Tragezustand auf3enseitigen Ge-
hauseflache 18, insbesondere einer Faceplate, des Ge-
hauses 16 angeordnet. Erfindungsgeman ist das Anten-
nenelement 10 hierbei zumindest teilweise in das Griff-
element 14 integriert beziehungsweise integral mit die-
sem ausgebildet. Mit anderen Worten sind das Griffele-
mentund das Antennenelement 10 als ein gemeinsames
Bauteil ausgefiihrt. Dadurch erstreckt sich das Anten-
nenelement 10 zumindest teilweise auflerhalb des Ge-
hauses 16, und steht diesem insbesondere im Bereich
der Faceplate 18 etwa senkrecht empor.

[0037] Das in der Fig. 3 im Schnitt schematisch ge-
zeigte Horhilfegerat 6 ist als ein IdO-Horgerat ausgefiihrt.
Das Horhilfegerat 6 umfasst eine individuell an einen Ge-
hérgang eines Horgeratebenutzers angepasste Gehau-
seschale 20, welche mittels der deckelartigen Faceplate
18 verschlossen ist. In dem durch die Gehauseschale 20
und der Faceplate 18 gebildeten Gehduse 16 des Hor-
hilfegerats 6 sind Horgeratekomponenten in Form eines
Mikrofons 22, einer Signalverarbeitungseinheit 24, eines
Hérers 26 und einer Sende- und Empfangseinheit 28 fiir
elektromagnetische Wellen angeordnet. Die Horgerate-
komponenten werden mittels einer Batterie 30 mit elek-
trischer Energie versorgt.

[0038] Die Batterie 30 ist im Montagezustand geeig-
neterweise in einem Batteriefach 32 (Fig. 4) des Gehau-
ses 16 eingesetzt. Das Batteriefach 32 ist mit einer de-
ckelseitigen Klappe 34 (Fig. 2) verschlossen.

[0039] In Fig. 3 ist das Antennenelement 10 als ein in
das Griffelement 14 integrierter Draht beziehungsweise
als eine integrierte Leitung ausgefiihrt. Der Draht er-
streckt sich hierbei insbesondere entlang einer Langs-
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richtung des Griffelements 14. Dadurch ist ein besonders
kostengiinstiges Hoérhilfegerat ermdglicht. Das Anten-
nenelement 10 ist hierbei als eine Monopolantenne aus-
gefuihrt, deren einspeiseseitiges Antennenende an die
Sende- und Empfangseinheit 28 gefiihrt ist. Das gegen-
Uberliegende Freiende des Antennenelements 10 ist in
das Griffelement 14 geflihrt und integriert.

[0040] Im Montagezustand ist das Antennenelement
10 mit der Sende- und Empfangseinheit 28 signaltech-
nisch als ein Transceiver des Horhilfegerats 6 gekoppelt
und beispielsweise fiir eine drahtlose 2.4 GHz Bluetooth-
Signallibertragung in einem ISM-Frequenzband geeig-
net und eingerichtet.

[0041] Wie in der Schnittdarstellung der Fig. 3 ver-
gleichsweise deutlich ersichtlich ist, ist das Griffelement
14 zumindest abschnittsweise aus einem elektrisch nicht
leitfahigen Material gefertigt. Mit anderen Worten er-
streckt sich das Antennenelement 10 nicht tiber die kom-
plette Lange des Griffelements 14.

[0042] Anhand der Figuren 4 und 5 sind zwei weitere
Beispiele des Antennenelements 10 naher erlautert.
[0043] In Fig. 4 ist das Antennenelement 10 als eine
invertierte F-Antenne ausgefiihrt. Die Hérgeratekompo-
nenten 22, 24, 26 und 28 sind in der Fig. 4 nicht ndher
dargestellt.

[0044] Das Antennenelement 10 weist in Fig. 4 einen
als Sende- und Empfangsbereich ausgebildeten vertika-
len F-Schenkel 36, welcher in das Griffelement 14 inte-
griert ist. Der Sende- und Empfangsbereich 36 bildet
hierbei insbesondere das Griffelement 14 selbst. Mit an-
deren Worten sind der Sende- und Empfangsbereich 36
das Griffelement 14 insbesondere monolithisch, also ein-
teilig oder einstiickig, miteinander ausgefiihrt. Der Sen-
de- und Empfangsbereich 36 bildetim Wesentlichen den
gehauseaulienseitigen Abschnitt des Antennenele-
ments 10. Gehauseinnenseitig, also im Inneren des Ge-
hauses 16, ist der Sende- und Empfangsbereich 36 an
zwei gehauseinterne Kontaktarme als horizontale F-
Schenkel 38a, 38b gefiihrt. Hierbei ist beispielsweise der
Kontaktarm 38a als Einspeiseleitung an die in Fig. 4 nicht
gezeigte Sende- und Empfangseinheit 28 angeschlos-
sen, wobei der zweite Kontaktarm 38b als eine Kurz-
schlussverbindung an ein Massepotential gefiihrt ist. In
Fig. 4 ist der Kontaktarm 38b hierzu insbesondere an die
gehauseinterne Batterie 30 gekoppelt. Durch die Kopp-
lung ist die Batterie 30 im Wesentlichen in das Anten-
nenelement 10 einbezogen. Die Batterie 30 bildet hierbei
ein Gegengewicht (Gegenpol) beziehungsweise eine
Masse zu dem als F-Antenne ausgestalteten Antennen-
element 10.

[0045] In einer zusatzlichen oder alternativen Ausge-
staltung ist es beispielsweise denkbar, dass das Anten-
nenelement 10, beziehungsweise dessen Kontaktarm
38b, an eine metallisierte Gehauseflache 40 des Gehé&u-
ses 16 gekoppelt ist. Die Gehauseflache 40 ist hierbei
insbesondere eine Gehauseinnenwand des Gehauses,
welche zumindest abschnitts- oder bereichsweise me-
tallisiert ist, und somit als gehauseinterne Masseflache
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(ground plane) zur Kontaktierung des Antennenelements
10 nutzbar ist.

[0046] In dem erfindungsgemafien Ausfiihrungsbei-
spiel der Fig. 5 ist das Antennenelement 10 als eine Di-
polantenne mit einem in das Griffelement 14 integrierten
ersten Dipolarm 42 und mit einem in dem Gehduse 16
angeordneten zweiten Dipolarm 44 ausgefihrt. Der Di-
polarm 44 ist hierbei insbesondere in das Material der
Faceplate 18 integriert. Die Dipolarme 42 und 44 des
Antennenelements 10 sind im Wesentlichen senkrecht
zueinander angeordnet.

Bezugszeichenliste

[0047]

2 Hoérhilfevorrichtung

4 Kopf

6 Horhilfegerat

8 Ohr

10 Antennenelement

12 Signalverbindung

14 Griffelement

16 Gehause

18 Gehauseflache/Faceplate

20 Gehauseschale

22 Mikrofon

24 Signalverarbeitungseinrichtung
26 Horer

28 Sende- und Empfangseinheit
30 Batterie

32 Batteriefach

34 Klappe

36 F-Schenkel/Sende- und Empfangsbereich

38a,38b  F-Schenkel/Kontaktarm

40

Gehauseflache

42,44 Dipolarm

Patentanspriiche

1.

Hoérhilfegerat (6) mit einem Gehause (16) mit einer
darin angeordneten Sende- und/oder Empfangsein-
heit (28) fur elektromagnetische Wellen, welche mit
einem Antennenelement (10) gekoppelt ist, wobei
an einer in einem Tragezustand nach aulRen gerich-
teten Gehauseflache (18) des Gehauses (16) ein
Griffelement (14) angeordnet ist, und wobei das An-
tennenelement (10) zumindest abschnittsweise in
das Griffelement (14) integriert ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Antennenelement (10) als eine Di-
polantenne mit einem in das Griffelement (14)
integrierten ersten Dipolarm (42) und mit einem
in der Gehauseflache (18) integrierten zweiten
Dipolarm (44) ausgefihrt ist, und

- dass der erste und zweite Dipolarm (42, 44)
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des Antennenelements (10) im Wesentlichen
senkrecht zueinander angeordnet sind.

2. Horhilfegerat (6) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Griffelement (14) als ein Ausziehfaden
ausgebildet ist, welcher der Gehauseflache (18) et-
wa senkrecht emporsteht.

3. Horhilfegerat (6) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Griffelement (14) zumindest abschnitts-
weise aus einem elektrisch nicht leitfahigen Material
gefertigt ist.

4. Horhilfevorrichtung (2) mit zwei Horhilfegeraten (6)
nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Hor-
hilfegerate (6) mittels deren Antennenelemente (10)
in drahtloser Signalverbindung (12) stehen.

Claims

1. Hearing aid (6) with a housing (16), and with a trans-
mitting and/or receiving unit (28) for electromagnetic
waves which is arranged in the housing (16) and
which is coupled to an antenna element (10), where-
in a grip element (14) is arranged on a housing face
(18) of the housing (16), which housing face (18) is
directed outwards when the hearing aid is being
worn, and wherein the antenna element (10) is inte-
grated at least in part in the grip element (14), char-
acterized in that

- the antenna element (10) is configured as a
dipole antenna, with a first dipole arm (42) inte-
gratedinthe grip element(14) and witha second
dipole arm (44) integrated in the housing face
(18), and

- the first and second dipole arms (42, 44) of the
antennaelement(10) are arranged substantially
perpendicularly to each other.

2. Hearing aid (6) according to Claim 1, characterized
in that the grip element (14) is designed as a pull-
out thread protruding approximately perpendicularly
from the housing face (18).

3. Hearing aid (6) according to Claim 1 or 2, charac-
terized in that the grip element (14) is produced at
least in part from an electrically nonconductive ma-
terial.

4. Hearing aid device (2) with two hearing aids (6) ac-
cording to one of Claims 1 to 3, wherein the hearing
aids (6) are in wireless signal connection (12) by way
of their antenna elements (10).



11 EP 3 491 846 B1
Revendications

1. Prothese auditive (6) comprenant un boitier (16)
avec une unité émettrice et/ou réceptrice (28) d’on-
des électromagnétiques disposée dans celui-ci, qui 5
est accouplée a un élément d’antenne (10), un élé-
ment de préhension (14) étant disposé au niveau
d’une surface de boitier (18) du boitier (16) orientée
vers I'extérieur dans un état porté, et I'élément d’an-
tenne (10) étantau moins en partie intégré dans’élé- 70
ment de préhension (14),
caractérisée en ce que

-I'élémentd’antenne (10) estréalisé sous forme
d’antenne dipble avec un premier bras de dipble 75
(42) intégré dans I'élément de préhension (14)

et avec un deuxieme bras de dipble (44) intégré
dans la surface de boitier (18), et

- le premier et le deuxieme bras de dipble (42,

44) de I'élément d’antenne (10) sont disposés 20
essentiellement perpendiculairement l'un a
l'autre.

2. Prothése auditive (6) selon la revendication 1,
caractérisée en ce que 25
I'élément de préhension (14) est réalisé sous forme
de fil extensible qui fait saillie vers le haut approxi-
mativement perpendiculairement ala surface du boi-
tier (18).

30
3. Prothése auditive (6) selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que
I'élément de préhension (14) est fabriqué au moins
en partie en un matériau électriquement non con-
ducteur. 35

4. Appareil auditif (2) comprenant deux prothéses audi-
tives (6) selon I'une quelconque des revendications
1 a 3, les prothéses auditives (6) étant en liaison
signalétique sansfil (12) aumoyendeleurs éléments 40
d’antenne (10).

45
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