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OZET
KAPLANMIS TEKSTILLERIN URETIMINE YONELIK PROSES

Asagidaki adimlan igeren kaplanmis tekstillerin (retimine ydnelik bir prosestir: birinci bir
kisim ve birinci kisim ile karsilikh ikinci bir kisma sahip bir tekstil alt tabakasinin sadlanmasi;
tekstil alt tabakasinin birinci kisminin en az bir pargasinin yayilabilir bir poliiretan mekanik
kopuk ile temas ettiriimesi; poliiretan mekanik kopuk ile temas ettiriimis birinci kisim ile
karsihkh tekstil alt tabakasinin ikinci Kisminin en az bir pargasina azaltimis bir basing
uygulanmasi ve tekstil alt tabakasinin temas ettirildigi polidretan mekanik képagun
sertlestirimesi. Bulus aynica bu tir bir proses araciliiyla elde edilebilen bir kaplanmis tekstil,
ozellikle bir sentetik deri ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Kaplanmis tekstillerin aretimine yonelik bir proses olup, asagidaki adimlar icerir:
- birinci bir kisim ve birinci kisim ile karsilikli ikinci bir kisma sahip bir tekstil alt
tabakasinin saglanmasi;
- tekstil alt tabakasinin birinci kisminin en az bir par¢asinin yayilabilir bir politiretan
mekanik kdplk ile temas ettiriimesi;
- polidretan mekanik kdpik ile temas ettirilmis birinci kisim ile karsilikli tekstil alt
tabakasinin ikinci kisminin en az bir pargasina azaltiimis bir basing uygulanmasi; ve

- tekstil alt tabakasinin temas ettirildigi poliiretan mekanik kdpigin sertlestiriimesi,

ozelligi poliiretan mekanik kopugin, katyonik hidrofillestiriimis poliliretan, anyonik
hidrofillestirilmis poliGretan ve noniyonik hidrofillestiriimis politretan igeren gruptan segilen en

az bir poliuretan icermesidir.

2. istem 1’e gére proses olup, &ézelligi tekstil alt tabakasinin dogal ve/veya sentetik

elyaflara bagh olarak bir dokumali kumas, drguli kumas veya dokumasiz olmasidir.

3. istem 1’e gore proses olup, dzelligi politretan mekanik képigin asadidaki adimlar
aracilifiyla B) adimi dncesinde, esnasinda veya sonrasinda zincir baglan ve elde edilen
prepolimerlerin su icindeki ¢ozeltisi ile elde edilebilen bir anyonik ve/veya noniyonik

hidrofillestiriimis polidretan icermesidir

A) asadidaki unsurlardan izosiyanat-fonksiyonel prepolimerlerin hazirlanmasi
A1) organik poliizosiyanatlar
A2) 2 400 g/mol ila £ 8000 g/mol sayisal ortalamali molekiler agirliklara sahip polimerik
policller ve 2 1.5 ila < 6 OH fonksiyonellikleri, ve
A3) 2 32 ila = 400 g/mol molekdler adirliklara sahip istege badh olarak hidroksil-fonksiyonel
bilesikleri ve
A4) istede bagl olarak izosiyanat-reaktif, anyonik veya potansiyel olarak anyonik ve/veya
istege badh olarak noniyonik hidrofillestirme maddeleri,

B) bunun serbest NCO gruplarinin tma veya bir kisminin akabindeki reaksiyonu
B1) istege bagh olarak = 32 ila £ 400 g/mol molekiler agirliklara sahip amino-fonksiyonel
bilesikler ile ve/veya
B2) izosiyanat-reaktif, tercihen amino-fonksiyonel, anyonik veya potansiyel olarak anyonik
hidrofillestirme maddeleri
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burada mevcut olan potansiyel olarak iyonik gruplar bir nétralizer ile kismi veya tam

reaksiyon ile iyonik hale dénGsgtdrilir.

4, istem 1'e gére proses olup, ézelligi poliiiretan mekanik kdpigin tekstil alt tabakasi
ile temas etmesi dncesinde DIN 53019°a gdre belirlenen = 0,1 Pa s (20°C) ila = 5 Pa s (20°C)

arasinda bir viskoziteye sahip olmasidir.

5. istem 1’e gére proses olup, 6zellidi poliliretan mekanik képik ile temas ettirilmis
birinci kisim ile karsilikli tekstil alt tabakasinin ikinci kisminin en az bir pargasina uygulanan

azaltilmis basincin 2 1 mbar ila < 800 mbar olmasidir.

6. istem 1'e gore proses olup, dzellidi tekstil alt tabakasinin temas ettirildigi poliiretan
mekanik kdpudin katilagtinimasinin 2 60°C ila = 180°C araliginda bir sicakliga isitiimasi

araciligiyla gerceklestiriimesidir.

7. istem 1’e gére proses olup, ézelligi poliliretan mekanik képidiin = 10 ym ila < 3000
Hm'lik bir islak film kalinh@ina sahip tekstil alt tabakasinin birinci kisminin en az bir pargasina

uygulanmasidir.
8. istem 1’e gére proses olup, 6zellidi ayrica tekstil alt tabakasinin birinci kisminin en
az pargasinin yayllabilir politretan mekanik kdpik ile temas ettiriimesi 6ncesinde tekstil alt

tabakasinin bir tuz ¢ézeltisi ile temas ettirilmesi adimini icermesidir.

9. istemler 1 ila 8den biri veya birden fazlasina gdre bir proses aracihigiyla elde

edilebilen kaplanmis bir tekstildir.

10. Istem 9a goére kaplanmis tekstil olup, 6zelligi kaplanmis tekstilin sentetik deri

olmasidir.
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TARIFNAME
KAPLANMIS TEKSTILLERIN URETIMINE YONELIK PROSES

Mevcut bulus azaltilmig basing kullanilarak kaplanmis tekstillerin Uretimine yonelik bir proses
ile ilgilidir. Bulug ayrica bu tur proses araciliiyla elde edilebilen kaplanmis bir tekstil, dzellikle

bir sentetik deri ile ilgilidir.

Tekstillerin plastik ile kaplanmasi sureti ile sentetik deri imalati bir middettir bilinmektedir.
Sentetik deriler, diger alanlarin yani sira, ayakkab) (st malzemeleri, giyim esyalari, ¢anta
imalat malzemeleri ve ddseme malzemeleri olarak kullanilmaktadir. PVC gibi diger
plastiklerin yani sira, burada kullanilan ana kaplama malzemesi politretandir. Tekstillerin
poliliretanla kaplanmasi ile ilgili iyi bilinen prensipler W. Schréer, Textilveredlung [Tekstil Son
islem] 1987, 22 (12), 459-467 dokimaninda aciklanmistir. Topaklagtirma prosesinin
aciklamasi "New Materials Permeable to Water Vapor" (Su Buhar icin Gecirgen olan Yeni
Malzemeler), Harre Traubel, Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 1999, ISBN 3-
540-64946-8, sayfa 42 ila 63 dokiimaninda agiklanmistir.

Sentetik derinin Uretiminde kullanilan ana prosesler dogrudan kaplama prosesi, aktarma
kaplama prosesi (dolayli kaplama) ve topaklastirma (islak) prosesidir. Dogrudan prosesten
farkl olarak, aktarma prosesindeki kaplama gegici bir destege uygulanir ve daha sonra
laminasyon adimi gelir, burada film tekstil alt tabakasi ile birlestirilir ve gegici destekten ayrilir
(kagit serbest birakilir). Aktarma prosesi tercihan kaplama esnasinda yuksek c¢ekme
gerilmelerine izin vermeyen tekstil alt tabakalarina veya ozellikle yogun olmayan aglk

kumaslara uygulanir.

Topaklastirma prosesinde, tekstil alt tabakasi genel olarak DMF'de poliliretan igeren bir
gbzelti ile kaplanir. lkinci adimda, kaplanan alt tabaka DMF/su banyolarindan gegirilir, ki
burada suyun orani adim adim arttirihr. Polilretanin ¢ékelmesi ve mikro gbzenekli filmin
olusmasi burada meydana gelir. Burada DMF ile suyun mikemmel karigabilirliginden istifade

edilir ve DMF ve su politretan igin bir ¢dzucu olan ve olmayan cift olarak gorev yapar.

Topaklanmis poliuretan kaplamalar 6zellikle ylksek kaliteli sentetik deri imalatinda kullanilir,
gunkil bunlarin mukayeseli olarak oldukga iyi nefes alma faaliyeti vardir ve deri hissi verirler.
Topaklastirma prosesinin temel prensibi poliliretan i¢in uygun bir ¢dziicli olan ve olmayan

giftin kullanilmasidir. Topaklastirma prosesinin bliylik avantaji, mikemmel bir deri hissine
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sahip olan mikro gdzenekli, nefes alan sentetik derinin DE 29 08 314 A1 icinde aciklandigi

Uzere elde edilebilmesidir. Bunun 6rnekleri Clarino® ve Alcantara® sentetik deri markalanidir.

Topaklastirma prosesinin bir dezavantaji organik solvent olarak cok miktarda DMF
kullanimini - gerektirmesidir. Uretim esnasinda c¢alisanlarin  DMF  emisyonuna maruz
kalmalarini asgariye indirmek icin ilave tasarim tedbirlerinin alinmasi gerekir, ki bunlar daha
basit proseslere gére dnemsiz dlcude olmayan harcamalan gerektirmektedir. Ayrica, ¢ok
miktarda DMF/ su karigimlarinin bertaraf edilmesi veya 1slah edilmesi gerekir. Bu ise
problemlidir, ¢inkl su ve DMF es kaynar sivilar olup sadece ilave islem ile damitma yolu ile

bir birinden ayrilabilir.

DMF kullanimindan kaginmak amaciyla, sulu politiretan gozeltileri kullanilabilir. Ornegin, US
2007/0259984 A1 poliiretan politreye bagl yeni mikro godzenekli kaplamalar ve bir sulu,
anyonik olarak hidrofillestiriimis politiretan ¢bzeltisi (1) ve katyonik olarak hidrofillestirilmis bir
poliaretan polidre c¢ozeltisi igeren bir katyonik topaklagtiner (1} iceren bir bilegim
képuklestirildigi ve kurutuldugu mikro gézenekli kaplamalarin dretimine yonelik bir proses ile

ilgilidir.

Paoliiretan ¢ozeltili kbpuklere yonelik diger bir drnek, bir polimer ¢ozeltisinin bir yara (izerine
piuskirtilmesi aracilliiyla elde edilen yaralara yonelik biyomedikal kdpik maddelerini
aciklayan WO 2007/115781 A1 iginde verilir. Palimer gdzeltisi, polimer ¢ozeltisinin bir yara
yuzeyi Uzerine puskurtilmesi durumunda yaranin Ug¢-boyutlu gekline ayarlayan ve yara
yuzeyinin kapatimasina ek olarak yaranin tam olarak uydugu bir sekilde ayrica derinlik
boyutunda yaranin tamamen sanlmasini saglayan lg-boyutlu bir kaliplanmis gdvdeye
dontstirillir. Biyomedikal kdplk maddelerinin &zellikle kronik yaralarin tedavi edilmesine

yonelik uygun oldugu rapor edilir.

US 2004/121113 A1, iyonlastirlamayan bir poliiretan ve harici bir dengeleyici strfaktandan
olusan sulu bir polidretan ¢dzeltisi ile dokumasiz veya dokumali bir tekstilin bir emprenye
edilmesi aracihigiyla yapilan bir sentetik deriyi agiklar. Emprenye edilmis tekstil akabinde
¢cOzeltiyi topaklagtirmak Uzere yeterli bir topaklastirma stiresi boyunca bir topaklastirici iceren
suya maruz birakilir. Yontem Ustdn 1slak kat yapiskanligina sahip sentetik bir deri olusturmak

Uzere kullanilabilir ve ¢dziilemeyen bir gokdegerlikli katyon organik asit icerebilir.

S0z konusu daldirma prosesinde bir tekstil genellikle bir tuz ¢ozeltisine daldirilir, kurutulur, bir

politiretan ¢dzeltisi macununa daldinlir, tekrar kurutulur, suya daldinlir ve akabinde bir kez
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daha kurutulur. Ancak bu proses dahil edilen ¢ok sayidaki adim nedeniyle zahmetlidir ve

bilylik orandaki bir miktarda suyum uzaklagtinimasinin gerekmesi nedeniyle enerji tiketir.

Bir daldirma prosesinde, topaklasmis poliliretan ¢bzeltisinin ayrica tekstil elyaflari arasindaki
bosluklarda bulundugu ayrica bulunmustur. Bu, bircok uygulamada, &zellikle sentetik deri

Uretimine yénelik istenmeyen kaplanmig tekstilin sert bir dokunus hissine yol acar.

Meveut bulus dolayisiyla daha az adim, daha ddsik bir enerji tiiketimi ile ve DMF
kullanimina ydnelik ihtivag olmadan kaplanmis tekstillerin Gretimine ydnelik gelismis bir

proses saglanmasi amacina sahiptir.

Mevcut bulusa gore bu amaca asadidaki adimlan igeren, kaplanmis tekstillerin Uretimine

yonelik bir proses aracih@iyla ulasilmigtir:

- birinci bir kisim ve birinci kisim ile karsihkh ikinci bir kisma sahip bir tekstil alt
tabakasinin saglanmasi;

- tekstil alt tabakasinin birinci kisminin en az bir pargasinin yayilabilir bir politiretan
mekanik kdpuk ile temas ettirilmesi;

- poliretan mekanik képlk ile temas eftiriimis birinci kisim ile karsilikli tekstil alt
tabakasinin ikinci Kisminin en az bir pargasina azaltilmig bir basing uygulanmasi; ve

- tekstil alt tabakasinin temas ettirildidi poliliretan mekanik képtgun katilastinimas..

Kdpugun, dadiimamasi ve bir kdpuk olarak alt tabakanin zerine ve igine uygulanabilmesi
acisindan azaltilmis basing islemine direndi@i sasirtici bir sekilde bulunmustur. Elde edilen
kaplanmig tekstiller, tekstil elyaflan arasinda herhangi bir polidretan gostermez. Bu, yumusak
bir dokunusg hissine yol agar. Ayrica en fazla iki daldirma ve kurutma adimindan, bulusa gére

proses ile tasarruf edilebilir. Dolayisiyla, proseste daha az enerji tuketilir.

Tercih edilen bir somutlasmis ornekte, kaplanmig tekstillerin Uretimine yonelik 6zgln bir

sekilde tanimlanan proses, sUrekli bir proses olarak gerceklestirilebilir.

Buluga gére, polidretan mekanik képlk katyonik hidrofillestiriimis polilretan, anyonik
hidrofillestirilmis poliiretan ve noniyonik hidrofillestiriimis poliuretandan olugsan gruptan

setilen en az bir polilretan igerir,
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Tekstil alt tabakasi tercihen poliester, naylon (6 veya 6,6), pamuk, poliester/pamuk
karigimlari, yin, rami, spandeks, cam, termoplastik poliliretan {TPU), termoplastik olefinler
(TPO) veya benzerlerinin elyaflarindan imal edilebilir. Tekstil alt tabakasi hoyalarla,
renklendiricilerle, pigmentlerle, UV emicilerle, plastiklestiricilerle, zemin redepozisyon
maddeleri ile, yadlayicilarla, anti oksidanlarla, alev Onleyicilerle, reoloji maddeleri ve
benzerleri ile muameleden gecirilebilir, bu iglemler kaplamadan énce veya sonra yapilabilir,

ancak bunlann kaplamadan dnce yapilmasi tercih edilir.

Tekstilin birinci kisminin, drnegin tekstilin dst kisminin mekanik képuk ile temas ettiriimesi,

pOskirtme, bigakla siyirma veya bir kaptan dékme gibi ¢esitli araclar ile gergeklestirilebilir,

Paliliretan mekanik képugde iliskin, yayilabilir bir kopige yonelik drnekler DIN 53019’a gore
belilenen 2 0,1 Pa s (20°C) ila = 5 Pa s (20°C) arasinda bir viskoziteye sahip kopukleri igerir.
Yayllabilir képik, kismen topaklastirilabilir. Mekanik kodplk ylksek hizlarda karistirma
araciigiyla, diger bir deyisle yuksek kesme kuvvetlerinin eklenmesi ile veya o6rnegin
sikigtinlmis havada dfleme aracih@iyla gibi bir Gfleme gazinin genislemesi aracihgiyla elde
edilir. Mekanik képigin hazirlanmasi istenen herhangi bir mekanik ¢alkalama, kanstirma ve
gbzme teknidi kullanilarak gergeklestirilebilir. Hava genellikle bdylece eklenir ancak nitrojen

ve diger gazlar ayrica kullanilabilir.

Kdplik yodunlugu, érmegdin = 0,5 g/cm?® ila < 1,0 g/cm¥Iik bir aralikta olabilir.

Polidretan mekanik koplklere ydnelik baz olarak sulu g¢ozeltiler dzellikle tercih edilir.
Genellikle, mevcut poliliretan polimerler su iginde ¢dzlinebilir ve dagdilabilir olduklan slirece

ozellikle sinirlandinimaz, “poliliretan” ifadesi ayrica politretan-polilireleri kapsar.

Polidretan(PUR) c¢ozeltilerinin ve bunlarla ilgili proseslerin bir incelemesi Rosthauser &
Nachtkamp, "Waterbome Poliurethans, Advances in Urethan Science and Technology”
(Suda Coziinen Politretanlar, Uretan Biliminde ve Teknolojisinde Gelismeler), Cilt 10, sayfa
121-162 (1987) dokumaninda bulunabilir. Uygun c¢ozeltiler ayni zamanda ©Ornegin
"Kunststoffhandbuch” [Plastics Handbook] (Plastik El Kitabi), Cilt 7, 2nci Baskl, Hauser,

sayfa 24 ila 26 dokUmaninda aciklanmistir.

Ayrica mekanik kopigun Uretiimesinde kdpluk dengeleyicilerinin kullaniimasi tercih edilir.
Ticari olarak temin edilebilir kdplk dengeleyicileri, ornegin suda-¢ozlnebilir yad asidi

amidleri, siilfostiksinamidler, hidrokarbon silfonatlar veya sabun-benzeri bilesikler {yag asidi
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tuzlan), ornegin lipofilik radikalin 12 ila 24 karbon atomu igerdigi unsurlar; 6zellikle
hidrokarbon radikalinde 12 ila 22 karbon atomuna sahip olan alkansilfonatlar, hidrokarbon
radikalinin tamaminda 14 ila 24 karbon atomuna sahip olan alkilbenzen sulfonatlar veya 12
ila 24 karbon atomuna sahip olan yagd asidi amidleri veya yag asitlerinin sabun-benzeri yag

asidi tuzlan kullanilabilir.

Suda-¢dzunebilir yag asidi amidleri tercihen mono- veya di-(C2-3-alkanol}-aminlerin yag asidi
aminleridir. Sabun-benzeri yad asidi tuzlan, érnedin, alkali metal tuzlan, amin tuzlan veya
yerine konulmamis amonyum tuzlarn olabilir. Ya§ asitleri olarak genellikle bilinen bilesikler,
omegin laurik asit, miristik asit, palmitik asit, oleik asit, stearik asit, risincleik asit, behenik asit
veya arasit asit veya ticari yag asitleri, érnegin hindistan cevizi yag asidi, don yag yag asidi,

soya yag asidi veya ticari oleik asit, ayrica bunlarin hidrojenasyon (rinleri dikkate alinir.

Kdplk dengeleyiciler avantajli olarak kdpuklenme sartlari veya uygulama sartlari altinda
par¢alanmayanlardir. Silfosuksinamidler ve amonyum stearatlarin bir karisiminin kullanimi
tercih edilir. Sulfosuksinamidler ve amonyum stearatlarin karigimi tercihen adirhk¢a %20 ila
60 amonyum stearat, 6zellikle tercihen adirhkca %30 ila 50 amonyum stearat ve tercihen
agirlikca %80 ila 40 silfosiksinamid, dzellikle tercihen agirlikga %70 ila 50 silfostiksinamid
icerir, agirhkga yuzdeler her iki kdpluk dengeleyici sinifin ugucu-oclmayan bilesenlerine

baglidir ve agirhikca % toplami her iki durumda agirhkga %100’dlir.

Bulusa uygun kullanilan sulu poliiretan ¢ozelti bilesenleri agagidakiler olabilir:

1) Organik di- ve/ veya poliizosiyanatlar; érnegdin tetrametil diizosiyanat, heksametil
izosiyanat  {HDI), 2-metilpentametilen  diizosiyanat, 2,2 4-trimetilheksametilen
diizosiyanat (THDI), dodekanmetil diizosiyanat, 1.4-diizosiyanatosikloheksan, 3-
izosiyanatometil-3,3,5-trimetilosikloheksil izosiyanat (izoforon diizosiyanat = IPDI), 4,4'-
izosiyanatodisikloheksilmetan {Desmodur® W), 4 4'diizosiyanato-3,3'-
dimetildisikloheksilmetan, 4,4'-diizosiyanato-2,2-disikloheksilpropan, 1,4-diizosiyanato
benzen, 2,4- veya 2,6-diizosiyanatotoluen veya bu izomerlerin kanisimlan, 4,4'-, 2,4-
veya 2,2'-diizosiyanatodifenilmetan veya bu izomerlerin karnigimlar, 4,4-, 2,4'- veya
2,2'-diizosiyanato-2,2-difenilpropan-p-ksilen diizosiyanat ve a,qa,a',a'-tetrametil-m- veya
-p-ksilen diizosiyanat (TMXDI), ve bu bilesimleri iceren karigimlar. Modifikasyon amaci

ile yukarida bahsi gegen diizosiyanatlara ait az miktarda trimerler, tretanlar, bitretler,
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alofanatlar ve Gretdiyonlar kullanilabilir. MDI, Desmodur W, HDI ve/ veya IPDI 6zellikle

tercih edilir.

2) Polihidroksil bilesikler; molekil basina 1 ila 8, tercihan 1.7 ila 3.5 hidroksil grubu olan
ve (ortalama) molekdl agirhg 16,000'e g/mol kadar, tercihan 4000°e g/mol kadar
olanlar. Her bir durumda ve drnegin etilen glikol, 1,2-, 1,3-propilen glikol, 1,4-
bilitanediyol, 1,6-heksanediyol, neopentil glikol, trimetilolpropan, gliserol, 1 hidrazin + 2
propilen glikol reaksiyonunun Grand ve oligomerik veya polimerik hidroksil bilesikleri
icin tarif edilen, molekil agirhklar 350 g/mol ila 10,000 g/mol, tercihan 840 g/mol ila
3000 g/mol olan distuk molekil agirikh polihidroksil bilesikler disindilebilir.

Olduk¢a yiksek molekdl agirliklarina sahip hidroksil bilesikleri hidroksi poliesterler,
hidroksi  polieterler, hidroksi  politiyoeterler, hidroksi poliasetatlar, hidroksi
polikarbonatlar ve / veya hidroksi poliester amidleri igerir, ki bunlar poliliretan
kimyasinda iyi bilinirler, tercihan ortalama molekil adirhklarn 350 g/mol ila 4000 g/mol,
ozellikle tercihan 840 g/mol ila 3000 g/mol olanlardir. Hidroksi polikarbonatlar ve/ veya
hidroksi polieterler 6zellikle tercih edilir. Bunlar kullanildigr zaman hidrolize karsi

kararlihdi ylksek olan topaklar hazirlanabilir.

3a) Bir asit grubunu ve/ veya tuz halinde bir asit grubunu ve en az bir izosiyanat -reaktif
grubunu, érnegin bir OH veya NH2 grubunu iceren iyonik veya potansiyel olarak iyonik
hidrofillestirme ajanlari. Ornekler etilendiamin-B-etilsiilfonik asit (AAS tuz gozeltisi),
dimetilolpropiyonik asit (DMPA), dimetilolbitirik asit, hidroksipivalik veya 1 mol diamin,
tercihan isoforondiamin, ve 1 mol a,B-doymamis karboksilik asit, tercihan akrilik asit

katma bilesiklerinin Na tuzudur.

3b) Mono- ve/ veya difonksiyonel polietilen oksit veya polietilen-propilen oksit
alkallerinin - molekil agiriklan 300 g/mol ila 5000 g/mol olan, iyonik olmayan
hidrofillestirme ajanlari. Ozel referans monohidroksil-fonksiyonel etilen oksit /propilen
oksit polieterlere verilir ki bunlar n-bitanol adirhkca % 35 ila 85 % etilen oksit
unitelerine sahip olan, molekdl agiiklan 200 g/mol ila 2500 g/mol olan, n-butanole
dayalidir. Agirik¢a en az % 3, 6zellikle en az % 6 iyonik olmayan hidrofillestirme

ajanlari icerigi tercih edilir.

4) izosiyanat gruplarn igin engelleyici maddeler, érnedin oksimler (aseton oksim,
butanon oksim veya sikloheksanon oksim), ikincil aminler (diizopropil amin,

disikloheksilamin), NH-asitik heterosiklik maddeler (3,5-dimetilpirazol, imidazol, 1,2,4-
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triazol), CH-asitik esterler (Css-alkil malonatlar, asetik asit esterleri) veya laktamlar (-

kaprolaktam). Blitanon oksim, diizopropil amin ve 1,2,4-triazol 6zellikle tercih edilir.

5) Dahili zincir baglarn olarak poliaminler. Bunlar, érnegin paragraf 6) altinda incelenen
poliaminleri icerir. Paragraf 3a) altinda incelenen diamino-fanksiyonel hidrofillestirme

maddeleri de zincir baglan olarak uygundur.

6) Poliamin capraz baglama maddeleri. Bunlar tercihan alifatik veya sikloalifatik
diaminlerdir, ancak belli 6zellikleri elde etmek icin trifonksiyonel poliaminlerin veya
polifonksiyonel poliaminlerin  kullamilmasi da mudmkindir. Genel olarak, ilave
fonksiyonel gruplan, ©omegin OH gruplarini  igeren poliaminlerin  kullaniimasi
mamkiindir. Polimer omurgasina normal veya hafifge yiksek ortam sicakliklarinda,
ornegin 20 °C ila 60 °C, dahil edilmeyen poliamin c¢apraz baglama maddeleri, ya
gOzeltilerin hazirlanmasi esnasinda derhal veya daha sonra karnstinhr. Uygun alifatik
poliamin  Ornekleri olarak etilendiamin, 1,2- ve 1,3-propilendiamin, 1,4-
tetrametilendiamin, 1,8-heksametilendiamin, 2,2 4- ve 2 4, 4-trimetilheksametilendiamin,

2-metilpentametilendiamin ve dietilentriamin izomer karisimi sayilabilir.

Cozeltiler bir topaklastirict icerebilir. Bir topaklasgtirici bir tuz veya asittir, drnedin organik
asitlerin amonyum tuzlanidir, ki bunlar belli sartlar altinda, &rnedin belli sicakliklarda
poliliretanin topaklagmasini saglar. Bu maddeler asit Greten bir kimyasal madde, yani oda
sicakhginda asit olmayan, fakat isininca asit olan bir madde igerir. Bu gibi bilesiklere 6mek
olarak etilen glikol diasetat, etilen glikol format, dietilen glikol format, trietil sitrat, monastearil

sitrat ve bir organik asit ester sayilabilir.

Topaklastirici bilesimde tercihen, ¢ozeltinin kati madde icerigine bagh olarak agirlikga %1 ila

agirhkga %10’luk bir miktarda mevcuttur.

Polidretan mekanik kdpik ile temas ettirilmis birinci kisim ile karsilikli tekstil alt tabakasinin
ikinci kisminin en az bir pargasina azaltilmis bir basing uygulanmasi aracihfiyla, mekanik
kopuk tekstil icinde absorbe edilir veya emilir. Bu, tekstilin karsihk gelen kismi altinda bir

vakum haznesinin yerlestiriimesi aracih@iyla gerceklestirilebilir.

Son olarak, tekstil alt tabakasinin temas ettirildigi polilretan mekanik képuk katilagtirilir,
Katilagtirma, kurutma, 1sitma ve/veya dider topaklastinicilanin etkisi araciliiyla

gergeklesebilir. Diger topaklastiricilara yonelik drnekler tuz gdzeltilerini igerir.

7



Mevcut bulusun diger somutlasmis drnekleri ve acilan asadida agiklanacaktir. Bunlar, metin

aclk bir sekilde aksini belirtmedikce serbest bir sekilde kombine edilebilir.

5  Bulusa gore prosesin bir somutlasmis drneginde kullanilan tekstil alt tabakasi, dogal ve/veya
sentetik elyaflara bagh bir dokumall kumas, 6rguli kumas veya dokumasizdir. Tekstil alt
tabakasi 6zellikle tercihen bir dokumasizdir (zimba elyafli dokumasiz, mikrofiber dokumasiz

veya benzeri).

10 Bulugsa gore prosesin diger bir somutlasmis émeginde poliliretan mekanik kdpik asag

sekilde elde edilebilen bir aniyonik ve/veya noniyonik hidrofillestirilmis polilretan igerir
A) izosiyanat -fonksiyonel prepolimerlerin asagdidakilerden hazirlanmasi
A1) organik poliizosiyanatlar

A2) polimerik poliollar; ortalama molekil agirliklar =2 400 g/mol ila < 8000 g/mol,
15 tercihan 400 g/mol ila £ 6000 g/mol ve ozellikle tercihan = 600 g/mol ila < 3000
g/mol, ve OH fonksiyonellikleri 2 1.5 ila < 6, tercihan = 1.8 ila < 3, dzellikle 2 1.9

ila<2.1, ve

A3) istede baglh olarak, molekial adirliklar = 32 ila £ 400 g/mol olan hidroksil-

fonksiyonel bilesikler ve

20 A4) istege bagh olarak, izosiyanat -reaktif, aniyonik veya potansiyel olarak

aniyonik ve/ veya istede badli olarak noniyonik hidrofillestirme maddeleri,
B) daha sonra bunlarin serbest NCO gruplarinin hepsinin veya bir kisminin reaksiyonu

B1) istege bagh olarak, molekiil agirhklan = 32 ila € 400 g/mol olan amino-

fonksiyonel bilesiklerle ve/veya

25 B2) izosiyanat -reaktif, tercihan amino-fonksiyonel, aniyonik veya potansiyel

olarak aniyonik hidrofillestirme maddeleri.

Zincir baglan ile, ve elde edilen prepolimerlerin su igindeki ¢dzeltisi B} adimindan 6nce,
eshasinda veya sonra yapilabilir, ki burada mevcut olan potansiyel olarak iyonik gruplar

ndtralizer ile kismi veya tam reaksiyon ile iyonik hale dénastaralr.
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Aniyonik hidrofillestirmenin elde edilmesi icin, amino, hidroksil veya tiyol gruplan gibi NCO
gruplarina karsi reaktif olan en az bir grubu iceren ve ek olarak aniyonik gruplar olarak -COO"
veya -SO; veya -POs* igeren veya bunlarin tamamen veya kismen protonatlagsmis asit
formlarini potansiyel olarak aniyonik gruplar olarak iceren hidrofillestirme maddeleri

kullanilarak A4) ve/veya B2) islemlerinin yapilmasi sarttir.

Tercih edilen sulu aniyonik poliliretan ¢dzeltileri diigtik hidrofilik aniyonik gruplar derecesine,

tercihan 100 g kati regine basina 0.1 ila 15 mili esdeger, sahiptir.

lyi gbkeltme kararliigi saglamak igin belirli poliliretan g¢dzeltilerin ortalama pargacik
bliylkligd tercihan 750 nm’den az, dzellikle tercihan 500 nm’den az ve ¢ok 6zellikle tercihan

400 nm’den az olmali, bu uzunluk lazer korelasyon spektroskopisi ile tesbit edilmelidir.

NCO-fonksiyonel prepolimerin hazirlanmasi esnasinda A1) bileseninin bilesikleri icinde NCO
gruplarinin A2} ila A4) bilegenlerinin bilegikleri icinde amino, hidroksil veya tiyol gruplari gibi
NCO-reaktif gruplarina orani, 1.05 ila 3.5, tercihen 1.2 ila 3.0'dir, 6zellikle 1.3 ila 2.5 tercih

edilir.

Adim BYdeki amino-fonksiyonel bilesikler o miktarda kullanilir ki, bu bilesikler igindeki
izosiyanat - reaktif amino gruplarinin prepolimer icindeki serbest izosiyanat gruplarina orani
% 40 ile 150, tercihan % 50 ile 125, dzellikle tercihan % 60 ile 120 arasinda olur.

A1) bileseninin uygun poliizosiyanatlan aromatik, aralifatik, alifatik veya sikloalifatik
poliizosiyanatlar olup bunlarin NCO fonksiyonelligi 2'dir ve bunlar teknolojiyi bilen kisiler

tarafindan taninirlar.

Bu tip uygun poliizosivanatlarin émekleri 1,4-bitilen diizosiyanat, 1,6-heksametilen
diizosiyanat (HDI), izoforon diizosiyanat (IPDI), 2,2,4- ve!/ veya 2,4 4-trimetilheksametilen
diizosivanat, izomerik bis(4,4'-izosiyanatosikloheksil) metanlar veya bunlann istenen izomer
icerigi ile karigimlan, 1,4-sikloheksilen diizosivanat, 1,4-fenilen diizosiyanat, 2,4- ve/ veya
2,6-tolilen diizosiyanat, 1,5-naftiylen diizosiyanat, 2,2’- ve/ veya 2,4- ve/ veya 44'-
difenilmetan diizosiyanat, 1,3- ve/ veya 1,4-bis(2-izosiyanatoprop-2-il)-benzen {TMXDI), 1,3-
bis{izosiyanatometil)lbenzen (XDI), ve Ci-Cg-alkil gruplar igeren alkil 2,6-diizosiyanato-

heksanoatlar (lizin diizosiyanatlar) olarak sayilabilir.
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Yukanda bhahsi gecen poliizosiyanatlarin yani sira, uretdiyon, izosiyanurat, uretan, alofanat,
biliret, iminooksadiazinediyon ve/ veya oksadiazinetrivon yapisi olan orantili olarak modifiye
edilmis diizosiyanatlarin ve molekll basina 2 NCO grubundan fazlasini igeren modifiye
edilmemis poliizosiyanatlarin  6érnegin 4-izosiyanatometiloktan 1,8-diizosiyanat (nonan

triizosiyanat) veya trifenilmetan 4,4',4"-triizosiyanatin kullaniimasi da mmkdindar.

Bunlar tercihan yukarida bahsi gecen poliizosiyanatlar veya poliizosiyanat karigimlar olup
tzellikle alifatik olarak vefveya sikloalifatik olarak badlanmis izosiyanat gruplarini igerir ve
karisimin ortalama NCO fonksiyonelligi 2 ile 4, tercihan 2 ile 2.6 arasindadir ve ozellikle

tercih edilen 2 ile 2.4'tir.

A1) kullanimi igin oOzellikle 1,6-Heksametilen diizosiyanat, izoforon diizosiyanat, izomerik

bis{(4,4'-izosiyanatosikloheksil) metanlar ve bunlarin kansimlan tercih edilir.

A2) icin ortalama molekul agirhgr M, 400 ila 8000 g/mol, tercihan 400 ila 600C g/mol ve
tzellikle tercihan 600 ila 3000 g/mol olan polimerik polioller kullanihr. Bunlarin OH
fonksiyonelligi tercihan 1.5 ila 6, ozellikle tercihan 1.8 ila 3, ¢ok Ozellikle tercihan 1.9 ila 2.1

olur.

Bu tip polimerik polioller; poliester polioller, poliakrilat polioller, poliliretan polioller,
polikarbonat polioller, polieter polioller, poliester poliakrilat polioller, poliliretan poliakrilat
polioller, polilretan poliester polioller, politretan polieter polioller, politretan polikarbonat
policller ve poliuretan kaplama teknolojisinde bilinen poliester polikarbonat poliollerdir. Bunlar

A2) icinde kendi baslarina veya digerleri ile istenen kangimda kullanilabilir.

Bu tip poliester polioller; di- ve iste§e badh olarak tri- ve tetracllerin polikondensatlar ve di-
ve istege bagli olarak tri- ve tetrakarboksilik asitler veya hidroksikarboksilik asitler veya
laktonlardir. Bu serbest polikarboksilik asitler yerine, bunlara karsilik gelen polikarboksilik
anhidridler veya bunlara karsihik gelen poliestederin hazirlanmasi igin  alt alkollerin

polikarboksilatlar kullanilabilir.

Uygun diollere érnek olarak etilen glikol, butilen glikol, dietilen glikol, trietilen glikol, polialkilen
glikoller; polietilen glikol gibi, ayrica 1,2-propandiol, 1,3-propandicl, 1,3-bitandiol, 1,4-
bitandiol, 1,6-heksanediol ve izomerleri, neopentil glikol veya neopentil glikol hidroksipivalat

kullanilabilir, ki burada 1,6-heksanediyol ve izomerleri, neopentil glikol ve neopentil glikol
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hidroksipivalat tercih edilir. Ayrica, trimetilolpropan, gliserol, eritritol, pentaeritritol,

trimetilolbenzen veya trishidroksietil isosiyanirat gibi polioller de kullanilabilir.

Kullanilabilecek dikarboksilik asitler; ftalik asit, izoftalik asit, tereftalik asit, tetrahidroftalik asit,
heksahidroftalik asit, sikloheksandikarboksilik asit, adipik asit, azelaik asit, sebasik asit,
glutarik asit, tetrakloroftalik asit, maleik asit, fumarik asit, itakonik asit, malonik asit, suberik
asit, 2-metilsukkinik asit, 3,3-dietilglutarik asit ve/ veya 2,2-dimetilsukkinik asittir. Bunlara

karsilik gelen anhidridler de asit kaynagdi olarak kullanilabilir.

Esterlestirilecek olan polioliin ortalama fonksiyonelli§i > 2 oldudu surece, benzoik asit ve

heksankarboksilik asit gibi monokarboksilik asitler de ek olarak kullanilabilir.

Tercih edilen asitler yukarida bahsi gecen tipteki alifatik veya aromatik asitlerdir. Ozel

referans adipik asit, isoftalik asit ve istege badh olarak trimelitik asite yapilr.

Terminal hidroksil gruplar iceren poliester poliolun hazirlanmasinda reaksiyon katihmcisi
olarak birlikte kullanilabilecek clan hidroksikarboksilik asitler érnegin hidroksikaproik asit,
hidroksibUtirik asit, hidroksidekanoik asit, hidroksistearik asit ve benzerleridir. Uygun laktonlar

ise kaprolakton, biitirolakton ve benzerleridir. Kaprolakton tercih edilir.

Hidroksil igeren polikarbonatlar, tercihan polikarbonatdioller, molekil agirliklart M, 400 ile
8000 g/mol arasinda, tercihan 600 ile 3000 g/mol arasinda olanlar, benzer sekilde A2) iginde
kullanilabilir. Bunlar, difenil karbonat, dimetil karbonat veya fosgen gibi karbonik asit

tirevlerinin polioller ile, tercihan dioller ile reaksiyonundan elde edilebilir.

Bu tip dicllere émek alarak etilen glikol, 1,2- ve 1,3-propandiol, 1,3- ve 1,4-bltanediyol, 1,6-
heksanediyol, 1,8-octanediol, neopentil glikol, 1,4-bishidroksimetilsikloheksane, 2-metil-1,3-
propandiol, 2,2 4-trimetil-1,3-pentanediol, dipropilen glikol, polipropilen glikoller, dibltilen
glikol, polibbutilen glikoller, bisfenol A ve yukarnda bahsi gecen tiplerin lakton modifiyeli

diolleri gosterilebilir.

Polikarbonat diol tercihan adirhikca % 40 ila 100 heksanediyol, tercihan 1,6-heksanediyol, ve/
veya heksanediyol tirevlerini igerebilir. Bu tip heksanediyol esashidir ve terminal OH
gruplannin yani sira ester veya eter gruplarini igerebilir. Bu tip tlirevler heksanediyol ile fazla
kaprolakion reaksivonundan veya heksanediyoliin kendisi ile eterleserek di- veya triheksilen

glikol olusturmasindan elde edilebilir.
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Saf polikarbonat diolleri yerine veya onlara ek olarak polieter polikarbonat diollerinin A2)

icinde kullaniimasi da mumkinddr.

Hidroksil igeren polikarbonatlar tercihan dogrusal bir yapiya sahiptir.

Polieter polioller benzer gekilde A2) iginde kullanilabilir.

Uygun polieter polioller émedin, polidretan kimyasinda bilinen politetrametilen glikal
polieterler olup bunlar tetrahidrofuranin katiyonik halka agilisi ile polimerizasyonundan elde

edilebilir.

Benzer gekilde Uygun polieter polioller; di- veya polifonksiyonel baslatici molekullerine stiren
oksit, etilen oksit, propilen oksit, bitilen oksit ve/ veya epiklorohidrin ilave edilmesi ile elde
edilir. Etilen oksitin di- veya polifonksiyonel baglatici molekillerine ilave edilmesine en
azindan oransal olarak bagh olan polieter polioller de A4) bilegseni (noniyonik hidrofillegtirme

maddesi) olarak kullanilabilir.

Kullanilabilecek uygun baslatici molekiilleri dnceki teknikten hilinen bitin bilesikler olabilir ve
bunlarin iginde su, butil diglikol, gliserol, dietilen glikol, trimetilolpropan, propilen glikol,
sorbitol, etilendiamin, trietanolamin, 1,4-bltanediyol sayilabilir. Tercih edilen baglatici

molekulleri su, etilen glikel, propilen glikol, 1,4-butanediyol, dietilen glikol ve batil diglikoldir.

Poliliretan ¢odzeltilerinin ozellikle tercih edilen somutlasmis ornekleri A2) bileseni olarak
sunlari igerir: polikarbonat poliollerin ve politetrametilen glikol poliollerin bir karigimi, ki
burada karisimin icinde polikarbonat poliollerin orani adirhkga %20 ila 80, politetrametilen
glikol policllerin orani ise agirhkga %80 ila 20 olmalidir. Politetrametilen glikol poliollerin
oraninin agirlikga %30 ila 75, polikarbonat poliollerin oraninin agirhk¢a % 25 ila 7C olmasi
tercih edilir. Politetrametilen glikol poliollerin oraninin agirik¢a %35 ila 70, polikarbonat
policllerin oraninin agirhik¢a % 30 ila 65 olmas) &zellikle tercih edilir, her bir durumda
polikarbonat polioller ile politetrametilen glikol poliollerin toplaminin % 100 olmasi ve
polikarbonat polioller ile politetrametilen glikol polieter poliollerin toplaminin A2) bileseninde

agirhkga en az % 50, tercihan % 60 ve dzellikle tercihan % 70 olmasi gereklidir.

A3) bilesenini bilesiklerinin molekiil agirliklan 62 ile 400 g/mol arasindadir.
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S8z konusu molekdl agirhgr arahigindaki poliollerin karbon atomu sayisi 20°ye kadar ¢ikar,
ornedin etilen glikol, dietilen glikol, trietilen glikol, 1,2-propandiol, 1,3-propandiol, 1.,4-
bitanediyol, 1,3-bitilene glikol, sikloheksanediyol, 1.,4-sikloheksanedimetanol, 1,6-
heksanediyol, neopentil glikol, hidrokinon dihidroksietil eter, bizfenol A (2,2-bis(4-
hidroksifenil)propan), hidrojene  bizfenol A  (2,2-bis{4-hidroksikloheksil)  propan),
trimetilolpropan, gliserol, pentaeritritol, ve bunlarin bir biri ile istenen karnigimlar A3} icinde

kullarlabilir.

Uygun clan diger maddeler séz konusu molekdl agirh§ arahdinda olan ester dioller olup
bunlar drnegin  a-hidroksibitil-e-hidroksikaproik  asit  esterleri,  w-hidroksiheksil-y-

hidroksib(tirik asit esterleri, B-hidroksietil adipat veya B-hidroksietil tereftalat olabilir.

Ayrica, monofonksiyonel, izosiyanat -reaktif, hidroksil- iceren bilesikler de A3) iginde
kullanilabilir. Bu tip monofonksiyonel bilesik érnekleri etanol, n-butanol, etilen glikol monabdtil
eter, dietilen glikol monometil eter, etilen glikal monobutil eter, dietilen glikol monobutil eter,
propilen glikol monometil eter, dipropilen glikel monometil eter, tripropilen glikol monometil
eter, dipropilen glikal monopropil eter, propilen glikol moncbdtil eter, dipropilen glikol
monobdtil eter, tripropilen glikol monob(til eter, 2-etilheksanol, 1-oktanol, 1-dodekanol, 1-

heksadekanol olabilir.

A3) bileseninin tercih edilen bilesikleri 1,6-heksanediyol, 1,4-bltanediyol, neopentil glikol ve

trimetilolpropandir.

A4) bileseninin aniyonik veya potansiyel olarak aniyonik hidrofillestirme bilesikleri en az bir
izosiyanat - reaktif grubu, drnegin bir hidroksil grubu ve en az bir fonksiyonelligi, ornegin -
COOM*, -SOsM*, -PO(O'M*),, iceren bitiin bilesikler olup burada M* &rnegin bir metal
katiyon, H', NHs", NHR:" olup yine burada R her bir durumda hir C+-C+2-alkil, Cs-Cs-sikloalkil
ve/ veya C»-Cs-hidroksialkil radikalidir ve sulu ortam ile etkilesime girdi§i zaman bir pH
bagimh ayrisma dengesine gider ve bu sekilde negatif yukle yiklenebilir veya nétr kalabilir.
Uygun aniyonik veya potansiyel olarak aniyonik hidrofillestirme bilegikleri mono- ve
dihidroksikarboksilik asitler, mono- ve dihidroksisllifonik asitler, ve mono- ve
dihidroksiphosphonik asitler, ve bunlarin tuzlandir. Bu tip aniyonik veya potansiyel olarak
aniyonik hidrofillestirme maddelerine 6rnekler dimetilolpropionik asit, dimetilolbitirik asit,
hidroksipivalik asit, malik asit, sitrik asit, glikolik asit, laktik asit ve DE-A 2 446 440
dokiimaninda sayfa 5 - 9, formul |-llI'te agiklandidi gibi 2-bltandiol ve NaHSQ3 propokilath
karigimidir. A4) bilegeninin tercih edilen aniyonik veya potansiyel olarak aniyonik
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hidrofillegtirme bilegikleri yukarida bahsi gecen tiplerin karboksilat veya karboksilik asit

gruplanni ve/ veya silfonat gruplarini ihtiva edenleridir.

Ozellikle tercih edilen aniyonik veya potansiyel olarak aniyonik hidrofillestirme bilesikleri A4)
karboksilat veya karboksilik asit gruplarini iyonik veya potansiyel olarak iyonik gruplar olarak,
oérnedin dimetilolpropionik asit, dimetilolbitirik asit ve hidroksipivalik asit, veya bunlarin tuzlan

halinde i¢cerenlerdir.

A4) bilegseninin uygun noniyonik hidrofillestirme bilesikleri, 6rnedin polioksialkilen eterler olup

bunlar en az bir hidroksil veya amino grubunu, tercihan en az bir hidroksil grubunu icerir.

Ornekler, molekiil basina istatistik ortalamasi olarak 5 ila 70, tercihan 7 ila 55 etilen oksit
unitesi iceren monohidroksil-fonksiyonel polialkilen oksit polieter alkolleri olup bunlar uygun
basglatici molekillerin bilinen alkoksilatlagtiriimasi ile elde edilir (6rnedin  Ullmanns
Ensiklopadie der technischen Chemie [Ullmann's Ensiklopedia of Industrial Chemistry]
(Ullmann Sanayi Kimyasi Ansiklopedisi), 4nci Baski, Cilt 19, Verlag Chemie, Weinheim
sayfa 31-38).

Bunlar ya saf polietilen oksit eterleri veya karnisik polialkilen oksit eterleridir ve mevcut alkilen

oksit Unitelerine gore en az % 30 mol, tercihan en az % 40 mol etilen oksit Unitesi igerir.

Ozellikle tercih edilen noniyonik hidrofillestirme bilesikleri mono fonksiyonel karigik polialkilen
oksit polieterleri olup bunlar % 40 ila 100 mol etilen oksit Unitesi ve % 0 ila 60 mol propilen

oksit (nitesi icerir.

Bu tip noniyonik hidrofillestirme bilesikleri icin uygun baslatici molekiller doymus mono
alkoller; drnedin metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol, isobutanol, sec-butanol,
izomerik pentanoller, heksanoller, oktanoller ve nonanoller, n-dekanol, n-dodekanol, n-
tetradekanol, n-heksadekanol, n-oktadekanol, sikloheksanol, izomerik metilsikloheksanoller
veya hidroksimetilsikloheksan, 3-etil-3-hidroksimetiloksetan veya tetrahidrofurfuril alkol,
dietilen glikol monoalkil eterler; &rnedin dietilen glikol monobitil eter, doymamis alkoller;
ornegin allil alkol, 1,1-dimetilallil alkol veya oleil alkol, aromatik alkoller; érnedin fenal,
izomerik kresoller veya methoksifenoller, aralifatik alkoller; émegin henzil alkol, anisalkol
veya sinnamil alkol, ikincil monoaminler; &rnedin dimetilamin, dietilamin, dipropilamin,
diizopropil amin, dibiitilamin, bis(2-etilheksil)amin, N-metil- ve N-etilsikloheksilamin veya

disikloheksilamin, ve heterosiklik ikincil aminler; émedin morfolin, pirrolidin, piperidin veya
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1H-pirazol. Tercih edilen baglatici molekiller yukarnda bahsi gecen tipteki doymus
monoalkollerdir. Dietilen glikol monobtil eter veya n-butanol is baslatici moleklller olarak

ozellikle tercih edilir.

Alkoksilasyon reaksiyonu icin uygun olan alkilen oksitler, etilen oksit ve propilen oksit olup

bunlar istenen sirada veya alkoksilasyon reaksiyonu icin karigim olarak kullanilabilir.

Di- veya poliaminler; érnegin 1,2-etilendiamin, 1,2- ve 1,3-diaminopropan, 1,4-diamino-biitan,
1,6-diaminoheksan, izoforondiamin, 2,2,4- ve 24 4-trimetiiheksametilendiamin izomer
karsimi, 2-metilpentametilendiamin, dietilentriamin, triaminononan, 1,3- ve 14-
ksililenediamin, a,0,a’,a'-tetrametil-1,3- ve -1,4-ksililenediamin ve 4.4-
diaminodisikloheksilmetan ve/ veya dimetiletilendiamin B1) bileseni olarak kullanilabilir.
Benzer sekilde hidrazin veya hidrazidleri; drnegin adipohidrazid kullanmak muimkandar.

Tercih izoforondiamin, 1,2-etilendiamin, 1,4-diaminobiitan, hidrazin ve dietilentriamin icindir.

Ek olarak, birincil amino grubunun ani sira ikincil amino gruplarini da igeren veya bir amino
grubunun (birincil veya ikincil) yani sira OH gruplanni da igeren bilesikler de B1) bileseni
olarak kullanilabilir. Bunlarin érnekleri birincil veya ikincil aminler; érnegin dietanolamin, 3-
amino-1-metilaminopropan, 3-amino-1-etilaminopropan, 3-aming-1-sikloheksilaminopropan,
3-amino-1-metilaminobiitan, ve alkanolaminler; drnedin N-amino-etiletanolamin, etanolamin,

3-aminopropanol, ve neopentanolamindir.

Ayrica, mono fonksiyonel izosiyanat - reaktif amino bilesikleri; drnedin metilamin, etilamin,
propilamin, bitilamin, oktilamin, laurilamin, stearilamin, izononilcksipropilamin, dimetilamin,
dietilamin, dipropilamin, dibitilamin, N-metilaminopropilimin, dietil{metilJaminopropilamin,
morfolin, piperidin, veya bunlarin uygun tlrevleri, diprimer aminlerden yapilan amidoaminler
ve monokarboksilik asitler, diprimer aminlerin monoketimleri, primer/tersiyer aminler; érnegin

N.N-dimetilaminopropilamin, B1) bileseni olarak kullanilabilir.

B1) Dbileseninin tercih edilen Dbilegikleri 1,2-etilendiamin, 1,4-diaminobitan ve

izoforondiamindir.

B2) bileseninin aniyonik veya potansiyel olarak aniyonik hidrofillestirme bilesikleri en az bir
izosiyanat - reaktif grubu, drnedin bir hidroksil grubu ve en az bir fonksiyonelligi, érnegin -
COOM*, -SOsM*, -PO(OM*),, iceren bltin bilesikler olup burada M* 6rnegin bir metal
katiyon, H*, NH4", NHR3" olup yine burada R her bir durumda bir C4-C+2-alkil, Cs-Cs-sikloalkil
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ve/ veya C,-Cs-hidroksialkil radikalidir ve sulu ortam ile etkilesime girdigi zaman bir pH

badimh ayrisma dengesine gider ve bu sekilde negatif ylikle yiiklenehilir veya ndtr kalabilir.

Uygun aniyonik veya potansiyel olarak aniyonik hidrofillestirme bilesikleri mano- ve
dihidroksikarboksilik asitler, mono- ve dihidroksisllfonik asitler, ve mono- ve
dihidroksiphosphonik asitler, ve bunlarin tuzlandir. Bu tip aniyonik veya potansiyel olarak
aniyonik hidrofillestirme maddelerine érnekler N-(2-aminoetil)-B-alanin, 2-(2-aminocetilamino)-
etansilfonik asit, etilendiaminpropil- veya -bdtilstlfonik asit, 1,2- veya 1,3-propilendiamin-3-
etilstlfonik asit, glisin, alanin, taurin, lizin, 3,5-diaminobenzoik asit ve IPDA ile akrilik asit
katki  reaksiyonunun  Grinidir (EP-A 0 916 647, Omek 1). Ayrca,
sikloheksilaminopropansulfonik asit (CAPA), ki WO-A 01/88006'dan bilinir, aniyonik veya

potansiyel olarak aniyonik hidrofillestirme maddesi olarak kullanilabilir.

B2) bilegeninin tercih edilen aniyonik veya potansiyel olarak aniyonik hidrofillestirme
maddeleri yukarida bahsi gecen tiplerin karboksilat veya karboksilik asit gruplarini ve/ veya
sulfonat  gruplarimi  igerenleridir;  6rnedin N-(2-aminoetil)-p-alanin  tuzlan, 2-(2-
aminoetilamino)etansulfonik asit tuzlari veya IPDA ile akrilik asit katkl reaksiyonunun
GrinGdir (EP-A 0 916 647, Ormek 1).

Hidrofillestirme, aniyonik veya potansiyel olarak aniyonik hidrofillestirme maddeleri ile

noniyonik hidrofillestirme maddelerinin karigsimi kullanilarak da yapilabilir.

Belirli politiretan ¢dzeltilerinin hazirlanmasi igin tercih edilen bir somutlasmis érnekte, A1) ila
A4) ve B1) ila B2) bilesenleri agadidaki miktarlarda kullanilir, ki burada mdnferit miktarlarin

toplami mutlaka agirlikga % 100 olur:
A1) bileseninden agirlik¢ca %5 ila 40,
A2) bileseninden agirhkga %55 ila 90,
A3) ve B1) bilesenlerinin toplamindan agirlikga %5 ila 20,

A4) ve B2) bilesenlerinin toplamindan agirlik¢ca % 0.1 ila 25, ki burada A4) ve/ veya
B2) bileseninden agirhkca % 0.1 ila 5 aniyonik veya potansiyel olarak aniyonik
hidrofillestirme maddeleri kullanilir, bunun igin A1) ila A4) ve B1) ila B2) hilesenlerinin

toplam agirhiklari esas alinir.
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Belirli politretan c¢ozeltilerinin hazirlanmasi icin 6zellikle tercih edilen bir somutlasmis
ornekte, A1) ila A4) ve B1) ila B2) bilegenleri asadidaki miktarlarda kullanitlir, ki burada
munferit miktarlarin toplami mutlaka agirikga % 100 olur;

A1) bileseninden agirlik¢ca %5 ila 35,
A2) bileseninden agirlikca %60 ila 90,
A3) ve B1) bilesenlerinin toplamindan agirlik¢ca %0.5 ila 15,

A4} ve B2) bilesenlerinin toplamindan adirik¢a % 0.1 ila 15, ki burada A4) ve/ veya
B2) bileseninden agirfhkga % 0.2 ila 4 aniyonik veya potansiyvel olarak aniyonik
hidrofillestirme maddeleri kullanilir, bunun igin A1) ila A4) ve B1) ila B2) hilesenlerinin

toplam agirliklari esas alinir.

Belirli polilretan ¢ozeltilerinin hazirlanmasi igin ¢ok 6zellikle tercih edilen bir somutlasmis
ornekte, A1) ila A4) ve B1) ila B2) bilegsenleri asadidaki miktararda kullaniir, ki burada
munferit miktarlarin toplami mutlaka agiflikga % 100 olur:

A1) bileseninden agirlik¢a %10 ila 30,
A2) bileseninden agirlikca %65 ila 85,
A3) ve B1) bilesenlerinin toplamindan agirlik¢ca %0.5 ila 14,

A4) ve B2) bilesenlerinin toplamindan agirlikga % 0.1 ila 13.5, ki burada A4) ve/ veya
B2) bileseninden agirhkca % 0.5 ila 3 aniyonik veya potansiyel olarak aniyonik
hidrofillestirme maddeleri kullanilir, bunun igin A1) ila A4) ve B1) ila B2) hilesenlerinin

toplam agirhklari esas alinir.

Aniyonik olarak hidrofillestiriimis ¢ozeltilerin hazilanmas) homojen veya g¢ok adimli bir
reaksiyonda bir veya daha fazla adim ile uygulanabilir, bunlardan bazilan daginik durumda
olur. A1yden Ad)'e tam veya kismi ¢oklu eklene yapildiktan sonra bir ¢ozeltme, emdlsifiye
etme veya ¢dzdiirme adimi uygulanir. istenirse, daha sonra daginik halde goklu ekleme veya
tadilat iglemleri de yapilabilir.

Prepolimer karigtirma prosesi, aseton prosesi veya eritme dagitma prosesi gibi 6nceki

teknikten bilinen batin prosesler burada kullanilabilir. Aseton prosesi tercih edilir.
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Aseton prosesi ile hazirlamak icin A2) ila A4)'Un bilesenlerinin hepsi veya bir kismi ile
poliizosiyvanat A1) bileseni &nce bir izosiyanat - faonksiyonel polidretan prepolimerin
hazirlanmas) igin bir araya getirilir ve istege bagh olarak su ile kanisan fakat izosiyanat
gruplarina etkisiz olan bir solvent ile kanstinhr ve 50 ile 120 °C arasindaki sicakliklarda
isitilir.  izosiyanat ekleme reaksiyonunu hizlandirmak icin poliiiretan kimyasinda bilinen

katalizorler kullanilabilir.

Uygun solventler klasik alifatik, keto-fonksiyonel solventler; érnedin aseton, 2-bitanon gibi,
olup bunlar sadece hazirfhidin basglangicinda degil istenirse kismen daha sonra da ilave

edilebilir. Aseton ve 2-hiitanon tercih edilir.

Ksilen, toluen, siklcheksan, hiitil asetat, metoksipropil asetat, N-metilpirrolidon, N-
etilpirrolidon gibi eter veya ester Uniteleri iceren diger solventler ek olarak kullanilabilir ve, N-
metilpirralidon, N-etilpirrolidon durumunda kismen veya tamamen damitilabilir ve ¢dzeltini
icinde kalabilir. Ancak, klasik alifatik, keto-fonksiyonel solventlerin digindaki solventlerin

kullamimamasi tercih edilir.

A1) ila A4Yin bilesenlerinden reaksiyonun basinda ilave edilmemis olanlar daha sonra

Olgiilerek ilave edilebilir.

A1) ila AdYten poliiretan prepolimer hazirlanmasinda, zosiyanat gruplarinin izosiyanat -

reaktif gruplarina molar orani 1.05’e 3.5, tercihan 1.2’ye 3.0, dzellikle tercihan 1.3’ 2.5tir.

A1) ila A4) bilesenlerinin prepolimere doniUstirilmesi islemi kismen veya tamamen
yapilabilir, fakat tamamen yapilmasi tercih edilir. Bdylece, serbest izosiyanat gruplarini

igeren poliliretan prepolimerler kati halde veya ¢ozelti halinde elde edilir.

Potansiyel aniyonik gruplarin aniyonik gruplara kismi veya tam dénustirilmesi igin
notrlestirme adiminda tersiyer aminler gibi hazlar, érnegin 1 ila 12 C atomlu, tercihan 1 ila 6
C atomlu, ozellikle tercihan 2 ila 3 C atomlu trialkil aminler kullanmilahilir, her bir alkil radikal

veya alkali metal bazda karsihk gelen hidroksitler yer alir.
Bunlarin &mekleri trimetilamin, trietilamin, metildietilamin, tripropilamin, N-metilmorfolin,

metildiizopropil amin, etildiizopropil amin ve diizopropil etilamindir. Alkil radikaller ayni

zamanda hidroksil gruplar da tasiyabilir; dialkil monoalkanolaminler, alkil dialkanolaminler ve
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trialkanolaminlerde oldugu gibi. Kullanilabilecek nbtrlegtiriciler de inorganik bazlardir; sulu

amonya ¢dzeltisi veya sodyum hidroksit veya potasyum hidroksit gibi.

Tercih edilenler amonya, trietilamin, trietanolamin, dimetiletanolamin veya diizopropil
etilamin, ile sodyum hidroksit ve potasyum hidroksittir, 6zellikle tercih edilenler sodyum

hidroksit ve potasyum hidroksittir.

Bazlarin molar miktari, nétralize edilecek olan asit gruplarinin molar miktarinin % 50 ila 125
mol, tercihan % 70 ila 100 mol degerindedir. Notrlestirme ¢ozelti ile beraber de yapilabilir,

bunun icin ¢dzelti suyunda nétrlestiricinin mevcut olmasi gerekir,

ilave bir proses adiminda, elde edilen prepolimer, eder hala olmadiysa veya kismen
meydana geldiyse, daha sonra aseton veya 2-bitanon gibi alifatik ketonlarin yardimi ile

¢Ozandr.

Adim BYde zincir baglarinda NHz- ve/ veya NH-fonksiyonel bilesenleri kismen veya tamamen
prepolimerin  gerive kalan izosiyanat gruplart ile reaksiyona sokulur. Zingcir

bagi/sonlandirmasi tercihan suda ¢éziunmeden dnce yapilir.

Zincir sonlandirma igin, aminler B1) bir izosiyanat - reaktif grubunu, drmegin metilamin,
etilamin, propilamin, bitilamin, oktilamin, laurilamin, stearilamin, isononiloksipropilamin,
dimetilamin, dietilamin, dipropilamin, dibutilamin, N-metilaminopropilamin,
dietil{metil)aminopropilamin, morfolin, piperidin, veya bunlarin uygun turevleri, diprimer
aminlerden ve monokarboksilik asitlerden yapilmis amidoaminler, diprimer aminlerin

monoketimleri, primer/ tersiyer 6rnedin N,N-dimetilaminopropilamin kullanilir.

Eder kismi veya tam zincir baglama aniyonik veya potansiyel aniyonik hidrofillestirme
maddeleri ile yapilirsa ve bunlar NH> veya NH gruplarini iceren B2) tarifine karsilik geliyorsa,

prepolimerlerin zincir baglama islemi tercihan ¢ozeltmeden dnce yapilir.

Aminik bilesenler B1) ve B2) istede badh olarak, suda veya solventte seyreltiimis olarak,
bulusa gdre olan proseste, tek tek veya karngim halinde kullanilabilir, ki burada prensip olarak

her hangi bir ekleme sirasi mimkinduir.

Eder seyreltici olarak su ve solventler ayni zamanda kullanilirsa, B) iginde zincir badlama igin

kullanilan seyreltici iceridi tercihan agirlikga % 70 ila 95 olur.
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Cdzeltme tercihan zincir baglamadan sonra yapilir. Bu amagla, ¢dzlnen ve zincir baglama
yapilan polidretan polimer siddetli karistirma gibi bir burgu hareketi ile ¢ozelti suyuna ilave
edilir veya istede bagli olarak, ¢ozelti suyu zincir baglama yapilmis poliliretan polimer
¢ozeltisine kanstirihir. Suyun ¢dzinmis zincir baglama yapilmig politiretan polimere katilmasi

tercih edilir.

Cdzeltme adimindan sonra ¢ozeltilerde kalan solvent genellikle daha sonra damitma ile yok

edilir. Cozeltme esnasinda yok edilmesi de mUmkindir

Poliiretan g¢ozeltilerin artik organik solvent igerigi, ¢dzeltinin tamamina gdre, tipik olarak

agirhkga % 1.0°den azdir.

Polidretan ¢ozeltilerin pH derecesi tipik olarak 9.0'dan dis(k, tercihan 8.5'ten disuk, 6zellikle

tercihan 8.0'den disuk ve ¢ok ozellikle tercihan 6.0 ila 7.5 arasindadir.

Polilretan ¢ozeltilerin kati madde igerigi agirhkga % 40 ila 70, tercihan adirhikga % 50 ila 65

ve Gzellikle tercihan adirlikga % 55 ila 65'tir.

Cozeltiler ek olarak aniyonik olarak hidrofillestiriimis politretanin yani sira topaklastiricilar

icerebilir.

Kullanilabilecek bahsi gecen topaklastiricilarin hepsi en az 2 katiyonik grubu iceren organik
tercihan hepsi bilinen topaklastinicilar ve onceki teknikten bilinen ¢ékelticilerdir, drnedin;
poli[2-(N,N,N-trimetilamino)etil akrilat], polietileniminin, poli[N-{(dimetilamino-metil) akrilamid],
yerine konulmus akrilamidler, yerine konulmus metakrilamidler, N-vinilformamid, N-
vinilasetamid, N-vinilimidazol, 2-vinilpiridin veya 4-vinilpiridinin  tuzlarinin  katiyonik

homopolimeri veya kopolimeri gibi.
Tercih edilen ek topaklagtiricilar akrilamidin katiyonik kopolimerleri olup genel formalin (2)

yapisal Unitelerine sahiptir, dzellikle tercih edilenler akrilamidin katiyonik kopolimerleri olup

genel formdltn (1) ve genel formdlin (2) yapisal Unitelerine sahiptir:

20



10

15

20

25

,C—N—CH,
NH, | CH, X
Formul 1 Formul 2

burada

R  C=0, -COO(CH.).;- veya -COO(CH.):- ve

X Bir halid iyonu, tercihan klortrdir,

Kullanilan katiyonik topaklastinci ozellikle tercihan bu tip bir polimer olup molekil agirhigi
500,000 ila 50,000,000 g/mol’'dur.

Bu tip cokelticiler érnedin asagidaki marka altinda pazarlanmaktadir: Praestol® (Degussa
Stockhausen, Krefeld, DE) kanalizasyon ¢amurlari igin topaklastirici olarak. Praestol® tipi
coketlticilerin tercih edilenleri sunlardir: Praestol® K111L, K122L, K133L, BC 270L, K 144L, K
166L, BC 551, 185K, 187K, 190K, K222L, K232L, K233L, K234L, K255L, K332L, K 333L, K
334L, E 125, E 150, ve bunlarin kansimlari. Cok oOzellikle tercih edilen topaklastiricilar
Praestol® 185K, 187K ve 190K ile bunlarin karisimlardir.

Buluga gdre prosesin diger bir somutlagmig érneginde polidretan mekanik kdpuk, tekstil alt
tabakas ile temas etmeden dnce 2 5 Pa s (20°C) ila = 50 Pa s {20°C) arasinda bir
viskoziteye sahiptir. Tercih edilen bir aralik, = 10 Pa s (20°C) ila < 40 Pa s'tir. (20°C).
Viskozite 40 s'lik bir kesme hizinda DIN 53019'a gore bir koni-plaka viskozimetre

kullanilarak belirlenebilir.

Bulusa gbre prosesin diger bir somutlasmis drneginde politretan mekanik kopik ile temas
ettirilmis birinci kisim ile karsilikh tekstil alt tabakasinin ikinci kisminin en az bir parcasina
uygulanan azaltilmig basing 2 1 mbar ila < 800 mbar arasindadir. Tercihen bu basing is 2 10
mbar ila £ 700 mbar ve daha ¢ok tercih edildidi Gzere =z 50 mbar ila = 500 mbar'dir. Spesifik
basincin segilmesi, yayllabilir mekanik kdpidin yogunludu ve viskozitesi ve katilagsma

akabinde poliliretan mekanik képidin istenen kalinligina baghdir.
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Buluga goére prosesin diger bir somutlagsmis 6meginde tekstil all tabakasinin temas ettirildigi
poliiretan mekanik képigun katilagtirilmasi, 2 60°C ila = 180°C araliginda bir sicaklija

isitiimasi aracihigiyla gergeklestirilir. Tercih edilen bir sicaklik araligi = 80°C ila £ 120°C'dir.

Bulusa gore prosesin dider bir somutlasmis érnedinde poliuretan mekanik kopuk, = 10 ym ila
< 3000 pm’lik bir 1slak film kalinli§ina sahip tekstil alt tabakasinin birinci kisminin en az bir
par¢asina uygulanir. Tercih edilen islak film kalinliklart 2 10 pm ila £ 2000 pym, daha ¢ok

tercih edilen = 10 pm ila £ 1000 pm'dir.

Bulusa gére prosesin dider bir somutlasmis 6rnedinde proses ayrica tekstil alt tabhakasinin
birinci kisminin en az bir pargasinin yayilabilir poliiretan mekanik kdpuk ile temas ettiriimesi
oncesinde tekstil alt tabakasinin bir tuz ¢ozeltisi ile temas ettirilmesi adimini igerir.
Cozeltideki tuz bir organik veya inorganik tuz olabilir. Organik tuzlara yonelik dmekler,
elementlerin periyodik tablosunun besinci ana grubunun bir veya daha fazla elementinin

onyum tuzlandir.

Tuz ¢bzeltisi ayrica metilsellloz, etilseliloz, propilseluloz, hidroksimetilsellloz,
hidroksietilsellloz, hidroksipropilselliiloz, hidroksipropilmetilselilloz, karboksimetilselliloz,

karboksietilselilloz ve/veya karboksipropilseliiloz gibi modifiye edilmis selliloz icerehbilir.

Tuz ¢ozeltisindeki tuz konsantrasyonu, 6megin, tuz gozeltisinin toplam agirigina bagl olarak

agirhkga 2 10 ppm ila agiflikga = %10’Iluk bir aralikta olabilir.

Tercihen organik onyum tuzu, tersiver amonyum tuzlar, kuaterner amonyum tuzlari, tersiyer
fosfonyum tuzlan ve kuaterner fosfonyum tuzlarindan olusan gruptan segilir. Bu bakimdan,

tersiyer tuzlar protonatlasmis tersiyer aminler veya fosfinler olarak anlasilacaktir.

Daha c¢ok tercih edildigi Gzere organik onyum tuzu (kloro-hidroksialkil)trialkilamonyum tuzlari,
trialkil[(trialkoksisililalkillJamonyum tuzlan, trialkilalkoksil amonyum tuzlan, trialkil amonyum
epihidrinamin tuzlarn, N,N,N’ N'-tetrakis(2-hidroksialkilalkilendiamin mono amonyum tuzlan
ve N,N,N' N'-tetrakis(2-hidroksialkiDalkilendiamin diamonyum tuzlarindan olusan gruptan
secilir. Bu tdrlerin tercih edilen tuzlan, (3-kloro-2-hidroksipropiljtrimetilamonyum Kklorur
(CHPTAC), dimetiloktadesil[3-(trimetoksisilil)propil] amonyum kloriir, dimetil oktadesil
hidroksietii amonyum nitrat, N,N,N-trimetilamonyum  epihidrinamin  tuzlar, N,N,N-

trietilamonyum epihidrinamonyum tuzlar, N,N,N',N'-tetrakis(2-hidroksipentil)etilendiamin
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monoamonyum tuzlan ve N,N,N'N'-tetrakis(2-hidroksipentil)etilendiamin  diamonyum

tuzlaridir.

inorganik tuzlara yénelik drnekler, alkali metal tuzlan ve toprak-alkali metal tuzlardan olusan
gruptan segilir. inorganik tuz ézellikle tercihan alkali metal halidler, alkali metal nitratlar, alkali
metal fosfatlar, alkali metal sdlfatlar, alkali metal karbonatlar, alkali metal hidrojen
karbonatlar, alkali toprak metali halidler, alkali toprak metali fosfatlar, alkali toprak metali
nitratlar, alkali toprak metali sllfatlar, alkali toprak metali karbonatlar ve alkali toprak metali
hidrojen karbonatlardan gelen bir gruptan secilen bir inorganik tuzdur. inorganik tuz g¢ok
Gzellikle tercihan sodyum Klorir, potasyum klorir, sodyum silfat, sodyum karbonat,
potasyum silfat, potasyum karbonat, sodyum hidrojen karbonat, potasyum hidrojen
karbonat, magnezyum kloriir, magnezyum siilfat, kalsiyum klorir veya kalsiyum stlfattir.

inorganik tuz daha gok tercihan kalsiyum klor(ir veya magnezyum Kloriirdiir.

Mevcut bulugun diger hir agisi, mevcut bulusa gore bir proses araciligiyla elde edilebilir

kaplanmis bir tekstildir. Somutlagsmis bir drnekte kaplanmis tekstil, sentetik deridir.

Mevcut bulus herhangi bir sekilde sinirlandinimak istenmeden asagidaki sekle referans ile

daha detayl agiklanacaktir.

SEKIL 1 sematik olarak buluga gére bir prosesi gdsterir.

SEKIL 1'e referans ile, bulusa gére bir proses sematik olarak gdsterilir. Bir tekstil alt
tabakasinin (1) st kismi bir depolama haznesinde (3) depolanan sivi bir politiretan mekanik
kopuk (2) ile temas ettirilir. Tekstil alt tabakasi (1) ok ile gosterilen dogrultuda hareket ettirilir,
boylece 6rnegin bir rulodan-ruloya proseste sirekli hir Gretim saglanir. Poliliretan mekanik
kdpuk, tekstil alt tabakasi (1) Gizerinde bir katman (4) olusturur. Ayrica, tekstil alt tabakasi (1)
vakum haznesinin (5) UOzerinden gecirilir. Bu, tekstil alt tabakasinin (1) taban kismina
azaltlmis bir basincin uygulanmasini sadlar. Azaltilmis basing etkisi araciligiyla, sivi
poliuretan mekanik képigin (4) katmani tekstil alt tabakasinda (1) asagr dogru en az kismen
emilir. Poliiiretan mekanik kdépik akabinde, &drnegin termal veya kimyasal etki
(gosteriimemistir) aracihigiyla sertlesmeye birakilir. Halihazirda bahsedildidi Gzere, politretan
mekanik képdguin (2) uygulamasi dncesinde tekstil alt tabakasini bir tuz g¢dzeltisi ile temas

ettirmek ayrica mimkainddr (gdsterilmemistir).
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