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(54) Zpisob vyroby povrchové hydrofilnich kolonovych vyplni z organickych
polymerd

ReSenf se tyk4 zpisobu vyroby hydro-
filnich kolonovych vyplni z organickych
polymert. ReSen{ se zaklddd na skuteénosti,
%fe k jinak hydrofobnimu polymeru, jehoZ
ustupujfci kontaktni{ dhel s vodou je
v&t3l ne¥ 60°, stadf{ p¥imfsit malé mnoZstvi
hydrofilniho polymeru, jeho% ustupujici
kontaktni uhel s vodou je men3i neZ 409,
ktery mé& ni%%{ teplotu tuhnuti a viskozitu
taveniny ne? zdkladni hydrofobni polymer.
Takovad smés se dé zpracovat viemi obvyklymi
zpisoby, p¥i nichZ se polymer p¥echodné&
tavi a tuhne ve formé&. PFitom dochdzi
ke koncentraci p¥idaného hydrofilniho
polymeru na povrchu vylisku a k trvalé
hydrofilizaci povrchové vrstvy.
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Vyndlez se tykd zpisobu vyroby hydro%ilnich kolonovych vyplni z organickych polymerd.

Vypln& kolon rizného druhu se vyrdb&ji Zasto z organickych polymeri jako jsou polyolefiny,
fluorované polyolefiny a podobn¥. Tyto polymery jsou hydrofobnf a pro zpracovini vodnych
kapalin, nap¥. p¥i absorpci a desorpci, se uk&zalo vfhodnym pouZiti vyplni, jejichZ povrch
byl z&m&rn& hydrofilizovdn, nap¥. sulfonaci kysli&nikem sirovym a ndsledujici neutralizact
nebo oxidac{ chemickou, pop¥ipad& za pou2itf koronového vyboje. Tyto zpisoby povrchové
hydrofilizace vyZaduji zv1dStni dodatedné zpracovni ve speci&lnim za¥izenf, &im¥ se vyroba
komplikuje a pon&kud zdraZuje. Zarovef je nutno Fe¥it problémy zneli¥fovén{ ¥ivotnfho pro-
stfedi a bezpe&nosti préce. Bylo by proto vghodné, kdyby bylo mofné vyufft stédvajfcich B
za¥{zeni na vyrobu kolonovych vyplni bez dodatedné dpravy vyrobkl, ak u¥ jde o vypln& sypané
nebo pevné nejriizné&j$ich druhd. PouZiti polymert inherentnd hydrofilnich, nap¥. sulfonovaného
polystyrenu nebo kopolymerd olefintt s kyselinou etylensulfonovou se neosvé&d&ilo, protoZe
takto hydrofilizované polymerni materidly ve vodném prost¥edf siln& botnajf, zv&tZujil svij
objem a m&knou, &im¥ dochdzi k deformaci vypln& a jejimu stlafovdni vlastni vahou, takle
se snifuje prostupnost kolona pro kapalnou i plynnou fézi.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zpisob vyroby hydrofilnich vyplni z organickych polymert
podle vyndlezu. Jeho podstata spo¥ivé v tom, %e se k hydrofobnimu polymeru, jeho ustupujictl
kontaktni Ghel s vodou je v&t¥f ne% 60°, pfid4d 1 a% 15 % hmotnostnich hydrofilniho polymeru,
jeho% ustupujfci kontaktni dhel s vodou je men¥f ne? 40°, ktery md niZ3{ teplotu tuhnuti
a niZ8f viskozitu taveniny neZ zé&kladn{i hydrofobn{ polymer, jeho? ustupujfc{ kontaktni
dhel s vodou je véti{ ne% 60°. Je vyhodné jako hydrofilni polymer, jeho% ustupujfcf kontaktni
Ghel s vodou je men3{ nef 40°, pouiit kopolymer etylenu s vinylacet&tem, nfZemolekuldrni
sulfonovany polystyren, sulfonované kopolymery styrenu s etylenem nebo s jinymi vinylovymi
monomery, kopolymery etylensulfonové kyseliny, S&ste&n& hydrolyzované polymery akrylonitrilu,
kopolymery alkylakryldtdl resp. metakryldtd s kyselinou akrylovou resp. metakrylovou. JestliZe
se jako hydrofilniho polymeru pouZije kopolymeru vinylacetdtu, ziskany produkt se jeXtd
podrob{ plsobeni alkalického louhu nebo roztoku minerdlni kyseliny.

Vyndlez se zakldd4.na objeveni skutenosti, %e k jinak hydrofobnimu polymeru, nap¥.
polypropylenu stali{ pfimisit malé mnoZstvi hydrofilniho polymeru, ktery m& ni¥3{ tuhnuti
a viskozitu taveniny neZ z&kladni hydrofobn{ polymer. Takovd sm&s se dd zpracovat v¥emi
obvyklymi zplsoby nap¥. lisostfikem, p¥i nich¥ se polymer p¥echodn& tavi a tuhne ve form&.
Pritom dochdz{ ke koncentraci p¥idaného hydrofilnfho polymeru na povrchu vylisku a k trvalé
hydrofilizaci povrchové vrstvy, aniZ se neZddoucim zpisobem zmdnf fyzikdlni a mechanické
vlastnosti vylisku za podminek existujicich p¥i préci kolony. Doséhne se p¥itom 6&inku
trvaiého, neovlivné&ného otérem a jinymi vlivy, coZ nelze o&ek&vat u vyplni opat¥enych jen
tenkou hydrofilni povrchovou vrstvidkou. Hydrofilni vrstva je u zpisobu podle vyndlezu
hluboko zakotvena v zdkladnim polymeru, je tlust3i neZ p¥i povrchové hydrofilizaci dosud
pouzivanymi postupy a i ve zbotnalém stavu odolnd proti mechanickym vlivim. Tlousfka siln&
zbotnalé povrchové vrstvy s vyhodou nep¥esahuje 0,5 mm.

Cim je v&t3{ rozdil mezi body ténf a viskozitami tavenin obou polymert, tim mensf
mi%e byt obsah hydrofilniho polymeru ve smé&si, protoZfe vyloudeni resp. zkoncentrovéni na
jeho povrchu a v jeho blizkosti je v&t3{.

Zékladnim hydrofilnim polymerem miZe byt krom& nejbd%n&j¥fho isotaktického polypropylenu
napffklad nizkotlaky polyetylen, polyvinylfluorid a jiné halogenované polymery a kopolymery,
popfipad® jejich smdsi.

Analogickym zplsobem lze pouZit libovolné smési teplotn& stdlych hydrofobnich polymert,
nap¥. polyvinylfluoridu, s libovolnym hydrofilnim polymerem nebo kopolymerem, jak jsou
uvedeny v dalsim, za pfedpokladu, Ze hydrofilni materidl, p¥iddvany v relativn® malém mnoZstvi,
mé ni%$i teplotu taveni a niZ¥{ viskozitu taveniny ne% zdkladnf hydrofobn{ polymer.
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Hydrofilni vypln& dle vyndlezu jsou s vyhodou pouZitelné ve viech zafizenich na vyménu
hmoty, p¥ipadné tepla, kde se zpracovdv4 vodnad faze, tedy v kolondch pro absorpci a desorpci,
destilaci, chemisorpci, chlazeni, krétce viude tam, kde po vyplni stékd& vodna féze. Lze
pouZit vech tvafecich postuph, p¥i nichZ se polymerni materi&l p¥echodné tavi. Lze pouit
nap¥. vst¥ikovédni i lisovani sm&si s netavitelnymi plnivy za horka, nebo lisovinl smési
thermoseth s malym mnofstvim hydrofilniho linedrniho polymeru. Ve sm&sich tvo¥icich po
pfechodném roztaveni tvrdé pryskyfice (nap¥. fenolformaldehydovych) mGZfe byt jako kysely
"kondenzadni katalyzdtor poufit kopolymer s obsahem volnych styrensulfonovych nebo etylen-
sulfonovych skupin, nebo skupin ~50,H. P¥i lisovadni se ¢4st kyselého polymeru vytlad{

k povrchu, ktery se po neutralizaci stane trvale hydrofilnim.

Celkové lze konstatovat, Ze jsou pouZitelné vSechny tepelné dostateéné stdlé hydrofilni
nebo dodatelné& hydrofilizovatelné polymery a kopolymery v tavenind aspon &4stedn& misitelné
a kompatibilni se z&kladnimi hydrofobnimi polymery a majici ve srovndni s nimi ni%8{ viskozitu
ra teplotu tuhnuti. Vhodné mnoZstvi pfidaného hydrofilniho polymeru nep¥fesahuje 15 % hmotnost-
nich, obvykle stadf{ 5 % nebo i mén&. Podminky jako teplota, tlak, qua pEi lisovéni resp.
vst¥ikovéni jsou p¥ibliZ%n& stejné jako u zdkladnich hydrofobnich polymert a b&%nd zatizeni
neni{ obvykle t¥eba zv148t upravovat, pokud je zajisté&no rovnom&rné ddvkovani vSech sloZek.
V né&kterych p¥ipadech mitfe byt vyhodné p¥ipravit granuldty obsahujici vSechny sloZky, jindy
staldi priddvat hydrofilni{ komponentu p¥ed roztavenim nebo b&hem taveni do prisluSnéhoc zatize-
n{, nap¥. vytladovaciho lisu. Granuldty mohou byt vice nebo méné& homogenni, pop¥ipadd mohou
obsahovat hydrofilni sloZku v odd&lené, zpravidla povrchové vrstv&. Takovd povrchovd vrstva
se mGZe vytvorit samovoln& p¥i vyrob& granuldtl nap¥. vytlalenim pdsku smé&si obou roztavenych
slofek s nasledujicim rozsekdnim pésku obvyklym zplsobem nebo nanesenim roztavené nebo
rozpusténé hydrofilni sloZky na povrch granuli, nebo kopolymeraci hydrofilniho monomeru

na povrchu zminé&ného pésku nebo.granule apod.

Bod ta&ni a viskozitu hydrofilniho polymeru lze sniZit p¥idavkem zmék&ovadla {(glycerin,

polyetylenglykol apod.) a tim dosdhnout vy531 koncentrace hydrofilniho kopolymeru v povrchové

vrstve.
zZplisob podle vyndlezu je ddle ilustrovén p¥iklady jeho provedeni.
P¥iklad 1

Sm&s granuldtlt 95 dild polypropylenu a 5 dild kopolymeru vinylacetdtu s etylenem
s obsahem 60 % vinylacetdtové sloZky byla pouZita ke vst¥ikovéni t&lisek pro vypln absoprénich
v&Zi. Lisost¥ik byl proveden pfi teploté& 220 °Cc do studené formy. Vyjmut4d t&liska byla
namofena na 2 hodiny do 5% sodného louhu p¥i teplcté& 60 % a vypréna vodou. Té&liska vykazovala

trval hydrofilni, vodou dokonale smalivy povrch.
P¥{xlad 2

X 95 diltm polypropylenového granuldtu bylo p¥idéno 5 dfld &4steln& hydrolyzovaného
polyakrylonitrilu, tj. kopolymeru akrylonitrilu s akrylamidem, zbotnalého 60 % glycerolu.
Z této smési byla p¥i 220 ©¢ vyst¥iknuta vyplhova t&liska, kterd jsou bez dal$fho zpracovani
po namodeni do vody vysoce hydrofilni. Vnit¥ek té&lisek obsahoval podstatn& méné& hydrofilnf-
ho polymeru neZ povrchova vrstva, takZe pevnost té&lisek nebyla ani pfi trvalém kontaktu

s vodnou f&z{ podstatné snifena.
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PREDMET VYNALEGZU

1. 2zpdsob vyroby povrchov& hydrofilnich kolonovych vyplni z organickych polymerd tvé¥eci-
mi postupy, pfi nichZ se roztaveny polymernf materi&l nechd tuhnout ve form&, vyznadujici
se tim, Ze se k hydrofobnimu polymeru, jehof ustupujicf kontaktni dhel s vodou je vét#{
ne? 60°, p¥idd 1 a% 15 % hmotnostnich hydrofilniho polymeru, jeho# ustupuifc{ kontaktni
Ghel s vodou je men$i nei 40°, se stejnou &i ni%s{ teplotou tuhnutf a niZ3{f{ viskozitou
taveniny, nef mid hydrofobni polymer, vztaZeno na hmotnost z&kladnfho hydrofobniho polymeru.

2. zZpi@sob podle bodu 1 vyznaujicf se tim, Ze se k zdkladnimu polymeru, jehoZ ustupujict
kontaktnf dhel s vodou je v&t3f neZ 60°, pfiddvd kopolymer etylenu s vinylacetdtem obsahujfci
alespoh 40 % vinylacet&tové slo?ky a/nebo niZemolekuldrni sulfonovany polystyren, sulfonované
kopolymery styrenu s etylenem nebo jinymi vinylovymi monomery, kopolymery etylensulfonové
kyseliny, &4ste&n& hydrolyzované polymery a kopolymery akrylonitrilu, kopolymery alkyl-
akrylatl, pripadné& metakryldtd s kyselinou akrylovou nebo metakrylovou.

3. Zpisob podle bodu 1 a 2 vyznadujici se tim, Ze se p¥i pouZitfi kopolymeru vinylacetédtu
zi{skany produkt podrobf plsobeni alkalickym lohem nebo roztokem minerdlnf kyseliny.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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