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(54) Ptipravek ke zvySovéni unosnosti vrti, pfipadné protiak( k
nosnych pilot stavebnich objekt( Pripe protlakad k zalozent

Onosnost' betonovych pilot zaklédda-
nfch v médlo dnosngych geologickych podlo-
%fch zvySuje pY¥ipravek montovany na vy-
pa¥nici pro hlouben{ piloté&Znich otvord,
v ném¥ jsou uspo¥&ddny alespon dva oto&-
né &leny s radi&lnfmi prvky pfesahujicimi
svymi temeny alespon o 30 % radidlni roz-
m&r tdlesa tohoto p¥ipravku. P¥i vtlado-
vén{ v¢paZnice do pilotéZniho otvoru
jsou radidlni prvky t&chto oto¥nfch &lent
za otédeni tladeny do stén pilotdZniho
otvoru a vytladené jimi kapsy zvétdujfl
svimi p¥1&nymi plochami tnosnou plochu
piloty, i kdyZ dno piloté&¥niho otvoru
nemd dostated&nou tnosnost, tedy kdyZ
spodni konec piloty nemiZe byt opfen
o pevné a Gnosné podlo¥i. Tento p¥ipra-
vek odstrahuje nutnost dosavadniho pouZi-
véni rozpinavého betonu a jeho plné&nf pod
tlakem, co¥ je p¥inosem nejen technickym,
ale i ekonomicky§m.
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Vynéiez se tykd p¥ipravku ke zvy3en{ Gnosnosti Qrtﬂ, p¥ipadné protlaki-k zalofenf pilot
stavebnich objektd.

Jak je zndmo, tyto vrty &i protlaky se provdd¥jf bud pomoc{ vrtného néstroje, ktery
zeminu rozruduje a svou Sroubovicovou plochou vynd3f z vrtu na povrch, anebo pomoci vibro-
piloZdZniho za¥izeni jeho¥ vypaZnice, tj. v podstatd svisld roura, se pomoci tlaku a vibrac{
zard%{ do zeminy, kterou rozruZuje svymi obvodovymi hranami a pfipadnymi p¥imymi d%¥14i&i
uspo¥ddanymi nap¥{& této roury, pfi¥emf rozrudeni zemina se z v§pa¥fnice odstrafiuje af po
jejim vytaZenf{ z protlaku.

Vlivem geologickych podminek se Easto stévad, Ze betonovéd vypli takového vrtu &i protla-
ku neni vespodu, tedy na dn& pilotd¥nfho otvoru, zakotvena na tvrdém a pevném podlo%f, takZe
pak doch&zi{ ke snifenf nosnosti takové piloty. Zjistf-1i se, %e dno pilotdZniho vrtu &i
protlaku nemi& dostatelnou Unosnost, pak se dosud sahd k pou¥iti rozpinavého betonu, ktery
se do pilotdinfho otvoru vhéni pod vysokym tlakem, jeho¥ pisobenim se v poddajn&j¥fch &&stech
stén vytvd¥eji dutiny zvé&t3ujici nejen stylnou plochu takto vytvé¥ené betonové piloty s okol-
n{ zeminou, ale i jejf nosnou plochu, takZe mérhf tlak piloty na zeminu se relativn® sni¥ff
a podpo¥f tak jeji dnosnost.

OZinek této metody na tnosnost betonové piloty je viak odvisly od slofeni a pevnosti
zemin v jednotlivgch vrstvdch a od pouZitého tlaku a jakosti rozpinavého betonu, tak%e se
nikdy nedd p¥esn&ji urdit, jak dalece byla tnosnost piloty podpo¥ena. '

O%elem vyndlezu je proto najit takové YeZeni tohoto problému, aby nosnost betonové
piloty byla bezpefné zajift&na i bez pouZiti tlakového plnéni pilotdfnfho vrtu &i protlaku
rozpinavym betonem.

Toho je dosaZ¥eno podle vyndlezu p¥ipravkem, ktery je tvo¥en t&lesem vymEnovateln& zachy-
covatelnym na rourovitém pldSti vypaZnice k provddéni pilot&Znich otvord a opat¥enym dvojici
otoénych, na navzdjem rovnob&Zn& orientovanych p¥i&nych &epech uchycenych &lenl pfesahujicich
svymi radidlnimi prvky vn&jsf rozméry jeho té&lesa. Podstatnym znakem p¥ipravku podle vyndlezu
je i to, %e temena té&chto radidlnfch prvkl oto&ngch &lenl jeho t&lesa, p¥e&nfvajfci jeho
vné€jsi rozméry, jsou od osy plast& vypaZnice vzddlena alespoh o 1,3nésebek jeho vn&j%tho
poloméru, p¥ifem? jednotlivé mezery mezi sousedfcimi radidlnimi prvky jsou vidy objemové
vét31 ne’ objem kafdého z té&chto radidlnfch prvkid. Rovn&%Z je podstatné podle vyndlezu to,

%fe oto&né &leny té&€lesa p¥ipravku jsou tvofeny hv&zdicovitymi Gtvary, jejich% radidlnf prvky,
tj. paprsky téchto hv&zdicovitgch dtvard, jsou opat¥eny na temenech b¥ity o p¥i&né ¥i¥fce
rovnajici se:alespofi 1/6 vn&j¥ftho rozm¥dru t&lesa p¥{ipravku. Dile je podstatné i to, ¥e bo&ni
sténa radidlnich prvkd m& tvar rovnoramenného trojdhelniku s radidlnf v¢Xkou rovnou alespoi
3{¥ce jeho zdkladny, p¥fpadné& evolventnimi &i quasi-evolventnfmi kontlrami. Kone&né& oto&né
tleny té&lesa p¥ipravku podle vyndlezu jsou p¥i své otodnosti na sob& nezdvislé a jsou uloZeny
ve dvou vzdjemn& rovnob&Zingch a soudasné i soum&rné& postavenych vi&i ose plait& v¢painice.

Vyhody a pokrok tohoto FeSenf problému zabezpeleni dostatedné dnosnosti betonovych
pilot zaklddanych ve vyvrtech &i protlacich v geologickych podminkdch ni%3f{ dnosnosti podloZi
spo&ivajl p¥edevsim v jednoduchosti prostfedku( tj.: pfipravku k vytvo¥eni postrannich dutin
ve st&nédch vyvrtd &i protlakd, jejichZ vypln&ni betonem p¥i zakldddni piloty zabezpedi jejf
unosnost, i kdyZ dno piloté&Znfho otvoru vykazovalo uUnosnost ni#${ neZ pot¥ebnou. Té&leso
p¥ipravku podle vyndlezu a v n&m uspofddané oto&né &leny tvo¥{i celek, ktery se d4 nasadit
na Selo vdlcového pldsté vypaZnice po- odstranéni jejf p¥ipadné néstavné korunky, a uchytit
na ném p¥{&nym perem. P¥itom radidlni prvky té&chto oto&nych &lent, pfesahujic{ vn&j¥i rozméry
télesa tohoto p¥ipravku, vytladujf p¥i svém otéleni za vtladovdni v¢pa¥nice do vyvrtu &i
protlaku v jeho st¥&ndch kapsy, zhutfiujfce soudasné& okolnf{ zeminu svym mechanickym tlakem
a hnétenim svymi sté&nami. Pokud jsou tyto oto&né &leny hvézdicového tvaru s trojidhelnikovymi
radidlnimi paprsky, pak jejich temena tvoff bfity, které pfi vibra&nim zatladovdni p¥ipravku
do pilotéZnfiho otvoru jsou schopny i rozrufovat kameny, které by v zeminé brénily postupu

vypaZnice.
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ProtoZe jde o otoné Zleny s takovymi radidlnimi prvky, pak p¥i zatla&ovén{ p¥i{pravku
do pilotdinfho otvoru dochdzi oté¥enim t¥chto &lent ke stladovani zeminy boky jejich radidl-
nich prvkd, cof mé pfirozen& p¥fznivy vliv na posilen{ Gnosnosti samotné zeminy a tim i celé
piloty, k jejimuZ vytvofeni ve vyvrtu &i protlaku uZ nenf zapotfebi rozpinavého betonu,
ani jeho plnéni pod tlakem. T{m odpadd i pou¥itf ndkladngch tlakovacfch aparatur a jejich
pfeprava na stanoviSté& ndleZité zabezpelené pot¥ebnou energif na stavenilti.

BliZe budou patrné tyto vyhody na podkladé‘popisu jednoho z p¥fkladd konkrétnfho prove~
den{ p¥f{pravku zndzornéného na vykrese, na n&m# na obr. 1 je pohled na tento p¥fpravek s po-
délnym fezem vypa¥nici a &&st{ vyvrtu &i protlaku k zaloZeni betonové piloty a na obr. 2
je pldorysny pohled na p¥{pravek s p¥i&nym fezem vypa¥nic{ a pilot&Znfm otvorem.

Pripravek je tvofen t&lesem 1 (obr. 1) vdlcového tvaru, protoZe i pl4%t 2 vypa¥nice
je tvofen ocelovou vdlcovou rourou. Primér télesa 1 se shoduje s vn&jfim primsrem plastd
2 a jeho Cep la md prumér shodny s vnit¥nim primérem tohoto pl&3t& 2. T&leso 1 lze tedy
nasazovat na &elo plé8t& 2 vypaZnice p¥i zaji¥t&ni jeho vedenf vnit¥kem v¢pa¥nice a jeho
opéru o jejil &elo. ProtoZe vypaZnice byv4 obvykle opat¥ena &elni korunkou z velmi tvrdého
apfitomi houZevnatého materidlu, je p¥ed nasazenim pfiprévku pfirozené nutné tuto korunku
sejmout, pfiCemZ k pfichyceni té&lesa 1 lze vyuiit p¥i¥ného pera 3, jIim¥ je na vfpadnici

tato korunka drZena.

V té&lese ) p¥fpravku je uspofddéna dvojice oto&nych &lent 4 (obr. 1, 2), jejich¥ &epy
5, p¥i¢né orientované vi&i podélné ose 6 pla%té 2 vypaZnice, jsou navzédjem rovnobdiné. Radi-
&1lni prvky 4a téchto otoénych &lent 4 pfesahujf svimi temeny 4b vn&j&{i rozm&ry C (obr. 1),
v daném p¥ipad& prim&r télesa 1 piipravku tak, Ze vzddlenost t&chto jejich temen 4b od
osy 6 pl&std 2 vypaZnice je rovna 1,3ndsobku jeho vn&jsiho poloméru. 2z hlediska u&inku t&chto®
radidlnfch prvkd 4a jsou jednotlivé mezery M mezi sousedfcimi radidlnfmi prvky 4a vidy objemov&
véts8{ neZ je objem kaZdého z nich. Plochy umérné témto objemim, které jsou zde porovndvény,
jsou na obr. 1 na jednom takovém oto&ném &lenu 4 pro nézornost vySrafovény.

V nakresleném p¥ikladu jsou oto&né &leny 4 télesa 1 p¥ipravku podle vyndlezu vytvofena
jako hvézdicovité dtvary, jejich radidlnf prvky 4a, tj. paprsky té&chto hv&zdicovitych dtvart,
jsou opat¥eny na temenech 4b b¥ity o p¥i¢né Effce B shodné se Effkou té&chto otolnych &lend
4, rovné alespofi 1/6 vnéj8iho rozméru C, v daném p¥ipadé vn&jifho priméru tdlesa 1. Jak
je patrné z vykresu, bo&ni sténa radidlnich prvkid 4a mé& tvar rovnoramenného trojihelnfku
s radidlni vy$kou V (obr. 1) rovnou alespon 8f{¥fce P jeho zékladny. Tento frojﬁhelnikovy
tvar nenf podminkou, ale mé tu uZ zmin&nou pfednost, Ze umoZhiuje snadn&ji rozrulovat i kameny
v zeminé&, na které by temeno takového radidlniho prvku 4a oto¥ného &lenu 4 t¥lesa 1 p¥i
zard¥%eni vypaZnice do pilotéZnfho otvoru narazilo. V tomto ohledu hraje svou roli i uvedeny
pomér mezi v§Skou V a S{¥kou P tohoto tvaru. Podle geologického charakteru zeminy, v niZ
se maji zakl&dat betonové piloty, se mohou osv&dfovat i jiné tvary pom&rné snadno uskuted-
nitelné, nap¥iklad evolventni a quasi-evolventni kontiry té€chto radidlnfch prvkd 4a oto&nych
¢lenil 4. Podstatnym Ukolem té&chto radidlnich prvkli 4a je vytvd¥et ve st&ndch pilotd¥nfch
otvorl dostate®n& velké zdpichy &i kapsy, které by swou p¥i&nou plochou zvySovaly Gnosnost
piloty. V ka%dém p¥{padé jsou vZak tyto otoné &leny 4 p¥i své otolnosti na &epech 5 na
sobé nezdvislé a jsou uloZeny ve dvou vzdjemn& rovnob&Zngych rovindch, které jsou samy rovno-
b&%né a soulasné i soumérné postavené vi&i os€ 6 plasté 2 vypaZnice.

P¥i zatladovdni v§paZnice s popsanym p¥ipravkem do piloté¥%nfho otvoru, v némZ se mé
vytvofit betonovd pilota, zapichuji se radidlni prvky 4a oto&ngch &lent 4 do stén pilotédZniho
otvoru v zemin& a p¥i svém otéleni kolem &epd 5 svymi bolnimi a hlavné Celnfmi plochami
hn&tou a stladujf zeminu vytvd¥ejice v nf za postupného pohybu vypaZnice prostory &i kapsy
zvétSujici svou p¥i&nou plochou tnosnou plochu pilotédZnfho otvoru a tim posléze i piloty
v né&m vybetonované. Postup vytvé¥eni té&chto kapes je plynuly - pokud ovSem neni zpomalen
rozruSovadnim n&jakého kamene v zemin& temenovymi b¥ity radidlnfch prvkd 4a. Tomu napomdhd
vibra&ni tlakové plisobenf na pla3t 2 vypaZnice ve smé&ru jeho osy 6.
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Takto zv§¢Send tnosnost pilotdZnich otvord i pilot samych v p¥ipadech nedostatend tinos-
nych geologickfch podloZich zabezpeduje spolehlivé pot¥ebnou tdnosnost stavby, anii by bylo
t¥eba k vyplnim pilot&Znich otvord poufivat rozpinavého betonu a jeho plnéni pod tlakem.
PouZiti tohoto p¥fpravku p¥ind3f tedy nejen technicky pokrok, ale i p¥izniv&jZi ekonomické
d&inky.

PREDMET VYNALEZU

1. P¥{pravek ke zvy$ovéni uUnosnosti vrtd, p¥{ipadné& protlakd .k zalofeni nosnych pilot
stavebnich objektl, vyznafeny tim, Ze je tvo¥en té&lesem (1) vym&niteln& zachycovatelnym
na rourovitém pldsti (2) vypaZnice k provddéni pilotdinich otvord a opatfenym dvojici otod-
nych, na navzédjem rovnobéiné'orientovanYch p¥i&ngch &epech (5) uchycenych &lenl (4) ptesahu-
jicich svymi radidlnimi prvky (4a) vn&j3{ rozméry (C) tohoto télesa (1).

2, P¥ipravek podle bodu 1 vyznafeny tim, %e temena (4b) radidlnfch prvkd (4a) oto&nych
€lenlt (4) jeho t&lesa (1), pFednivajfc{ jeho vn&ji3{i rozm&ry (C) jsou od osy (6) plaitd (2)
vypafnice vzd4lena alespon o 1,3ndsobek jeho vn&jEfho poloméru, pfiem? jednotlivé mezery
(M) mezi sousedicimi radidlnimi prvky (4a) jsou vZdy objemové v&t3{ neZ objem kaZdého z t&chto
radidlnich prvkd (4a).

3. P¥ipravek podle bodll 1 a 2 vyznaleny tim, Ze otodné &leny (4) jeho t&lesa (1) jsou
tvofeny hvézdicovitymi dtvary, jejichZ radidlnf prvky {(4a), tj. paprsky té&chto hv&zdicovitgch
dtvard jsou opatfeny na temenech (4b) b¥ity o pffi¥né Ei{¥ce (B) rovnajfcf se alespon jedné
Sestin& vn&jiiho rozméru (C) télesa (1}.

4. P¥ipravek podle bodd 1 a% 3 vyznadeny tim, %e bo¥n{ stédna radidlnich prvkl (4a)
mé tvar rovnoramenného trojthelnfku s radidlni vy3kou (V) rovnou alespon Sffce (P} jeho
zékladny.

5. P¥{pravek podle bodd 1 a%Z 3 vyznadeny tim, Ze bo&nf sté&na radidlnich prvkd (4a)
je omezena evolventnimi, p¥fpadn& quasi-evolventnimi kontirami.

6. P¥ipravek podle bodli 1 aZ 5 vyznaleny tim, Ze otodné &leny (4) jsou p¥i své otolnosti

na &depech (5) na sob& nezdvislé a jsou uloZeny ve dvou vzdjemnd rovnob&¥nych rovindch soudasné
soumérn& postavenych a rovnobdfngch vidi ose (6) pladsté (2) vypaZnice.

1 vikres
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