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(54) Sovitelma nestemdisen lémmdnsiirtoaineen alijééhdyttémiseksi kompres-
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véatskeformigt virmedverfdringsmedium i ett kompressor-viarmepumpsystem

Tmin keksinndn kohteena on sovitelma nestemiisen l#mménsiirtoaineen ali-
j8Ahdyttamiseksi kompressori-limppumppujirjestelmisst, joka sovitelma ksittdd

- hdyry4 tuottavan limménsiirtimen,

- l&mminvesivaraajan,

- limminvesivaraajaan sovitetun lauhduttimen,

- kompressorin hdyryn sySttimiseksi limmonsiirtimestd lauhduttimeen,

- 14mpd4 luovuttavan limménvaihtimen, joka on kytketty sarjaan lauhduttimen

kanssa, sekd

- elimet lauhtuneen limmdnsiirtonesteen palauttamiseksi l&mmSnsiirtimeen

hdyrystimisti varten.

T41laista sovitelmaa nestemisen l3mménsiirtoaineen alij#é#hdyttémiseksi
kdytetssin kompressori-lidmpSpumppujen yhteydessi tapauksissa, joissa l&mpSpumppu-
prosessin lauhdutuslimm®ll¥ vesilauhduttimen avulla l&mmitet&sin s&ilidssé olevaa
vettd tai tdmi vesilauhdutinpatterin kanssa sarjaan- tai rinnankytketyn l&mmitys-
patterin avulla ilmaa.

Yleisin aikaisemmin kiytetty alijishdytysmenetelmi on imuputkil&mménvaihti-
meen perustuva menetelm¥, jolloin h&yrystimati tuleva kylmd imuhSyry j&&hdyttdd nes-
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temiisen l&mménsiirtoaineen. Edelleen vesilauhduttimissa alijd#hdytys on
toteutettu vastavirtalauhduttimella, jossa ldmménsiirtoainehdyry lauhtuu samalla,
kun se virtaa jatkuvasti virtaavaa vesivirtausta vastaan. Vesivirtaus on kylmin
lauhduttimen sis#fntulopiissi eli samassa piHssd, missi 14mménsiirtoaineneste
ldhtee lauhduttimesta. TH116in vastaan virtaava kylmi vesi alij&ihdyttii 14mmon-
siirtoainenesteen.

Kun on kyseessi vesilauhdutin, jossa vesi el virtaa, eli siili®, jota
l&mmbnsiirtoaineen lauhtumisl#mm$114 18mmitet84n, el vastavirtaperiaatetta voida
kHytt84, vaan alijiihdytys toteutetaan joko ilmajdihdytyksend tai imuputkijiihdy-
tykseni.

Edelld mainituilla aikaisemmin kiytetyill4 ratkaisuilla on huomattavia
haittoja. Niinp4d imuputkil8mmdnvaihtimeen perustuva alij8#hdytys pienent&3
kompressorin volymetristi kylmiitehoa ja nostaa tulistuksen loppuldmpétilaa, miki
lyhent88 kompressorin kHyttoik#4. Ilmavirrassa tapahtuva aliji#hdytys vaatii puo-
lestaan ison ldmménsiirtopinnan, ja vastavirtaperiaate sopii vain virtaavaan veteen
sijoitetulle lauhduttimelle.

Tdmin keksinndn tarkoituksena on edelld mainittujen haittojen poistaminen
ja uudentyyppisen alijishdytyssovitelman aikaansaaminen. Keksinnén mukainen
sovitelma perustuu seuraaviin ajatuksiin:

- Kiytet#in vesilauhduttimen sisHltivii limpimin veden s#iliotid, jota

18mmitetiln kompressorin lauhdutinlimmSlli.

- Kiytetdin vesilauhduttimen kanssa sarjaan kytkettyd ilmalauhdutinpatteria,
jota voidaan vaihtoehtoisesti tai yhtaikaa 1&dmmitt&4 kompressorin
lauhdutusl&mmollE.

- Vesilauhdutinputkiston kanssa on sarjaan kytketty nestemiisen 1l4mm&n-
siirtoaineen yleensi spiraalimuotoinen alij##hdytysputkisto, joka on
asennettu kiertdmiin vesisiilidn pohjaa sen ulkopuolella sekd sijoitettu
siten, ettd riittidvi ld3mmdnsiirto tapahtuu spiraaliputkiston ja vesi-
s8i11itn pohjan vidlilli.

- Lauhduttimien ohjaus on venttiilien avulla siten jHrjestetty, ettid vesi-
lauhduttimen yksini#n toimiessa, ja vain t#ssi tapauksessa, lauhtunut
1imménsiirtoneste kulkee mainitun spiraaliputkiston kautta ja alijishtyy
siinid.

T4smillisemmin sanottuna keksinntn mukaiselle sovitelmalle on tunnusomaista,

etta

- limmdnvaihtimen kanssa rinnan on kytketty alij#8hdytyselin, joka on
sovitettu ldmminvesivaraajan pohjan yhteyteen limmdnsiirtovaikutuksen
aikaansaamiseksi 1#mminvesivaraajan pohjaosassa olsvan veden kanssa, ja

- lauhduttimen ohjaus on venttiilisovitelman avulla siten jérjestetty,
ettd lauhtunut l¥dmmdnsiirtoneste kulkee alijdihdytyselimen kautta ja
alijsshtyy siini vain silloin, kun yhteys li#mmdnvaihtimeen on suljettu.
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On kuitenkin huomattava, ettd suojapiirii mifiriteltdesss on timi patentti-
selitys seki liitteeni oleva piirustus patenttilain edellyttimilli tavalla koko-
naisuudessaan otettava huomioon.

Keksinndn avulla saavutetaan mm. seuraavat edut:

- Koska paisuntaventtiilill¥ varustetun kompressorikdytt&isen l&mpSpumppu-
laitoksen virheettSmin kHynnin edellytyksen# on aina tietynasteinen ali-
jaihdytys, niin keksinntn avulla saadaan veden limmityksessi alij&#hdytys
helposti toteutetuksi.

- Kun l8mminvesivaraajissa limp8tilajakautuma on usein sellainen, ettH
s8ilidn alaosa on kaikkein kylmin, niin keksinn&n avulla voidaan tasoittaa
18mpdtilaeroja s#ilitn alinta osaa 14mmittidm#l114.

Keksintdd ryhdytdin seuraavassa l8hemmin tarkastelemaan liitteend olevan
piirustuksen avulla, joka esitt#i kaaviollisesti yht# keksinn®n mukaisen sovitel-
man suoritusmuotoa.

Kompressorin 1 paineistama limménsiirtoainehdyry lauhtuu l3mminvesivaraa-
jassa 8 olevassa vesilauhduttimessa 2. Venttiilin 4 ollessa auki se joutuu edelleen
alijdshdytyskierukkaan 3, joka on limminvesivaraajan 8 pohjalla, ja alijd#htyy.
Kierukasta 3 alijdihtynyt neste kulkeutuu varaajan 10 kautta paisuntaventtiilille 7.
Ilmalsdmmityspatteri 6 el l&mpi# t&4ssi tapauksessa, kun venttiili 5 on sulkeutunut.
Limmdnl&hteeseen on asennettu limmdnsiirrin 9, joka toimii l&mp&pumppulaitoksen
hSyrystimeni.

Kun patteri 6 on toiminnassa, ei keksinndn mukaista alijiihdytysti tarvita.
Kun sen sijaan vesilauhdutin 2 on toiminnassa ja 1&4mmittd4 siilidssi 8 olevaa vettH,
tulee alijdihdytys siti tarpeellisemmaksi mit4 14mpimimmiksi vesi s#ilidssi 8 tulee,

Puhaltimet 11 ja 12 puhaltavat ilmaa 1l8mménsiirtimen 9 ja vastaavasti
ldmmityspatterin 6 kautta.

Keksinnén puitteissa voidaan ajatella myds edelli kuvatusta suoritusesimer-
kist8 poikkeavia ratkaisuja. Niinpd alijidshdytysputkisto voi olla sisfpuolisesti
asennettu s8ilitn pohjan l#heisyyteen. Samoin voidaan alijiihdytysputkiston asemes-
ta kdyttHdd alijsshdytyskammiota, joka voidaan toteuttaa esim. kaksoispohjan avulla.

Venttiilien 4 ja 5 keskinfinen jirjestely voi olla myds sellainen, ettd
toisen ollessa auki toinen on aina kiinni.

Periaatteessa voidaan ajatella my8s yhdesti jakoventtiilist#d koostuvan
venttiilisovitelman k#yttds.
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Patenttivaatimukset:

1. Sovitelma nestemiisen l&mmdnsiirtoaineen alijfihdytt&miseksi kompressori-
18mpSpumppujirjestelmisss, joka sovitelma kisittdi

- hdyrys tuottavan l8mménsiirtimen (9),

- limminvesivaraajan (8),

- 14mminvesivaraajaan (8) sovitetun lauhduttimen (2),

- kompressorin (1) hdyryn sybttimiseksi l8mménsiirtimestd (9) lauhduttimeen

(2),

- 14mp&4 luovuttavan limmdnvaihtimen (6), joka on kytketty sarjaan lauhdut-

timen (2) kanssa, seki

- elimet (10, 7) lauhtuneen li3mménsiirtonesteen palauttamiseksi limménsiirti-

meen (9) hdyrystimisti varten,
tunnettu siiti, ettd

- 18mmdnvaihtimen (6) kanssa rinnan on kytketty alij##hdytyselin (3), joka

on sovitettu Mmminvesivaraajan (8) pohjan yhteyteen l¥mménsiirtovaikutuk-
sen aikaansaamiseksi li3mminvesivaraajan (8) pohjaosassa olevan veden kans-
sa, ja

- lauhduttimen (2) ohjaus on venttiilisovitelman (4, 5) avulla siten

jirjestetty, ettd lauhtunut l3mménsiirtoneste kulkee alij8fhdytyselimen
(3) kautta ja alijdshtyy siini vain silloin, kun yhteys ldmménvaihtimeen
(6) on suljettu.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, t unne t t u siitd, ettd
venttiilisovitelma (4, 5) k#sittid4 kaksi venttiili¥, toisen (4) alij##hdytyselintd
(3) varten ja toisen (5) l&mmdnvaihdinta (6) varten.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, t unne t t u siitd, ettd
alijishdytyselimens on olennaisen spiraalimuotoinen putkisto (3) tai sentapainen.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, tunne t t u siitd, ettd
alijsdshdytyselin (3) on sovitettu lidmminvesivaraajan (8) pohjan ulkopuolelle 14mm&n-
siirtoyhteyteen pohjan kanssa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, tunnet t u siitd, ettd
alijadhdytyselin (3) on sovitettu limminvesivaraajan (8) sisi#n pohjan l&heisyyteen.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, tunne t t u siité, ettd
alijdshdytyselimend (3) on aliji#hdytyskammio.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma, t unne t t u siitd, ettd
alij4ihdytyskammio on toteutettu l#mminvesivaraajassa (8) olevan kaksoispohjan

avilla,
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Patentkrav: ' 56586

1. Anordning f6r underkylning av ett v&tskeformigt vdrme-
Sverféringsmedium i ett kompressor-vérmepumpsystem, varvid anord-
ningen omfattar:

- en angproducerande varmefiverfirare (9),

- varmvattenberedare (8),

- en 1 varmvattenberedaren (8) anordnad kondensator (2),

- en kompressor (1) f8r matande av &ngan fré&n varmedver-

féraren (8) till kondensorn (2),
- en vdrmeavgivande vdrmevdxlare (6), som kopplats i serie
med kondensorn (2),
- organ (10,7) for &terféring av den avkylda varmefver-
féringsvdtskan till varmedverfdraren (9) f8r férdngning,
kdnnetecknad dirav, att

- parallellt med varmevéxlaren (6) kopplats ett underkyl-

ningsorgan (3), vilket anordnats i anslutning till bott-
nen av varmvattenberedaren (8) f8r &stadkommande av virme-
Gverfdringsverkan med vattnet i bottendelen av varmvat-
tenberedaren, och

- styrningen av kondensorn (2) har med tillhj&lp av en

ventilanordning (4,5) inrdttats s&, att den avkylda véar-
medverfdringsvédtskan gdr via underkylningsorganet (3)

och underkyls endast d& ffirbindelsen till v&rmevdxlaren (6)
ar sténgd.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nnetec kn ad
dédrav, att ventilanordningen (4,5) omfattar tv& ventiler, den ena (4)
for underkylningsorganet (3) och den andra (5) fAr vdrmevéxlaren
(6).

3. Anordning enligt patentkravet 1, k 3 nnetec knad
ddrav, att underkylningsorganet &r'ett vdsentligen spiralformat
rirsystem eller liknande.

4. Anordning enligt patentkravet 1, Kk  nnetec knad
dadrav, att underkylningsorganet (3) anordnats ytterom bottnen av
varmvattenberedaren (8) i varmedverfiringsftrhdllande med bottnen.

5. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nnetec k nad
darav, att underkylningsorganet (3) anordnats inne i varmvattenbe-

redaren (B8) i n&rheten av bottnen.
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6. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nnetecknad
dérav, att underkylningsorganet (3) &r en underkylninegskammare.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k 8 nnetecknad
dadrav, att underkylningskammaren f&rverkligats med en i varmvat-

tenberedaren (8) bel&gen dubbelbotten.
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