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Wynalazek niniejszy dotyczy wyrobu
cennych olejow smarowych z olejow we-
glowodorowych ciezkich w drodze podda-
wania ich obrébce wodorem w wysokiej
temperaturze i pod wysokiem cisnieniem.

Jak wiadomo, cigzkie oleje weglowo-
dorowe lub inne materjaly zawierajace we-
giel, w rodzaju np. past weglowych i t. p,,
mozna korzystnie przetwarzaé na oleje
weglowodorowe o niskim punkcie wrzenia,
nadajace si¢ zwlaszcza do napedu silni-
kéw i do oswietlania, poddajac materjal
pierwotay obrdbce wodorem pod cisnie-
niem w temperaturach okolo 400°C. Proce-
sy te prowadzi si¢ w ten sposéb, ze mate-
‘rjal przetwarza si¢ mozliwie calkowicie w
oleje niskowrzace, a pozostajaca niewielka
ilo§¢ nieprzetworzonego materjatu, prze-

rabia nastepnie na oleje smarowe. Te cigz-
sze nieprzetworzone czesci oleju daja jed-
nak smary gorsze. Stwierdzono obecnie, ze
mozna otrzymaé oleje smarowe o wlasno-
$ciach znacznie doskonalszych, o ile obréb-
ke wodorem prowadzi si¢ pod wysokiemi
ci$nieniami i w wysokich temperaturach w
ten sposdb, ze przerabia si¢ nie wigcej niz
20%, a jeszcze lepiej nie wigcej niz 5 —
10% materjalu pierwotnego na mniskowrza-
ce (ponizej 205°C) weglowodory.

Sposéb niniejszy przedstawiony jest w
ponizszym opisie a odpowiednie urzadze-
nie wyobrazone na rysunku.

Na rysunku ! oznacza wezownicg ruro-
wa, umieszczong w piecu 2, do ogrzewania
oleju surowego lub podobnego surowca do
wysokiej temperatury. Wezownica 1 pola-
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czona jest zapomoca rury 3 ze zbiornikiem
reakcyjnym ¥, wysokoprezhym, odpornym
na dzialanie wysokich temperatur oraz na
dzialanie zracych odczynnikéw. Zbiornik ¢
mozna chroni¢ od nadmiernej utraty cie-
pla, stosujac warstwe - izolacyjna 4, i u-
trzymywaé go w Zadanej temperaturze za-
pomoca np. wewnetrznego ogrzewania e-
lektrycznego. Mozna réwniez korzystnie
czeéé zawartosci usunaé ze zbiornika prze-
wodeni 5 i przy pomocy pompy 6 przepro-
wadzié raz jeszcze przez wezownice grzej-
ng 1. Wodér albo gaz bogaty w wolny wo-
dér wtlacza si¢ do wezownicy I przewo-
dem 7; mozna go tez wtlaczaé do zbiorni-
- ka 4 zapomocq belkotki. Zawartosé zbior-
nika utrzymuje si¢ w ciaglym ruchu, np.
zapomocy mieszadla 9.

Pary weglowodoréw opuszczaja zbior-
nik 4 przewodem 10 i przechodza do odpo-
wiedniego urzadzenia, gdzie ulegaja frak-
cjonowanemu skraplaniu. Na rysunku
wyobrazono trzy skraplacze par 11, 121 13,
umieszczone kolejno na drodze przeplywu
par. Z kazdego skraplacza kondensat u-
suwa si¢ przewodami 14, 15 i 16 przez
chtodnice 17, 18 i 19 do nieuwidocznionych
zbiornikéw. Cze$é kondensatu ze skrapla-
cza 11 mosna zawracaé do zbiornika 4
przewodem I14‘ zaopatrzonym w zawor,
Nieskroplone pary i gazy, uchodzace ze
skraplacza 13, prowadzi si¢ do chlodnicy
20, a stad do zbiornika rozdzielczego 21, z
ktérego destylat usuwa si¢ przewodem 22,
gaz za$ uchodzi przewodem 23. Gaz ten,
bogaty w wodér, mozna oczyscié i zawré-
ci¢ do procesu.

Olej doprowadza sie do urzadzenia
przewodem 24 i tloczy pompa 25 przez
przew6éd 26 do wezownic skraplaczy 11,
12 i 13. Podgrzany olej zbiera si¢ w dru-
gim przewodzie zbiorczym 27, skad prze-
wodem 28 i 5 dostaje sig, jak wyzej, do
wezownicy I i zbiornika 4.

Swiezy wodér albo gaz bogaty w wodor

czerpie si¢ z odpowiedniego Zrédia (nieu- -

widocznionego na rysunku), spreza sig
przy pomocy sprezarki 29 i doprowadza do
przewodu gazowego 30, zasilajacego prze-
wody 7 i 8, jak opisano powyzej.

Jezeli stosuje si¢ gaz uchodzacy z. 23,
oczyszcza si¢ go wprzéd, najpierw od siar-
kowodoru przez zraszanie wodnym roz-
tworem sody, nastepnie od lekkich weglo-
wodoréw przez zraszanie olejem.

Zgodnie z wynalazkiem olej, ktéry za-
mierzamy uszlachetnié¢, poddaje si¢ dzia-
faniu wodoru pod wysokiem cisnieniem, w
odpowiednio podwyzszonej temperaturze.
Stosuje sie ciénienia wyzsze od 25 atmo-
sfer; zwykle 100 do 200 atmosfer, lub je-
szcze wyzsze. Temperatura w zbiorniku
jest mizsza od temperatury, w jakiej olej
lekki wytwarza si¢ szybko, i wynosi najle-
piej okolo 370°C do 455°C. Wysokosé tem-
peratury zalezy przedewszystkiem od ro-
dzaju materjalu oraz od rodzaju uzytego
katalizatora. Dobiera sie tak warunki, aby

" oleju lekkiego, wrzacego ponizej 200°C,

wytworzylo si¢ conajwyzej 20%, w niekt6-
rych przypadkach nawet 5 — 10%, w sto-
sunku do ilosci produktu wyjsciowego.
W procesie wedlug wynalazku mozna
stosowaé najrozmaitsze katalizatory, jak
rozdrobnione metale, z ktérych najlepiej
dzialaja nikiel, kobalt, zelazo, chrom, mo-
libden, wolfram i uran. Tlenki tych metali
mozna réwniez stosowaé same lub zmiesza-
ne z metalami albo innemi ich zwiazkami.
Sposéb wedlug wynalazku zapewnia du-
2e wydajnosci cennego destylatu smarowe-
go z olejéw surowych, zawierajacych za-
_nieczyszczenia i nie na,daja,c"ych sie z tego
powodu jako smary. Istota tych zanieczy-
szczefi nie jest dokladnie znana; stanowia
je prawdopodobnie zwiazki nienasycone,
nalezace do grupy gum lub Zywic, ktére
przeszkadzaja wytlaczaniu, wypacaniu i
innym procesom, zmierzajacym do oczy-
szczania olejéw w celu wytwarzania sma-
réw. Sposobem wedlug wynalazku mozna
rowniez wytwarzaé dobre oleje cylindro-
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we z réznych rop, np. Coastal'skich, przy-
czem okazalo sig, ze liczba weglowa Con-
radsona dla takich olejéw cylindrowych
jest znacznie nizsza, niz w olejach wytwo-
rzonych zapomoca innych metod z tychze
surowcow * Mozna tez otrzymywac dobre

uprzednlego odparafmowywama surow-
cow.
Pozostalosci parafinowe, stanowiace

frakcje cigzsza, niz destylat parafinowy i
niedajace si¢ wytlaczaé ani wypoci¢ w
zwykly sposéb, mozna traktowaé sposobem
niniejszym i wytworzyé destylat, dajacy
i si¢ dobrze wytlaczaé. Jesli oleje sa zbyt
F cigzkie do bezposredniej obrébki, mozna
r je rozciericzaé¢ olejami lzejszemi, jak ole-
| jem gazowym. Przy uzyciu katalizatora
najlepiej go zastosowaé w postaci zawiesi-
ny w oleju i wpompowaé do zbiornika. Ka-
talizator ten krazy mastepnie ze zbiornika

Ciezar wlasciwy . .
Temperatura zaplonienia .
Wegiel Conradsona .

Temperatura ptynnosci

W procesie wytwarza si¢ okoto 5%! ole-
ju, wrzacego ponizej 200°C, oraz 9%

Cigzar whasciwy .

Temperatura zaplonienia .

Wegiel Conradsona. .
Temperatura ptynnosci

" Usuwajac niewielka ilosé oleju lekkiego
i mozna podnie§é temperature zaplonienia
powyzej 270°C.

Wydajnosé w pewnych przypadkach
wynosi przeszto 100% w stosunku do obje-
tosci uzytego oleju, zwykle zas§ wydajnosé
wagowa w stosunku do uzytego oleju wy-

Lepkosé (metoda Saybolta) w 37, 8°C (100°F)
Lepkosé (metoda Saybolta) w 99°C (210°F)

- Lepko§é (metoda Saybolta) [przy 37 8°C (100°F)
Lepkosé (metoda Sayﬂ)olta) przy 99°C (210°F)

ptzez wezownice 1 i zpowrotem do zbiorni-
ka w obiegu zamknietym. Katalizator moze
byé réwniez umieszczony na okruchach kao-
linowych lub tym podobnych i zaiado-
wany do zbiornika 4 albo tez moze bL
umws«zczony na mmeszasi_l/_ Kra,za,cy wo-
w_ stosun‘ku. do ilosci wiazacej si¢ z olejem;
okazalo si¢ rzecza korzystna stosowanie w
przyblizeniu 144 m3 tego gazu na 159 1 oleju
przerabianego zgodnie =z wynalazkiem,
chociaz mozna takze stosowaé ilosci wigk-
sze lub mniejsze.

Przyktad. Olej cylindrowy o podanych
nizej wlasno$ciacli traktuje si¢ wodorem
pod cisnieniem 210 kg mna cm? w naczyniu
reakcyjnem w temperaturze 422°C. Jako
katalizator stosuje si¢ mieszanine tlenkéw
cynku, wolframu, magnezu. Doprowadzany
olej posiada nastepujace wlasnosci:

. . .. 09194

. 266°C

3710 sek.

.o .o 176 sek.

P - {4

— 1,1°C

uszlachetnionego oleju o mnastepujacych
wlasnosciach:

0,9030
. 225°C
1049 sek.
90 sek.
. 14%
+ 17,22°C.

nosi nieco ponizej 100%. Oleje otrzymane
sposobem weedlug wynalazku précz wymie-
nionych whasnosci, wykazujg szereg innych
dodatnich wlasciwosci, jak lepsza smarnosé,
zabarwienie i t. d. Zawarto$é siarki zosta-
je w mich' znacznie zmniejszona.

Zamiast usuwaé wszystkie produkty w
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gorne} czesci zbiornika 4 przez przewdd 10,
moina wsuwaé frakcje cig@ka w postaci cie-
czy. Ciecz tg mozna rozprezaé wi'wiezy roz-
dzielczej lub innem naezyniu, a oddzielo-
ny gaz i zwiazki niZej wrzace moZna pro-
wadzi¢ do skraplacza. Pozestaly olej o-
trzymany po rozprezeniu stamowi frakcje
smarows. Zgodnie z inng odmiana sposobu,
olej ciezhi usuwa sig jako ciecz i prowadzi
do wiezy frakcjonujacej, w ktérej wydziela
sie z niego pod odpowiedniem ci$nieniem,
nizszem od ciénienia w maczymiu reakcyj-
nem, gazy oraz skladniki miiej wrzace.

Spasobem weddug wynalazku mozna wy-
twarzaé oleje majwyzszej jakoéci, lepsze
pod kazdym wzgledem od olejéw natural-
mych. Wyiszoéé te mnalety zawdzigezaé
prawdopodobnie obecnosci produktéw roz-
kladowego wuwodorniania weglowodoréw
cigzszych.

Naogoél polepszenie polega na podwyi-
szeniu temperatury zaplonienia, korzyst-
niejsaym przebiegu krzywej wiskozy w za-
leznoéci od temperatury, na obnizeniu licz-
by weglowej Conradsona, na obnizeniu tem-
peratury plynnoéci oraz ma zwigkszeniu
ciggaru wlasciwego. Jakkolwiek miektére
oleje dotychczasowe wykazuja jedna lub
kilka wtasciwosci rownie dobrych, jak ole-

je wytworzone wedbug wymalazku, jednak-
ze mozna stwierdzié, ze dotychczas nie ist-
mialy w handlu oleje, posiadajace wszyst-
kie te pozadane cechy jednoczesnie. Procz
tego pod wzgledem zabarwienia i wiasne-
§ci smarnych produkty te przewyiszaja
znane oleje, stosowane do silnikéw spalino-
wych, maszyn parowych, motoréw oraz roz-
maitych urzadzen mechanicznych.

Produkty wediug wynalazku moina o-
trzymrywaé z jakiegokolwiek typu olejow
cigzkich, zaréwno z sumowcoéw lepszych,
jak mp. ropy pemsylwarskiej lub ze wschod-
niej Wirginji, jak tez z gorszych np. rop:
Texas, Gulf, Kalifornji, poludniowej Ame-
ryki, Kolumbji, a nawet z olejow smolo-
wych, weglowyeh, tignitowych i podobmnych
SUrowoow.

Wiadomo, ze z posrod olejéow o damej
lepkosci przy 37,8°C (100°F} najlepszym
jest olej wykazujacy najwyzseq lepkosé w
99°C (210°F), jesli oczywiscie jest on od-
powiedni pod wzgledem inmych swych wha-
snosci, jak np. temperatury zaplonienia al-
bo temperatury plynnosci. Zaleinoéé, jaka
powinna istnie¢ migdzy dwiema temi war-
tosciami dla dobrych olejéw podaje mam
wz6r empiryczny:

[V 37,8] = 0,0758 [V99]2 4 12,56 [V99] — 524,6.

We waorze [V 37,8] oznacza lepkodé,
mierzomg wedlug Saybolt'a w 37,8°C
(100°F), [V 99] lepkosé zmierzona w 99°C
(210°F). Dla danych [lepkosci w 37,8°C
mozna ze wzoru wyliczyé, jaka powinna
byé¢ lepkosé w 99°C. Jest to minimalna
lepkosé, jaka powinien wykazywaé debry
olej. Wartosci te podano wi tabelce w dru-
giej rubryce. W trzeciej rubryce pedano
zmierzone lepkosci dla olejow otrzyma-
nych wedlug wynalazku. Jak widaé sa te

Dolna gra- Dla olejéw wedlug

V378 nica V99 . wynalazku V99
293 50 52
503 60 64
726 70 72

1090 85 95

1488 100 114

2072 120 145

3065 150 180

4000 175 210

Podobnie rzecz si¢ ma z oznaczeniem

wartosci wyzsze od wymaganego minimmum. pozostalosci weglowej metoda Conradsona.

—
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Wzér empiryczny % wegla = 0,0047
[V 99] —0.15 okresla nam maksymalny pro-
cent wegla w zaleznosci od lepkosci mie-
rzonej w 99°C (210°F), jaki moze wykazy-
waé dobry olej. W tabelce podano te gorne
granice, wyliczone dla olejéow o réznych
lepkosciach. Wartosci te dla olejéw otrzy-
manych wedlug wynalazku, wynosza zwykle
okoto 0,10%, a wigc znacznie mniej.

% Reszta weglowa

V37,8°C v99°C Gérna granica
390 56 0,12%
490 64 0,15%
600 66 0,16%
720 72 0,19%
800 76 0,21%
920 86 0,26%

1200 94 031%

1450 105 0,34%

1800 120 041%

2250 140 0,51%

3220 170 0,65.%

3900 215 0,86%.
Blizsze szczegély ma ten temat mozna

znalezé na str. 79 ,Report of Committee

D-2 on Petroleum Products and Lubricants
and Methods of Test Relating to Petroleum
Products” 1928, wydane przez Amerykan-
skie Towarzystwo do Badania Materjalow.

Potaczenie doskonalych Iepkosci we
wskazanych temperaturach z niska warto-
$cia dla wegla Conradsona jest szczegélnie
pozadane.

Oleje otrzymane sposobem wedtug wy-
nalazku sa réwniez bardzo odporne prze-
ciwko emulgowaniu i wykazuja naogét, za-
leznie od metody wykoriczania oleju, liczbe
S. E. nizsza od 20, wmniektérych wypadkach
nawet 10 lub jeszcze mniej. Prébe te wy-
konywa sie metoda wzorcowa opisana w
Report od the Society for Testing Mate-
rials’ str. 169.

Temperatury zaplonienia olejéw otrzy-
manych sposcbem wediug wymalazky, sa
wyzsze niz olejéw (o tej samej leplkoéci).
uzywanych dotychczas; zwlaszcza wyragnie
uwydatnia si¢ to dla oléjéow o lepkosci oko-
1o 500 sek. w 99°C. Podwyziszenie wynosi
7° — 12°C w stosunku do temperatur za-
plonienia, obliczonych zapomoca wzoréw
empirycznych dla danej lepkosci oleju.

1. Temperatura zaplonienia = 0.50 [V37.8] + 300 (Wzér stuszny dla olejéw o lep-

2. Temperatura zaplonienia =

Sposobem wedtug wynalazku mozna otrzy-
maé z surowcow takich, jak ropy z Gulf
Coast lub Kolumbji, oleje, ktére procz wy-
zej wymienionych zalet wykazuja miskie
temperatury pfynnosci. W tabelee poniz-
szej w ostatniej kolummie podano te tem-

Temperatura zaplonie-

wedlog Seybalta,  Jia- Dolua grenica,
100 w 37,8°C 177°C

150 " 190°C

200 . 204°C
50, 218,5°C

kosci 100 — 300 sek. w 37,8°C
met. Saybolta) '

[V99] + 410 (Wzér stuszny dla olejéw a lepkoéci po-

wyzej 50 sek. w 99°C met. Saybolta).

peratury dla réznych olejéw. W pierwszej
kolumnie podane sa lepkosci; w drugiej i
trzeciej temperatury zaplomienia obliczone
ze wzoru i zmalezione dla eolejow otrzyma-
nych sposebem wedlug wynataziu.

Oleje wedlug wynalazku. Temperatury
zaplonienia i rozplywania si¢ znalezione.

187,8°C — 17,8°C
193,4°C ow
210°C p
224°C "



Lepkosé Temperatura zaplonies

nia. Dolna granica
wedlug Saybolta. obliczona ze wzoru.

300 w 37,8°C 232,3°C
48 w 99°C 237°C
58 242°C
65 246°C
80 254°C
95 . 263°C

15, 274°C

130 282°C

150 293°C

170, 304°C

190 316°C

Zawartosé siarki w olejach wedlug wy-
nalazku moze byé bardzo niska; w kazdym
razie mizsza od 0,10%, a jesli zachodzi po-
trzeba mozna ja jeszoze zmacznie zmniej-
szyé az do 0,01%.

Produkty otrzymane sposobem wedtug
wynalazku, odpowiednio wykoriczone, to
jest potraktowane alkaljami oraz ewentual-

Pierwotny olej
uwodorniony

Cigzar wlasciwy . . . . 08911
Lepk. 37,8°C (met. Saybolta) 711 sek.
Lepk. 99°C (met. Saybolta) 76 sek.
Barwa (met. Robinson'a) . 9
Kwasowosé w _mg. KOH slady

gr. oleju
Strata przez ulatnianie w %/, —

Z powyiszego wynika, ze mowe produkty
przewyzszaja olej pensylwariski pod wzgle-
dem odpornoéci na utlenianie. Przy po-
mocy podobnych préb mozna wykazaé, ze
kwasowosé po 12 godz. przepuszczania po-
wietrza z szybkoscia 0,14 m3/min w tem-
peraturze 232,3°C mnigdy mnie wzrasta ponad
0,50, a mozna ja mawet obnizyé az do 0,25.
Oleje wedlug wynalazku znacznie mniej
gestniejg podczas utleniania i znacznie pod

Oleje ‘wedlug wynalazku, iTempénfury
zaplonienia i:rozplywania si¢ znalezione.

238°C —17,8°C
240,6°C "
246°C "
254,5°C "
262,7°C )
274°C 3y
279,5°C y
290,6°C  Ponizej — 6,7°C
301,6°C .\
310°C — 3,9°C
326,7°C — 1,1°C.

nie redestylowane pod zmmiejszonem ci-
$nieniem sg bardzo odporne na utlenianie.
Poddano olej taki oraz poréwnawcza, prob-
ke oleju wysokiego gatunku utlenianiu,
przepuszczajac przez jednakowe ich ilosci
wagowe powietrze ze stala szybkoscia, w
temperaturze 232°C. Ponizej podano ta-
belke wynikéw préb.

Po utlenianiu
przez 12 godz.

Pierwotny olej
z ropy pensyl-

Po utlenianiu
przez 12 godz.

w temp, 232,3°C waitiskiej w2323° C
— 0.8905 —
3300 sek. 716 sek. 4347 sek.
178 sek. 74,5 sek. 200 sek.
- Y, —
0.45 0,05 0.57
14.2°/, — 14.6°/,

tym wzgledem przewyzszaja oleje pensyl-
wariskie o tej samej lepkosci w 99°C.

Réwniez zabarwienie olejow (cigzszych),
otrzymanych sposobem wedlug wynalazku
ma dobry zielonkawy odcieri, miczem mie
rézniacy si¢ od zabarwienia majlepszych o-
lejéw handlowych, przyczem osiaga si¢ to
bez traktowania kwasem lub glinka,

W ponizszej tabelce podano wilasnoéci
4-ch olejéw otrzymanych sposobem we-
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dtug wynalazku. Jak widaé posiadaja one
wszystkie dodatnie cechy opisane powyzej

I

Ciezar wlasciwy . 0.8940
Lepk. Say. 37,8°C 293 sek.
» . 99°C . 53 sek.
Temperatura ptynnosci. . — 9,4°C
Temperattura zaplonienia . 246°C
Reszta weglowa (wedlug
Conradsona) 0.10%/,

Nalezy zaznaczyé, ze oleje opisywane
s olejami mieztozonmemi, do ktérych mie
dodano substancyj ttuszczowych; zawiera-
ja one prawie wylacznie weglowodory, o-
bok niewielkich ilosci zanieczyszczen w po-
staci siarki i azotu. Oleje te mozna stoso-
waé jako domieszki, i do tego celu sa one
bardzo pozadane.

Oleje jak wyzej powiedziano moga sta-
nowié¢ destylaty lub oleje pozostalosciowe,
précz tego nie wymagaja traktowania kwa-
sem lub glinka w celu wykoriczenia, cho-
ciaz bez uszczerbku mozna je takze w i ten
sposéb przerabiaé.

Poniewaz nie wymagaja one traktowa-
nia kwasami, wiec sa wolne od produktéw
polimeryzacji. Najbardziej pozadanym spo-
sobem wykorniczania ich jest przemywanie
alkaljami oraz destylacja w prézni lub z
parg wodna. W razie potrzeby mozna olej
odparafinowaé, zwlaszcza jesli oleje pier-
wotne sa bogate w parafing, albo jesli po-
zadany jest bardzo niski punkt plynnosci.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania cennych ole-

i stanowia produkty dotychczas w handlu
niespotykane,

II m IV
0.8962 0.8939 0.8899
500 sek. 831 sek. 1426 sek.
64 sek. 76 sek. 116 sek.
— 6,7°C — 6,7°C — 6,7°C
257,2°C 265°C 304°C
0.120°/, 0.198¢/, 0.40°%,

jow smarowych z ciezkich weglowodorow
naftowych, znamienny tem, Ze ciezkie we-
glowodory maftowe poddaje sie dziataniu
wodoru lub gazu obfitujacego w wolny wo-
dér, z zastosowaniem katalizatora lub bez
niego, pod ci$nieniem powyzej 25 atm i w
temperaturze powyzej 371°C, ograniczajac
wytwarzanie olejéw weglowodorowych,
wrzacych ponizej 205°C, do ilosci mie
wigkszej miz 20% pierwotnego surowca,
poczem produkt, ktéry w ten sposob zosta-
je uwolniony od zanieczyszczedi, przerabia
dalej w znany sposéb na olej smarowy.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze stosuje si¢ ciSnienie powyzej
200 atm i temperatury 371° + 455°C.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, 2, zna-
mienny tem, Ze wytwarzanie olejéw misko-
wrzacych ogranicza si¢ do 5 — 10% prze-
rabianego surowca.

Standard Oil
Development Companmy.
Zastgpca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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