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Beschreibung

[0001] Trommeldrucker sind ein Drucksystemtyp,
der eine Drehtrommel zum Bewegen der Medien un-
ter einer Druckvorrichtung umfal3t, wie zum Beispiel
einer Reihe von Fluidausstof3elementen. Die Fluid-
ausstolRelemente kdénnen Tintenstrahldruckképfe
umfassen und bendtigen typischerweise von Zeit zu
Zeit eine Wartung. Das Zugreifen auf die Druckkdpfe
fur die Wartung stellt ein Problem dar.

Aufgabenstellung

[0002] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Verfahren zum Warten eines Druckkopfs,
einen Trommeldrucker und ein Verfahren zum War-
ten einer Mehrzahl von Druckstdben mit verbesser-
ten Charakteristika zu schaffen.

[0003] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren ge-
maRk Anspruch 1, einen Drucker gemaf Anspruch 9,
18, 27, 37 und 42 sowie ein Verfahren gemafl® An-
spruch 21 und 51 gel6st.

Ausfihrungsbeispiel

[0004] Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der vorlie-
genden Erfindung werden nachfolgend Bezug neh-
mend auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlau-
tert. Es zeigen:

[0005] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
beispielhaften Ausflihrungsbeispiels eines Trommel-
druckers, der eine Wartungsstation verwendet, wobei
die Druckstabe in Druckpositionen sind;

[0006] Fig. 2 eine isometrische Ansicht eines bei-
spielhaften Druckstabs;

[0007] Fig.3 eine schematische Darstellung des
Trommeldruckers von Fig. 1, wobei die Druckstabe
zu einer Dienstposition gedreht sind;

[0008] Fig.4 eine schematische Darstellung des
Trommeldruckers gemal Fig. 3, wobei die War-
tungsstation in eine Wartungsposition bewegt ist;

[0009] Fig.5 ein schematisches Steuerblockdia-
gramm von Elementen des Trommeldruckers von
Fig. 1-4;

[0010] Fig. 6 eine schematische Darstellung eines
beispielhaften Ausfliihrungsbeispiels eines Druckers,
der eine geteilte Dienstwartungsstationsarchitektur
verwendet, wobei die Druckstabe in Druckpositionen
sind;

[0011] Fig. 7 eine schematische Darstellung des
Druckers von Fig. 6, wobei die Druckstabe zu der je-
weiligen Wartungsposition bewegt sind;
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[0012] Fig. 8 eine schematische Darstellung des
Druckers gemal Fig. 7, wobei die Wartungsstations-
komponenten zu den Wartungsstationen bewegt
sind; und

[0013] Fig. 9 ein schematisches Steuerblockdia-
gramm von Elementen des Trommeldruckers von
Fig. 6-8.

[0014] Bei der folgenden detaillierten Beschreibung
und bei den mehreren Figuren der Zeichnung sind
gleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen be-
zeichnet.

[0015] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung ei-
nes beispielhaften Ausflihrungsbeispiels eines Trom-
meldruckers 10, der eine Drehtrommel 20 mit einer
Mehrzahl von Druckstaben 32, 34, 36, 38 umfalt, die
Uber der Trommel angeordnet sind. Die Trommel 20
ist fir die Drehung um eine Trommelmittelachse 22
befestigt. Bei diesem beispielhaften Ausflihrungsbei-
spiel umfal3t jeder Druckstab ein seitenbreites Array
(PWA) 32A, 34A, 36A, 38A von Druckkdpfen oder
Stiften. Bei diesem beispielhaften Ausfihrungsbei-
spiel sind die Druckkopfe Tintenstrahldruckkopfe,
wobei jeder ein oder mehrere Arrays von Fluidaus-
stoRdlisen umfalit. Bei einem beispielhaften Ausflih-
rungsbeispiel unterstitzt jeder Druckstab eine Mehr-
zahl von Druckkdpfen, die entlang der Breite der Sei-
te angeordnet sind. Dariiber hinaus kann bei einem
beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel jeder Druckstab
Druckkopfe der gleichen Farbe tragen. Beispielswei-
se kann das Druckkopfarray 32A aus Gelbtinte-Aus-
stoRvorrichtungen bestehen, das Druckkopfarray
34(A) kann aus Schwarztinte-AusstoRRvorrichtungen
bestehen, das Druckkopfarray 36(A) kann aus Cyan-
tinte-AusstoRRvorrichtungen bestehen und das Druck-
kopfarray 38(A) kann aus MagentatinteausstoRvor-
richtungen bestehen. Bei einem anderen Ausflh-
rungsbeispiel kann ein Druckstab Druckkdpfe mit
mehreren Tintenfarben aufweisen.

[0016] Fig. 2 ist eine isometrische Ansicht eines
beispielhaften Druckstabs 32, in dem vier Druckkopf-
kassetten oder Module 32A-1, 32A-2, 32A-3, 32A-4
befestigt sind, jeweils mit einem zugeordneten
Druckkopfdisenarray. Bei diesem beispielhaften
Ausfihrungsbeispiel umfalit jede Kassette einen
Satz von vier Dusenarrays, die in einer versetzten
Beziehung angeordnet sind. Der Druckkopf 32A-1
umfaldt beispielsweise ein Array 32A-1A von DU-
senarrays. Die Druckkopfkassetten sind entlang ei-
ner Ausdehnung des Druckstabs auf eine versetzte
Weise angeordnet, um eine volle Abdeckung entlang
der Ausdehrung einer Druckzone zu liefern. Bei ei-
nem beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel kann jede
der Druckkassetten mit Tinte durch flexible Réhren
(nicht gezeigt) versorgt werden, die zu Tintenvorraten
(nicht gezeigt) laufen, die aulRerhalb des Druckstabs
positioniert sind. Alternativ kann die Druckkassette
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eingebaute Tintenreservoirs (nicht gezeigt) umfas-
sen, mit einer Kapazitat, die ausreicht, um einen oder
mehrere Druckauftrage zu drucken.

[0017] Bei dieser beispielhaften Trommeldrucker-
konfiguration |adt der Drucker das Druckmedium auf
die Drehtrommel und halt das Druckmedium eng ge-
gen die Trommeloberflache, zum Beispiel durch ein
Vakuumsystem. Tinte wird auf die Oberflache des
Druckmediums ausgestof3en, wahrend dieselbe un-
ter den Druckstaben verlauft, um das Bild zu bilden.
Das Druckmedium wird nach dem Abschluf® des
Druckauftrags von der Trommel entladen. Die Druck-
stabe sind mit den Druckkopfdiisenarrays sehr nahe
zu der Oberflache der Trommel in einer Druckpositi-
on positioniert, um eine hohe Druckqualitat der ge-
druckten Ausgabe zu liefern.

[0018] Die Druckkopfwartung wird beispielsweise
durchgefihrt, um die Dusenarrays abzudecken, die
Arrays zu wischen, die Druckképfe zu betatigen, um
Tinte in ein Speibecken auszustoRen oder flir Trop-
fenerfassung. Um das Warten der Druckkopfe zu er-
moglichen, sind die Druckstabe bei einem beispiel-
haften Ausfiihrungsbeispiel auf eine mechanisch ge-
koppelte bzw. mehrscharige Weise an einer Druck-
stabrahmenstruktur 40 befestigt, die eine Schwenk-
struktur 42 umfal¥t. Bei einem beispielhaften Ausfuh-
rungsbeispiel sind die Rahmenstruktur 40 und die
Schwenkstruktur 42 als eine einzelne starre Struktur
hergestellt, die Befestigungspositionen fur die Befes-
tigung der Druckstabe 32, 34, 36, 38 aufweist. Die
Schwenkstruktur 42 ist fur eine Schwenkbewegung
um eine Schwenkachse 44 befestigt. Bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel ist die Schwenkachse 44 paral-
lel zu der Trommeldrehachse 22. Eine Wartungssta-
tion 20 ist vorgesehen, um das Warten an den Druck-
kdpfen durchzufihren, wenn die Druckkdpfe entfernt
von der Trommeloberflache positioniert sind. Fig. 1
zeigt den Druckstabrahmen und die Druckkdpfe in ei-
ner Druckposition. Die genaue Positionierung des
Druckstabrahmens relativ zu der Trommeloberflache
wird durch Ausrichtungsoberflachen 70, 72 und
Merkmale bzw. Bezugspunkte 46, 48 geliefert. Bei ei-
nem Ausfuhrungsbeispiel weist die Schwenkstruktur
42 eine Nachgiebigkeit um die Schwenkachse 44 auf.
Die Merkmale 46, 48 sind kugelférmige oder geboge-
ne Oberflachen, die auf der Schwenkstruktur 42 und
die Druckstabtragestruktur 40 gebildet oder durch
dieselben getragen werden. Die Ausrichtungsober-
flache 70 ist eine V-Blockstruktur, die das Merkmal 46
in ihrer Kerbe aufnimmt, mit der Druckstabstruktur in
der Druckposition. Das zweite Merkmal 48 paf3t ge-
gen die Oberflache 72. Fir einige Anwendungen gibt
es einen Satz von festen Ausrichtungsoberflachen
70, 72 und Merkmalen 46, 48 auf jeder der gegeni-
berliegenden Seiten der Trommel.

[0019] Wenn es Zeit ist, dal die Druckkopfe gewar-
tet werden, werden die Druckstabrahmenstruktur 40
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und die Druckstabe 32, 34, 36, 38 um die Schwenk-
achse 44 geschwenkt, und folgen einem beschrank-
ten Weg 60 nach oben und weg von der Trommelo-
berflache zu einer Wartungsposition, die einen Zugriff
zu den Druckkdpfen ermoglicht. Bei diesem Ausflih-
rungsbeispiel ist der Weg 60 orthogonal zu der Achse
22 der Drehung der Trommel 20. Bei einem beispiel-
haften Ausflihrungsbeispiel bildet ein Schwenkstift
die Schwenkachse 44 und ist an einem Rahmen-
chassis (nicht gezeigt) befestigt; die Rahmenstruktur
40 ist um den Stift drehbar. Ein motorgetriebener Ge-
triebezug kann verwendet werden, um die Rah-
menstruktur um die Schwenkachse durch ihren Be-
wegungsbereich zu bewegen. Fig. 3 stellt die Druck-
stédbe und die Rahmenstruktur 40 dar, nachdem die-
selben zu der Wartungsposition bewegt wurden, mit
der Wartungsstation 50 nach wie vor in einer Aus-
gangsposition. Nun wird die Wartungsstation entlang
einem Wartungswerg 62 (Fig. 4), der im allgemeinen
orthogonal zu der Trommelachse 22 ist, zu einer
Wartungsposition bewegt. Fig. 4 zeigt die Wartungs-
station 50, nachdem dieselbe in die Wartungsposition
bewegt wurde. Die Druckkdpfe kdnnen nun durch die
Wartungsstation 50 gewartet werden, zum Beispiel
gewischt oder abgedeckt werden. Bei einem beispiel-
haften Ausfiihrungsbeispiel umfafit die Wartungssta-
tion 50 einen Wischer und eine Abdeckungsanord-
nung fur jeden Druckkopf, der auf jedem Druckstab
befestigt ist.

[0020] Wenn die Wartungsstation 50 das Warten
der Druckkopfe abgeschlossen hat, wird die War-
tungsstation zu der Ausgangsposition zu der Aus-
gangsposition (Fig. 3) zurlickgebracht, und die
Druckstabe werden entlang dem beschrankten Weg
60 zu der Druckposition (Fig. 1) zurlickgeschwenkt.
Die Merkmale 46, 48 werden gegen die Ausrich-
tungsoberflachen 70, 72 gebracht, um den Druckstab
zum Drucken genau zu positionieren. Bei diesem bei-
spielhaften Ausfiihrungsbeispiel bewegt sich das
Merkmal 46 zu der Kerbe der Ausrichtungsoberfla-
che 70 und das Merkmal 48 zu der Ausrichtungsober-
flache 72, unter der Schwerkraft. Der Drucker kann
nun das Drucken wieder aufnehmen und die Wartung
der Dienststation kann durchgeflihrt werden, zum
Beispiel Schaben der Wischer durch einen festen
Satz von Schaberkomponenten.

[0021] Da die Druckstabe bei diesem beispielhaften
Ausfuhrungsbeispiel in einer Achse bewegt werden,
d. h. in einem Drehweg 60 um die Achse 44, um ei-
nen Zugriff zu den Druckkdpfen zu ermdglichen, ist
das Neupositionieren der Druckstabe relativ einfach.
Die Druckkopfe sollten sehr genau neu positioniert
werden, um eine gute Druckqualitat beizubehalten.
Bei einem beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel wird
diese Genauigkeit durch die Merkmale 46, 48 gelie-
fert, die gegen die Ausrichtungsoberflachen 70, 72
positioniert werden.
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[0022] Fig. 5 ist ein schematisches Blockdiagramm
des Steuersystems fir den Drucker von Fig. 1-4.
Eine Steuerung 200, wie zum Beispiel ein Mikrocom-
puter oder eine ASIC, empfangt Druckauftragsbefeh-
le und Daten von einer Druckauftragsquelle 202, die
ein Personalcomputer, ein Scanner, eine Digitalka-
mera oder eine andere bekannte Quelle von Druck-
auftragen sein kann. Die Steuerung verarbeitet die
empfangenen Befehle, um ein Medienhandhabungs-
system 212 zu aktivieren, um ein Druckmedium auf
die Trommel 20 zu laden und das Vakuumniederhal-
tesystem 210 zu aktivieren, um das Druckmedium
gegen die Trommeloberflache zu halten. Der Trom-
melantriebsmotor 206 wird durch die Steuerung an-
gewiesen, die Trommel 20 fur den Beginn eines
Druckauftrags zu positionieren. Abfeuerungspulse
werden an Druckképfe gesendet, die die Stif—te 32A,
34A, 36A, 38A umfassen, um Tintentropfchen auf die
Medienoberflache auszustofRen. Die Steuerung ist
programmiert, um die Trommel inkremental entlang
den Druckstaben vorzuschieben. Auf den Abschlufy
des Druckens hin entladt das Medienhandhabungs-
system das Druckmedium von der Trommel.

[0023] Wenn es bei einem beispielhaften Ausfih-
rungsbeispiel Zeit fur eine Wartungsoperation ist,
kdnnen eine Druckstabrahmenbetatigungsvorrich-
tung und ein Motor 204 durch die Steuerung aktiviert
werden, um die Druckstabrahmenstruktur um die
Schwenkachse 44 zu drehen, von der Druckposition
entlang dem Weg 60 zu der Wartungsposition. Eine
Wartungsstationspositionsbetatigungsvorrichtung
oder ein Motor 208 kann dann aktiviert werden, um
die Wartungsstation 50 entlang dem Weg 62 zu der
Wartungsstation zu bewegen.

[0024] Sobald die Wartungsstation und die Druck-
stabrahmenstruktur ihre Wartungspositionen erreicht
haben, betétigt die Steuerung die Wartungsstations-
funktionen 216, z.B. entweder Wischen, Abdecken,
Tropfenerfassung und Spucken. Bei einem beispiel-
haften Ausfliihrungsbeispiel kdnnen die Wartungssta-
tionswartungselemente, z.B. die Wischer und Abde-
ckungen, lateral bewegt werden, durch eine laterale
Wartungsstationsbetatigungsvorrichtung 214, zum
Durchfiihren von Wisch- und Abdeckfunktionen. Bei
einem beispielhaften Ausfuhrungsbeispiel kann die
Betatigungsvorrichtung 214 ein motorgetriebener
Getriebezug mit Zahnstangengetriebe sein. Wenn es
Zeit ist, Druckoperationen zu beginnen, wird die War-
tungsstation zu der Ruheposition bewegt, und die
Druckstabrahmenstruktur mit den Druckstében wird
zu der Druckposition zurtickgesendet.

[0025] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer War-
tungsstationsarchitektur ist in Fig. 6-8 dargestellt.
Dieses Ausfiihrungsbeispiel verwendet eine geteilte
Wartungsstationsarchitektur, wobei eine erste und
eine zweite Wartungsstation 50-1 und 50-2 in jeweili-
gen festen Wartungsstationen befestigt sind. Wie bei
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dem Ausfiuhrungsbeispiel von Fig. 1-5 verwendet
das Ausfiihrungsbeispiel auch eine Mehrzahl von
Druckstaben 32, 34, 36, 38, die benachbart zu der
Trommel angeordnet sind, die bei diesem beispiel-
haften Ausfiihrungsbeispiel jeweils ein seitenbreites
Array (PWA) von Druckkdpfen oder Stiften 32A, 34A,
36A, 38A umfassen. Die Druckstabtragerah-
menstruktur ist in zwei Rahmenstrukturen 40-1, 40-2
unterteilt. Die Rahmenstruktur 40-1 unterstltzt die
Druckstabe 32, 34, und die Rahmenstruktur 40-2 un-
terstutzt die Druckstabe 36, 38. Die Rahmenstruktur
40-1 und die Druckstabe 32, 34 sind entlang einer be-
schrankten linearen Achse 102 zwischen einer
Druckposition (Fig. 6) und einer Wartungsposition
(Fig. 7) beweglich. Die Rahmenstruktur 40-2 und die
Druckstabe 36, 38 sind entlang einer beschrankten li-
nearen Achse 104 zwischen einer Druckposition
(Fig. 6) und einer Wartungsposition (Fig. 7) beweg-
lich. Motorgetriebene Zahnstangengetriebeziige kén-
nen verwendet werden, um die jeweiligen Rah-
menstrukturen 40-1 und 40-2 entlang ihrer jeweiligen
linearen Achsen zu bewegen. Bei diesem beispiel-
haften Ausfuhrungsbeispiel sind die Achsen oder
Wege 102, 104 orthogonal zu der Trommelachse 22.
Die Druckstdbe sind auf den jeweiligen Rah-
menstrukturen auf eine Weise angeordnet, dafR,
wenn die Druckstabe in den Druckpositionen sind,
die Druckkopfdiisenarrays in einer einheitlichen Wei-
se relativ zu der gebogenen Oberflache der Trommel
zum Drucken positioniert sind, mit einem sehr kleinen
Abstand zwischen der Disenarrayoberflache und der
Trommeloberflache. Eine duale V-Block-Ausrich-
tungsoberflachenstruktur 74 ist zwischen den Rah-
menstrukturen 90-1 und 40-2 positioniert, so daf’ ku-
gelartige Merkmale 46-2, 48-2 an benachbarten En-
den der jeweiligen Rahmenstruktur in den Kerben der
Ausrichtungsoberflachenstruktur 74 in Eingriff sind,
wenn dieselben in der Druckposition sind. Merkmale
46-1, 48-1 an den distalen Enden der jeweiligen Rah-
menstrukturen sind in dieser Position in Kontakt mit
den Ausrichtungsoberflachen 76, 78. Wenn die Rah-
menstrukturen entlang ihren linearen Achsen zu der
Wartungsposition bewegt werden, wird die gebogene
Beziehung zwischen den benachbarten Druckkdpfen
auf den jeweiligen Tragerahmen beibehalten. Die
Merkmale und Ausrichtungsoberflachen kénnen
paarweise gebildet sein, und auf gegenuberliegen-
den Seiten der Trommel angeordnet sein, um die Po-
sition jedes Endes der Rahmenstabe auszurichten,
und einen Freiraum fiir die Bewegung der Wartungs-
station durch ihren Bewegungsbereich zu liefern.

[0026] Jede Wartungsstation umfalt Wartungskom-
ponenten um die jeweiligen Druckképfe zu warten.
Nachdem die geteilten Druckstabe zu der Wartungs-
station bewegt wurden, wie es in Fig. 7 dargestellt ist,
werden die Wartungsstationskomponenten betatigt,
um sich in Position zu bewegen, um die Druckkdpfe
zu warten. Fig. 8 stellt die Wartungsstationskompo-
nenten zu den Druckkopfwartungspositionen bewegt
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dar. Fur Station 50-1 sind jeweilige Wartungsstations-
komponenten 50-1A, 50-1B vorgesehen, die um un-
terschiedliche Abschnitte bewegt werden, um die
Komponenten an jedem Druckkopf zu positionieren,
um die Dlsenarrays der Druckkopfe zu reinigen oder
anderweitig zu warten. Die Komponente 50-1A be-
wegt sich um einen kleineren Abstand als die Kompo-
nente 50-1B. Der Wartungskopf jeder Komponente
ist bei diesem beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel ab-
gewinkelt, um eine ordnungsgemale zugewandte
Beziehung zu dem abgewinkelt ausgerichteten
Druckkopfarray zu liefern, aufgrund der konformen
Befestigung der PWAs auf den Druckstaben. Die
Wartungskdpfe kénnen Wischer, Abdeckungen,
Speibecken oder Tropfenerfassungssysteme umfas-
sen, um Wischen, Abdecken, Spucken und Tropfen-
erfassungswartungsfunktionen durchzufihren, um
die Druckkopfgesundheit beizubehalten. Der Drucker
kann einen Mechanismus umfassen, um eine relative
Bewegung zwischen den Wartungskdpfen und den
Druckkdpfen zu liefern, zum Beispiel um eine Wisch-
oder Abdeckungsbewegung zu liefern.

[0027] Nach dem Abschluf} eines Wartungszyklus
werden die Wartungskomponenten zu der Ruheposi-
tion zuriickgebracht (Fig. 6—7), und die Druckstabe
werden entlang den beschrankten linearen Wegen
102, 104 bewegt, um die Druckkopfe der Druckstabe
an der Druckposition zu positionieren (Fig. 6). War-
tungsoperationen kdnnen an den Wartungskompo-
nenten durchgefihrt werden, zum Beispiel kann ein
Wischer abgeschabt werden.

[0028] Fig. 9 ist ein schematisches Blockdiagramm
des Steuersystems fir das Druckerausfuhrungsbei-
spiel von Fig. 6-8. Das Steuersystem ist ahnlich wie
das in Fig. 5, auBer das getrennte erste und zweite
Druckstabrahmenbetatigungsvorrichtungen (die all-
gemein als Elemente 204 gezeigt sind) verwendet
werden, um die geteilten Druckstabrahmenstrukturen
entlang ihren jeweiligen linearen Wegen zu bewegen.
Die Wartungsstationsbetatigungsvorrichtungen 208
werden verwendet, um die Wartungsstationskompo-
nenten in Position zu bewegen. Eine laterale
Wartungsstationspositionsbetatigungsvorrichtung
liefert eine laterale Bewegung flir eine Wisch- und
Abdeckungsfunktion.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Warten eines Druckkopfs
(32A-38A), wobei das Verfahren folgende Schritte
umfalfdt:

Bewegen des Druckkopfs entlang einem Weg weg
von einer Druckposition, die benachbart zu einer
Trommel (20) ist, die um eine Drehachse (22) dreh-
bar ist, zu einer Wartungsposition, die von der Trom-
mel (20) entfernt ist, wobei der Weg orthogonal zu der
Drehachse (22) ist;

Durchfiihren einer Wartungsoperation an dem Druck-
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kopf (32A-38A) an der Wartungsposition;

Bewegen des Druckkopfs (32A-38A) zurlick zu der
Druckposition, um den Druckkopf benachbart zu der
Trommel (20) neu zu positionieren.

2. Verfahren gemafR Anspruch 1, bei dem das Be-
wegen des Druckkopfs weg von der Druckposition
folgenden Schritt umfalit:

Bewegen des Druckkopfs in einem Drehweg (60).

3. Verfahren gemaf Anspruch 1, bei dem das Be-
wegen des Druckkopfs weg von der Druckposition
folgenden Schritt umfalt:

Bewegen des Druckkopfs entlang einem linearen
Weg (102, 109).

4. Verfahren gemafR einem der Anspriiche 1 bis
3, bei dem das Durchfiihren der Wartungsoperation
entweder Wisch-, Abdeck-, Spei- oder Tropfenerfas-
sungsfunktionen umfafdt.

5. Verfahren gemaR einem der Anspriche 1 bis
4, bei dem das Durchflihren der Wartungsoperation
folgenden Schritt umfalt:
Bewegen einer Wartungsstation (50) von einer Ruhe-
position zu einer Wartungsposition benachbart zu
dem Druckkopf.

6. Verfahren gemaR einem der Anspriche 1 bis
5, bei dem das Bewegen des Druckkopfs entlang
dem Weg zurlick zu der Druckposition die Ineingriff-
nahme einer festen Ausrichtungsoberflache (46, 48)
mit einem Merkmal (70, 72) umfa3t, um den Druck-
kopf an der Druckposition genau zu positionieren.

7. Verfahren zum Warten eines Druckkopfs, wo-
bei das Verfahren folgende Schritte umfaft:
Bewegen des Druckkopfs (32A-38A) entlang einem
bogenférmigen Weg (60) weg von einer Druckpositi-
on, die benachbart zu einer Trommel ist, die um eine
Drehachse drehbar ist, zu einer Wartungsstation, die
von der Trommel (20) entfernt ist;

Durchfiihren einer Wartungsoperation an dem Druck-
kopf an der Wartungsposition;

Bewegen des Druckkopfs zurtick zu der Druckpositi-
on, um den Druckkopf benachbart zu der Trommel
neu zu positionieren.

8. Verfahren gemaf Anspruch 7, bei dem das Be-
wegen des Druckkopfs entlang dem Weg zurlick zu
der Druckposition die Ineingriffnahme einer festen
Ausrichtungsoberflache (46, 48), die ein Merkmal
(70, 72) umfaldt, um den Druckkopf an der Druckpo-
sition genau zu positionieren.

9. Trommeldrucker, der folgende Merkmale um-
fafdt:
eine drehbare Trommel (20), die eine Druckmedium-
trageoberflache aufweist und fir eine Drehung um
eine Drehachse (22) befestigt ist;
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einen Druckkopf, der benachbart zu der Trageober-
flache angeordnet ist, wobei der Druckkopf auf einer
Druckstabtragestruktur (42, 44) befestigt ist; und
eine Betatigungsvorrichtung (204) zum Bewegen der
Druckstabtragestruktur entlang einem Weg orthogo-
nal zu der Drehachse zwischen einer Druckposition
und einer Wartungsposition.

10. Drucker gemafl Anspruch 9, bei dem der
Druckstab ein seitenbreites Array von Druckkdpfen
(32A) umfaldt, die den Druckkopf umfassen.

11. Drucker gemaf Anspruch 9 oder 10, bei dem
der Druckkopf ein Tintenstrahldruckkopf ist, der ein
Array von Fluidausstof3disen umfafit.

12. Drucker gemall Anspruch 11, bei dem das
Druckkopfdusenarray benachbart zu der Oberflache
der Trommel in der Druckposition positioniert ist, um
eine hohe Druckqualitat der gedruckten Ausgabe zu
liefern.

13. Drucker gemaR einem der Anspriiche 9 bis
12, bei dem die Druckstabrahmenstruktur fir eine
Drehbewegung um eine Schwenkachse (44)
schwenkbar ist, und der Weg (60) ein Bogen ist.

14. Drucker gemall Anspruch 13, bei dem die
Schwenkachse (44) parallel zu der Drehachse ist.

15. Drucker gemaR einem der Anspriiche 9 bis
12, bei dem der Weg ein linearer Weg (102, 104) ist.

16. Drucker gemaR einem der Anspriiche 9 bis
15, der ferner eine Mehrzahl von Merkmalen (70, 72)
zum genauen Ausrichten der Rahmenstruktur an der
Druckposition umfaf3t.

17. Drucker gemall einem der Anspriche 9 bis
16, der ferner eine Wartungsstation (50) zum Durch-
fuhren einer Wartungsfunktion an dem Druckkopf an
der Wartungsposition umfaft.

18. Trommeldrucker, der folgende Merkmale um-
faldt:
eine drehbare Trommel (20) mit einer Druckmedium-
trageoberflache;
einen Druckkopf, der benachbart zu der Trageober-
flache angeordnet ist, wobei der Druckkopf auf einer
Druckstabtragestruktur (42, 44) befestigt ist; und
eine Betatigungsvorrichtung (204) zum Bewegen der
Druckstabtragestruktur entlang einem bogenformi-
gen Weg zwischen einer Druckposition und einer
Wartungsposition.

19. Drucker gemafl Anspruch 18, bei dem die
Druckstabrahmenstruktur fir eine Drehbewegung
um eine Schwenkachse (44) schwenkbar ist.

20. Drucker gemal Anspruch 19, bei dem die
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Schwenkachse (44) parallel zu der Drehachse ist.

21. Verfahren zum Warten einer Mehrzahl von
Druckstaben, wobei das Verfahren folgende Schritte
umfafdt:

Bewegen der Mehrzahl von Druckstében entlang ei-
nem Weg weg von einer Druckposition zu einer War-
tungsposition, die von der Oberflache einer Trommel
(20) entfernt ist, wobei jeder Druckstab ein seitenbrei-
tes Array von Druckkopfen (32A) auf demselben auf-
weist;

Durchfiihren einer Wartungsoperation an der Mehr-
zahl von Druckstaben an der Wartungsposition;
Bewegen der Mehrzahl von Druckstdben entlang
dem Weg zurtiick zu der Druckposition zum genauen
Neupositionieren der Druckstabe fir Druckoperatio-
nen.

22. Verfahren gemaf Anspruch 21, bei dem das
Bewegen der Mehrzahl von Druckstaben weg von
der Druckposition folgenden Schritt umfaft:
Bewegen der Mehrzahl von Druckstében in einem
Drehweg.

23. Verfahren gemaf Anspruch 21, bei dem das
Bewegen der Mehrzahl von Druckstaben weg von
der Druckposition folgenden Schritt umfaft:
Bewegen der Mehrzahl von Druckstében entlang ei-
nem linearen Weg (102, 104).

24. Verfahren gemal einem der Anspriiche 21
bis 23, bei dem das Durchfihren der Wartungsopera-
tion Wischen, Abdecken, Spucken oder Tropfener-
fassungsfunktionen umfaft.

25. Verfahren gemal einem der Anspriiche 21
bis 24, bei dem das Durchfthren der Wartungsopera-
tion folgenden Schritt umfalf3t:

Bewegen einer Wartungsstation (50) von einer Ruhe-
position zu einer Wartungsposition benachbart zu der
Mehrzahl von Druckstéaben.

26. Verfahren gemal einem der Anspriche 21
bis 25, bei dem das Bewegen der Mehrzahl von
Druckstaben entlang dem Weg zurlick zu der Druck-
position die Ineingriffnahme einer festen Ausrich-
tungsoberflache mit einem Merkmal (70, 72) umfal3t,
um die Mehrzahl von Druckstaben an der Druckposi-
tion genau zu positionieren.

27. Trommeldrucker, der folgende Merkmale um-
fafdt:
eine Drehtrommel (20) mit einer Druckmediumtrage-
oberflache;
eine Mehrzahl von Druckstaben, die benachbart zu
der Trageoberflaiche angeordnet sind, wobei die
Druckstabe auf einer Druckstabtragestruktur befes-
tigt sind;
eine Betatigungsvorrichtung (204) zum Bewegen der
Druckstabtragestruktur entlang einem Weg zwischen
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einer Druckposition und einer Wartungsposition.

28. Drucker gemal Anspruch 27, bei dem jeder
Druckstab ein seitenbreites Array von Druckkdpfen
(32A) umfal3t.

29. Drucker gemall Anspruch 27 oder 28, bei
dem jeder Druckstab einen Tintenstrahldruckkopf
umfaldt, der ein Array von FluidausstoRdisen um-
fafdt.

30. Drucker gemafll Anspruch 29, bei dem das
Druckkopfdisenarray in der Druckposition benach-
bart zu der Oberflache der Trommel (20) positioniert
ist, um eine hohe Druckqualitat der gedruckten Aus-
gabe zu liefern.

31. Drucker gemafR einem der Anspriche 27 bis
30, bei dem die Druckstabrahmenstruktur fir eine
Drehbewegung um eine Schwenkachse (44) ge-
schwenkt ist, und der Weg ein Bogen ist.

32. Drucker gemafly Anspruch 31, bei dem die
Schwenkachse (44) parallel zu einer Drehachse der
Trommel ist.

33. Drucker gemaf einem der Anspriche 27 bis
30, bei dem der Weg ein linearer Weg (102, 104) ist.

34. Drucker gemaf einem der Anspriiche 27 bis
33, der ferner eine Mehrzahl von Merkmalen (70, 72)
zum genauen Ausrichten der Rahmenstruktur an der
Druckposition umfaf3t.

35. Drucker gemaf einem der Anspriche 27 bis
34, der ferner eine Wartungsstation (50) zum Durch-
fuhren von Wartungsoperationen an den Drucksta-
ben an der Wartungsposition umfaft.

36. Drucker gemal Anspruch 27, bei dem der
Weg orthogonal zu einer Drehachse der Trommel
(20) ist.

37. Trommeldrucker, der folgende Merkmale um-
fafdt:
eine drehbare Trommel (20) mit einer Druckmedium-
trageoberflache;
einen ersten Satz und einen zweiten Satz von Druck-
staben, die benachbart zu der Trageoberflache ange-
ordnet sind;
wobei der erste Satz auf einer ersten Druckstabtrage-
struktur befestigt ist, fir eine Bewegung entlang ei-
nem ersten linearen beschrankten Weg;
der zweite Satz auf einer zweiten Druckstabtrage-
struktur befestigt ist, fir eine Bewegung entlang ei-
nem zweiten linearen beschrankten Weg;
eine erste Betatigungsvorrichtung zum Bewegen der
ersten Druckstabtragestruktur entlang dem ersten
beschrankten Weg zwischen einer ersten eingestell-
ten Druckposition und einer ersten eingestellten War-
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tungsposition;

eine zweite Betatigungsvorrichtung zum Bewegen
der zweiten Druckstabtragestruktur entlang dem
zweiten beschrankten Weg zwischen einer zweiten
eingestellten Druckposition und einer zweiten einge-
stellten Wartungsposition.

38. Drucker gemafl Anspruch 37, der ferner fol-
gende Merkmale umfalfit:
eine erste Wartungsstation zum Durchfihren von
Wartungsfunktionen an dem ersten Satz von Druck-
stédben an der ersten Wartungsposition;
eine zweite Wartungsstation zum Durchflhren von
Wartungsfunktionen an dem zweiten Satz von Druck-
stédben an der zweiten Wartungsposition.

39. Drucker gemall Anspruch 37 oder 38, bei
dem der Druckstab ein seitenbreites Array von
Druckkdpfen (32A) umfaldt.

40. Drucker gemaf einem der Anspriiche 37 bis
39, bei dem jeder Druckstab ein Tintenstrahldruck-
kopf umfallt, der ein Array von Fluidausstol3diisen
umfaldt.

41. Drucker gemal Anspruch 40, bei dem jedes
Array von Fluidausstof3disen in der Druckposition
benachbart zu der Oberflache der Trommel (20) po-
sitioniert ist, um eine hohe Druckqualitat der gedruck-
ten Ausgabe zu liefern.

42. Trommeldrucker, der folgende Merkmale um-
faldt:
eine drehbare Trommel (20), die eine Druckmedium-
trageoberflache aufweist und fir eine Drehung um
eine Achse befestigt ist;
einen Druckstab mit einem Array von FluidausstoR3-
diusen, die auf demselben befestigt sind;
eine Druckstabtrageeinrichtung zum Tragen des
Druckstabs an einer Druckposition benachbart zu der
Oberflache an einer Druckposition und an einer War-
tungsposition;
eine Einrichtung (204) zum Bewegen der Druckstab-
trageeinrichtung entlang einem Weg orthogonal zu
der Achse zwischen der Druckposition und der War-
tungsposition.

43. Drucker gemal Anspruch 42, bei dem das
Array ein seitenbreites Array von Druckkdpfen (32A)
ist.

44. Drucker gemal® Anspruch 42 oder 43, bei
dem der Druckstab einen Tintenstrahldruckkopf um-
falt, der ein Array von FluidausstoRdisen umfalt.

45. Drucker gemal Anspruch 44, bei dem das
Druckkopfdusenarray in der Druckposition benach-
bart zu der Oberflache der Trommel (20) positioniert
ist, um eine hohe Druckqualitat der gedruckten Aus-
gabe zu liefern.
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46. Drucker gemal einem der Anspruche 42 bis
45, bei dem die Druckstabtrageeinrichtung fur eine
Drehbewegung um eine Schwenkachse (44) ge-
schwenkt ist, und der Weg ein Bogen ist.

47. Drucker gemall Anspruch 46, bei dem die
Schwenkachse (44) parallel zu einer Drehachse der
Trommel (20) ist.

48. Drucker gemaf einem der Anspriiche 42 bis
45, bei dem der Weg ein linearer Weg (102, 104) ist.

49. Drucker gemal einem der Anspruche 42 bis
48, der ferner eine Merkmalseinrichtung zum genau-
en Ausrichten der Rahmenstruktur in der Druckposi-
tion umfaldt.

50. Drucker gemaf einem der Anspriiche 42 bis
49, der ferner eine Wartungsstation zum Durchfiihren
von Wartungsfunktionen an den Druckstaben an der
Wartungsposition umfaft.

51. Verfahren zum Warten von Druckstaben, wo-
bei das Verfahren folgende Schritte umfaldt:
Bewegen eines ersten Satzes der Druckstabe in ei-
ner ersten Richtung weg von einer ersten Druckposi-
tion zu einer ersten Wartungsposition, die von der
Oberflache einer Trommel (20) entfernt ist, wobei je-
der Druckstab ein seitenbreites Array von Druckkop-
fen (32A) auf demselben aufweist;

Bewegen eines zweiten Satzes der Druckstabe in ei-
ner zweiten Richtung, die der ersten Richtung entge-
gengesetzt ist, von einer zweiten Druckposition zu ei-
ner zweiten Wartungsposition;

Durchfiihren einer Wartungsoperation an dem ersten
Satz und dem zweiten Satz von Druckstaben an der
jeweiligen ersten und zweiten Wartungsposition;
Bewegen des ersten Satzes und des zweiten Satzes
von Druckstaben zurlick zu der jeweiligen ersten und
zweiten Druckposition zum genauen Neupositionie-
ren der Druckstabe fur Druckoperationen.

52. Verfahren gemafl Anspruch 51, bei dem das
Bewegen des ersten Satzes von Druckstaben weg
von der ersten Druckposition das Bewegen des ers-
ten Satzes entlang einem ersten linearen Weg um-
falt, und das Bewegen des zweiten Satzes von
Druckstaben weg von der zweiten Druckposition das
Bewegen des zweiten Satzes entlang einem zweiten
linearen Weg umfalf3t.

53. Verfahren gemafll Anspruch 51 oder 52, bei
dem das Bewegen des ersten Satzes und des zwei-
ten Satzes von Druckstében zurlick zu der jeweiligen
ersten und zweiten Position die Ineingriffnahme von
jeweiligen ersten und zweiten festen Merkmalen (70,
72) mit jeweiligen Ausrichtungsoberflachen (46, 48)
umfaf3t.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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