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1

Vyndlez se tyké antidotického prostfedku\k ochrand uZitkovych rostlin pted podkozenim
herbicidy typu thiolkerbamétd, ktery jako antidotum obsahuje déle definoveny 5-substituova-
ny derivét oxazolidinu.

Je znémo,/Ze mnohé herbicidy jsou sice toxické pro velky polet plevelnfch rostlin, ale
%e jejich u¥inek pri pouZitf k ochran¥ ddleZitych plodin Je bud neselektivni nebo nedosta-
tednd selektivni. Mnohé herbicidy proto neposkozuji jen plevelné rostliny, které se maji
potladit, ale ve v&t3im nebo mendim m¥Pftku i po¥adované p&stované rostliny. To plati pro
mnohé herbicidni slouZeniny, které jsou obchodng Uspd3né a které jsou k dostdéni na trhu.
T&mito herbicidy jsou tskové typy sloulenin, jako jsou triaziny,»derivétylmoéoviny, haloge~
nované acetenilidy, karbonéty, thiolkerbaméty apod. N&které pfiklady t&chto sloudenin jsou
uvedeny v US patentech ¥. 2 913 326, 3 037 853, 3 175 897, 3 185 720, 3 198 786,
3 582 314 a 3 952 056.

Vedlej¥{ u&inek riznych herbicidd, ktery se projevuje podkozenim irody péstovanych
rostlin je vysoce nefddoucf. PFi pouZiti doporuenych mno%stvi téchto herbicidd k potlafo-
véni Zirokolistych plevelnych rostlin a travnich pleveld dochdz{ n&kdy k védiné melformeci
nebo zakrnéni p¥stovanych plodin. Abnormdlnf rist p&stovanych plodin mé za ndsledek sniZeni
v¥nost p&stovenych plodin. Snaha nalézt dobré selektivni herbicidy proto stéle pokraduje.

. Byly ji%# popsdny pokusy, jak prekonat tento problém. Tak napt{klad v US patentech

&. 3 131 509 a 3 564 768 je popséno oSetfeni osiva pledin urditymi "hormonélnimi" antagonis-
tickymi létkami pred zasetim. Ochranné létky, stejn& tak jako herbigid jsou p*i téchto zné-
mych postupech znaln& specifické vii¥i urditym druhim plodin, co% je d¥no povahou antagonis-
tickych &inidel. A% dosud znémé entagonistické 14tky nejsou prili¥ ¢sp8Sné. Uvedené patenty
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uvdd&ji specifické pfiklady sloufenin z jiné chemické t¥fdy, ne? do které pat¥f slouleniny
navrZené podle vyndlezu, a ochranu osiva za jejich pouZiti,

US patenty &. 3 989 503, 4 072 688 a 4 124 372 uvdddji urdité substituované sloudeni-
ny oxazolidinu. Zd4dny z tZchto patentd v3ak nepreduverejniuje konkrétni sloudeniny nebo u¥i-
tednost konkrétnich sloufenin jeko herbicidnich antidot pro thiolkerbamétové herbicidy,
zejména pro S-n-propyl-N,N-di-n-propylthiolkarbemdt, S-etyl-di-n-propylthiolkarbeamét, S-iso-
propyl-1-(5-etyl-2-metylpiperidin)karbothiodt, S-etyldiisobutylthiolkarbamdt a S-etylcyklo-
hexyletylthiolkarbemét. V %4dném z uvedenych patenti nejsou teké zverejndny zlepSené herbi-
cidni prostfedky obsahujici N-helogenacyloxazolidiny substituovené v poloze 5-fenoxymetyl-
skupinami.

Nyni se zjistilo, %e lze p&stované plodiny chrénit proti podkozeni herbicidy thiolkar-
bamdtového typu a toto podkozeni se miZe sniZit, kdy% se herbicidy thiolkerbesmétového typu
Jednotlivé, ve smé&sich nebo v kombinaci s Jjinymi sloudeninami aplikuji déle uvedenymi zpl-~
soby.

Predmétem vyndlezu je antidoticky prostfedek k ochran& ufitkovych rostlin pred podko-
zenim herblcidy typu thiolkarbemdtt, vyznadujlcf se tim, %e jako antidoticky G&innou ldtlku
obsahuje slouéeéninu obecného vzorece A

o

I CHaXR4
R—C—N

):o (4)

Ry Ry

kde
X predstavuje kyslik nebo siru,

R‘ pfedstavuje Cy aZ Cg alkyl- nebo 03 a% Cg alkenylskupinu,
R pPedstavuje C1 aZ C5 halogenalkyl- nebo C, a% C4 alkylthioskupinu,
kaZdy ze symbold

R, a R3 pfedstévuje nezévisle vodik nebo Cy aZ 03 alkylskupinu,

s tou podminkou, %e soulet podtu atomi uhliku ve skupindch R, a Ry, je niZ81 nebo rovny 6
a kdyZ XRI pfedstavtje thioetylskupinu, mé R jiny vyznam ne% vyznam halogenalkylskupiny
obsahujfci 3 nebo 4 atomy uhliku a kdy#¥ XRy predstavuje metoxyskupinu, R méd jiny vyznam
ne% vyznem 2,3-dibrompropylskupiny. Zv1&3t& vyhodnymi sloudeninami obecného vzorce A Jsou
2,2-dimetyl-3-(3~brompropionyl)-5-pentoxymetyloxazolidin, 2,2-dimetyl-3-{5-chlorvaleryl)-
~5-isopropoxymetyloxazolidin a 2,2-dimetyl-4~(5-chlorvaleryl)~5-allyloxymetyloxazolidin.

Jedna moZnost Uinku sloulenin podle vyndlezu spodfivd v tom, %e tyto sloudeniny mohou
interferovat s normdlnfm herbicidnim W¥inkem thiolkarbamdtovych a jinych herbicidl a dodd-
vaj{ jim selektivitu., U¥inek entidota se projevuje v poklesu fytotoxicity u rdznych plodin,
kterd je jinak pozorovédna za pouZitl rdznych thiolkarbamdtovych herbicidd pri potlafovéni
plevelnych rostlin, Al ji¥ se uplatfiuje kterykoliv mechanismus pisobenf, vysledny vyhodny
d&inek se projevuje tek, ¥e herbicidnf ud¥innost thiolkerbamdtovych herbicidd vdadi plevelnym
druhlm pritomnym mezi rostlinemi plodiny se nezm&nf, zatimco idinnocst herbicidu viZi po¥a-
dovanym plodiném se sniZf. Vyhody a moZnosti pou¥itf jsou z¥ejmé z dal3fho popisu.

Pod oznalenim "antidotum", "herbicidnif antidotum", "antidotické mnoZstvi" apod. se ro-
zumdJj{ jednotlivé aspekfy jevu, ktery spolivd v tom, Ze uvedenéd ldtky &eli normdlni ¥kodlivé
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herbicidni odezv&, kterou by jinak herbicidy mohly mit. Zda se tato ldtke oznaluje za 1é&i-
vo, interferen&n{ &inidlo, ochranné &inidlo, entagonistické &inidlo nebo jinek, zdvisi na
zpltisobu plsobeni. Zplisob pisobeni se méni, ale Zddouci efekt je vZdy ddsledkem o3etfeni
osiva, p&dy nebo povrchu pidy, kde se plodina pZstuje.

Sloueniny podle vyndlezu se mohou pPipravit n&kolike riznymi postupy v zdvislosti
na vychozich létkéch. ‘

Nejprve se pripravi potfebnd vychozf{ létka obecného vzorce IV nebo X.

Kdy% X predstavuje kyslik a Ry znamend alkyl nebo alkenylskupinu, miZe se potXebnd
v§chozi ldtka pro slouleniny podle vyndlezu p¥ipravit aminaci 1,2-epoxy-3-alkoxy- nebo
alkenoxypropanu 1 vodnym amoniskem (hydroxidem esmonnym) za vzniku 1-smino-3-alkoxy nebo
alkenoxy-2-propanolu II. Nésledujfci reakci a cyklizaci s acetonem nebo jinym aldehydem
%i ketonem III se zIskd N-nesubstituoveny 2,2-dialkyl-5-alkoxy nebo alkenyloxymetyloxa-
zolidinovy produkt IV.

Postup reakci je zndzorn&n ndsledujicimi rovnicemi:

(0]
\ I
CHZ-—CHCH20R1 + NH3/H20——————> NHZCHZCHCHZOR1

(1) (I1)
?H (w) WO
NH,CH,CHCH,OR; + Ry=C~Ry ———> HH’CHZON + H0
(11) (II1) °
Ry R

kde )
Ry, Ry a R3 maj{ shora uvedeny vyznam.

Kdy? X predstavuje siru a R, znamend alkyl- nebo alkenylskupinu, miZe se potfebnd vy-
chozi létka pro slou¥eniny podle vyndlezu pfipravit thionactf epichlorhydrinu V merkaptanem
VI za vzniku t-chloralkyl nebo i1-chloralkenylthio-2-propanclu VII, nale% se provede regene-
race epoxidu za vzniku 1,2-epoxy-2-alkylthio nebo alkenylthiopropanu (VIII). Aminacf této
l4tky emoniakem nebo vodnym amoniskem se p¥ipravi l-amino-3-alkylthio nebo alkenylthio-2-
-propanol IX. Dal¥f reakef a cyklizaci g acetonem nebo jinym aldehydem i ketonem III se
z1skd N-nesubstituovany 2,2-dialkyl-5-alkylthio nebo alkenylthiometyloxezolidinovy produkt
X. Postup reakci je znézorndn ndsledujicimi rovnicemi:

al ' N
CHZCHCHZCI + RISH——~——9 RisCHZ-CH-CHZCl

(v) (VI) (VII)

OH

/

0
[
R1SCH2-CH—CH201 + NaOH(pri3ek) —> R1SCH20HJEH2 + NaCl

(VII) (VIII)
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OH
/\
R‘SCHZCH—CH2 + NHB/HZO—————> R1SCHZCH-CH2NH2

(VIII) (IX)
HH
OH - 0 H
| ] ) CHySR,
R SCH,CHCH NH, + R,CRy —————> NH ! + H,0
(IX) (I11) R, Ry

N-acylsubstituované sloudeniny podle vyndlezu, kde R piedstavuje halogenalkylskupinu,
se mohou pFipravit p¥imou scylaci 5-substituovené oxezolidinové sloudeniny chloridem kyseli-
ny v pfi{tomnosti akceptoru chlorovodiku, jeko trietylaminu nebo anorganické zdsedy, jako
hydroxidu sodného.

Thiokarbamoyl=3-substituované slouleniny podle vyndlezu, tj. slou¥eniny, kde R pred-
stavuje alkylthioskupinu se mohou pfipravit pfimym zavedenim alkylthioskupiny do 5-substi-
tuovaného oxezolidinu alkylchlorthioformidtem v p¥ftomnosti akceptoru chlorovodiku.

Ve shora uvedenyeh postupech se reakce provddf v pfftomnosti inertnfho organického
rozpoudtédla, jako benzenu. Rozpou¥t&dle se normdln¥ pouZivé pro usnadndni reakce a zpraco-
véni produktu. V n&kterych piipadech se podle dobie znémé praxe pouZivéd katalyzdtord, v ji-
nych neni katalyzétor nutny. Reak¥ni teploty kolisajf od -10 do 90 °C. Reskdni tlak miZe
bft atmosféricky, ni%sS{ nebo vy33{ ne’ atmosféricky. Ufelnd se visk reakce provéddji za
tlaku v podstat® atmosférického. Reakdni doba oviem koliséd v zévislosti na reakdnich sloZ-~
kéch a reakdnf teploté. Obvykld reak®ni doba je 1/4 hodiny af¥ 24 hodin. Po skon¥eni reakce
se produkt izoluje filtracf, extrakci o sulenf{m. Produkt lze ddle predistit rozmilninim
s hexanem nebo prekrystalovdnim z vhodného rozpoustddla. Ve v&tiind piipadd byla struktura
potvrzena analyticky, jeko infra¥ervenou spektroskopif, nukledrni magnetickou rezonanc{
nebo hmotnostni spektroskopii.

Pri pripravd oxazolidinovych meziproduktd neni ifeba izolovat a &istit slouleniny
pfed pouZitim. Objem roztoku oxazolidinu se nastavuje tak, aby roztok m&l koncentraci
250 g/1, tj. pomér 4 ml - 1 g a pro dal3i reakce se pou%ivd alikviotnich dfld.

Shore uvedené obecné reak&ni schéma ilustruji ndsledujic!f preparace pou?ivajici speci-
fickych vychozich létek a meziprodukti.

‘Priprava meziproduktu:

1-chlor-3-etylthio-2-propanocl

65,2 g etylmerkaptanu se za michdni pfikape k 92,5 g epichlorhydrinu a 2 g chloridu
zineZnatého v 500 ml dioxanu. Sm¥s se zahfeje na 40 °C a topenf se odstavi poté co sm¥s
3/4 hodiny setrvala pii teplotd 35 a% 40 9C. Pak se sm¥s zahifvé ! 1/2 h na 40 °C a pak se
vaf!{ pod zpdtnym chladilem, pii teplot&d 105 9C., Po odehndnt rozpoustddla je vytdZek 103 g
produktu o ngo 1,4862. Strukture produktu se potvrdi infradervenym spektirem a spektrem NMR.



5 221915
Pfiprave meziproduktu: -

3-etyl-1,2-epoxypropylsulfid

127,0 g 1-chlor-3-etylthio-2-propanclu se pfikape za intenzivniho michéni k 82 g prés-
kovitého hydroxidu sodného v 500 ml dietyléteru. Teplota se ve vodni ldzni udrZuje pod
30 9C a priddvént trvé 40 minut. Produkt se odfiltruje a éter se odefene. Ziské se 80,8 g
produktu o n%o 1,4567. Struktura se potvrdi infra¥ervenou spektroskopif a spekirem NMR.
Produktu se bez ¥i¥t¥ni pouZije v nédsledujicich reakecich.

Pr{prava meziproduktu:

2-hydroxy-3-aminopropyletylsulfid

87,8 g 3-etyl-1,2-epoxypropylsulfidu se pfikape za michdni k 1 litru vodného 28% roz-
toku amoniaku chlazendému na 0 °C pFfes noc v termosce s ledem. Epoxid se pfiddvd po dobu
45 minut a reakdn{ sm&s se nechd oh¥4t na teplotu mistnosti a pak stét pPes noc v digesto-
¥i. Vode a emoniak se odefenou za vakua a olejovity zbytek se piedestiluje. Ziské se 59,1 g

‘tituln? sloudeniny o teplot¥ varu 101 aZ 105 °C pfi 200 a¥ 267 Pa, JeJd n%o Jje 1,4910,

Struktura se potvrdf infralervenym spekirem a spektrem NMR.

P#i pPipravé oxazolidinovich meziproduktd neni tfeba izolovat a Zistit sloueniny
pPed poufitim. Objem roztoku oxazolidinu se nastavuje tak, aby roztok m&l koncentraci
250 g/, tj. pomdr 4 m1 - 1 g a pro dal3f reakce se pouZivd alikvétnich afl4. 5-Oxymetyl-
a 5-thiometylsubstituovené oxazolidiny lze pFipravit podobnymi reakcemi.

Pr{prava meziproduktu:

1-amino-3-isopropoxyisopropanol

63,0 g 3-isopropoxy-1,2-epoxypropanu se za michdni p¥ikape ‘k 1 litru 28% vodného amo-
niaku ochlazeného na 0 OC a udrfovaného pfes noc v termosce s ledem. Roztok se neché ohidi
na teplotu mistnosti a udrZuje se ve voln& uzaviené nddob& 5 dnd v digestofi. Voda a amo-
nisk se oddestilujf za vakua a olejovity zbytek se predestiluje. Ziskd se 38 g titulnf slou-
geniny o teplot¥ varu 77,5 °C p¥i tleku 66,7 Pa, a ngo 1,4200, Struktura se potvrdi infra-
Zervenym spektrem a spektrem NMR.

Priprava meziproduktu:

2,2-dimetyl-5~isopropoxymetyloxazolidin

26,6 g 1-amino-3~isopropoxyisopropanclu a 12 g acetonu se p¥idéd ke 150 ml benzenu a
smds se vari pod zp&tnym chladilem za pouZitf modifikovaného Dean-Starkove zafizeni. Po -
azeotropickém oddestilovéni asi 4 ml vody se oddestiluje dal3dich 20 ml benzenu a smds se
nechd zchladit na teplotu mfstnosti. Objem se benzenem nastavi na 138,4 ml, &im¥ se ziské
roztok titulni sloufeniny o koncentraci 250 g/1. Alikvétnich df1d tohoto roztoku se pouZije
pro pfipravu n¥kolika sloufenin podle vyndlezu.

SlouZeniny podle vyndlezu a jejich pripreva jsou konkrétn¥ji ilustrovény v ndsleduji-~
cfch prikladech. Za prikledy pfipravy je uvedena tabulka sloufenin, které se pfipravi po-
stupy uvedenymi v t&chto prfkladech. Sloufeniny jsou oznaleny gisly, kterych se pouZivd
pro jejich identifikeci ve zbytku popisu.
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P¥{klad 1 ‘
Priprava 2,2-dimetyl-N-trichloracetyl-5-isopropoxymetyloxazolidinu

Ke 20,8 ml rosztoku o koncentraci 250 g/l 2,2~dimetyl-5-isopropoxymetyloxazolidinu
v 50 ml benzenu se pridd 5,5 g trichloracetylchloridu. K tomuto roztoku se za chlazeni
prikape 3,1 g trimetylsminu. Po promyti vodou, vysuSeni a odstrandni benzenu za vakua
se ziskd 8,1 y titulni sloufeniny o nD 1,4603. Anelytickd data potvrzujf strukturu.

Pr{iklad 2
Priprava 2,Z-dimetyl-N-dichloracety1-5-1sopropoxymetyloxazol1d1nu

Podobné jako v pfikladé 1 se ke sm&si 27,7 ml roztoku o koncentraci 250 g/1, 2 y2~di=
metyl-ﬁ—isopropoxymetyloxazolidinu v 50 ml benzenu a 4,9 g dichloracetylchloridu p¥idd
4,1 g trietylaminu., Po zpracovéni reakinf smdsi se ziské 8,9 g titulni sloudeniny o ng
1,4564, Analytickd data potvrzuji strukturu.

P¥{L{klad 3
P¥iprava 2,2-dimetyl-3-(2,3~dibrompropionyl)~5-metoxymetyloxazolidinu

Ke am&si 11,6 ml roztoku o koncentraci 250 g/1 2,2-dimetyi-5—metoxymetyloxazolidinu
v 50 ml benzenu a 5,0 g 2,3-dibrompropionylchloridu se p¥ikape 2,1 g trietylawinu. Po skon~
deni reakce se sm&s promyje vodou, vrstvy se rozd&l{, orgenickd vrstva se vysul{ a_rozpoud-
t¥dlo se za vakua odparf. Z{skd se 2,7 g tituln{ slouteniny, JejfZ inGex lomu je nﬁo 1,4887.
Analytickd data potvrzujf strukturu.

Pr{klad 4
Priprava 2,2-dimety1-3—dichlorecetyl-S-allyloxymetyloxazolidinu

K reekdni sm&si roztoku o koncentraci 250 g/l 34,2 ml 2,2-dimetyl-5-allyloxymetyloxa~
zolidinu ve 100 ml benzenu a 4 g 50% roztoku hydroxidu sodného se prikepe 7,4 g dichlor-
acetylchloridu. BShem piiddvén{ chloridu se sm&s chladf v ledové ldzni a intenzfvn¥ se mi-
ché. Po skonZeni reakce se sm¥s promyje vodou, vysu¥f, rozd¥lf se vrstvy a z orgenické
vratvy se za vekua odstrani rozpou¥tddlo. Ziskd se 10 g titulnf sloudeniny s indexem lomu
np 1,4705. Anelytickd data potvrzujf strukturu.

P¥fklad 5 (a-c)
a) Piipiava 2,2-dimetyl-3-chloracetyl-5~-etylthiometyloxazolidinu

K 21 ml roztoku o koncentraci 250 g/1 2,2-dimetyl-S-etylthiometyloxazolidinu ve 25 ml
benzenu se prikape 3 4 g chloracetylchloridu. Ke sm&si se ze chlazen{ a intenzivniho michd-
nf pfikape 3,1 g trietyleminu. Reakini{ sm¥s se michd asi 1 hodinu. Na konci této doby se
“sm¥&s promyje vodou, rozd¥li na vrstvy, organickd vrstva se vysu31i a rozpou¥tddlo se za va-
kua odstrani. Ziskd se 6,2 g titulnf sloufeniny s indexem lomu ngo 1,4942, Infradervensd
data potvrzuj{ strukturu.
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b) PFiprava 2,2-dimetyl-3-etylthiokerbemoyl-5-etylthiometyloxazolidinu

K 19,3 ml roztoku o koncentraci 250 8/l 2,2—dimety1-5-ety1thiometyloxaiolidinu ve 25 ml
benzenu se pridd 2,9 g trietylaminu a 3,4 g etylchlorthiolformidtu, tak jeko p¥i postupu a).
Rovn&% zpracovéni je podobné jako pfi postupu (a). Ziskd se 7,1 g titulni sloueniny
s indexem lomu ngo 1,4940. Infradervend data potvrzuji strukturu.

c¢) Pi¥iprava 2,2-dimety1-3-dichloracetyl—i-etylthiometyloxazolidinu

K 52,5 ml roztoku o koncentraci 250 g/1 2,2—dimety1-5—etylthiometjloxezolidinu ve 100
mililitrech benzenu se pridd 6,5 g 50% roztoku hydroxidu sodného (10% pfebytek) a pak se
ptikape 12,1 g dichloracetylchloridu. Béhem p¥ikapdvéni se reakini smés chladl v ledové
lézni a intenzivnd miché. Bihem pridévéni se udrfuje teplota ni%sf nebo 10 OC a pak se sm&s
30 minut mfchd pfi teplotd mistnosti. Zpracovéni reakdnf sm&si je podobné jako v piipad®
smési a). Ziské se 15,3 g titulni slou¥eniny o indexu lomu n%o 1,4980..

Tabulka I

I CHyXRq
R—C—N
(o]
Rz Ry N
Sloufe- R o xR R, Ry - Fysikélni g
/ g}g?o konstante ng

1 ccly OCH(CH3) , 7,2:1{3 - cHy 1,4603

2 CHC1, _ OCH(CH3) , CHy . CHy 1,4564
3 CH,CL : OCH(CH,) " CH, CHy 1,4488

4 ‘ CHCHBrCHBr OCH(CH3) , CHy . CHy 1;4722

6 CHC1, OCH4 CHy CHy _ ' 1,4730
7 CH,BrCHEBr OCH; ‘ CHy cH, 14887

8 C3H S ’ : OCHy J CHy CH, 1,4620

9 CH,C1 0C,Hg CHy . CHy . 1,4610

10 ‘ CH,BrCH, " OC,Hg CHy CHy 1,4620
SR CH;,BrCHEr 0C ,Hg | CHy CHy 1,4998
12 CHC1, OCH,CH=CH, CHy CH, 1,4705
13 CI;ZBrCHBr ‘ OCH,CH=CH, CHy cH3 7 1,4934
EI CH,BrCH, OCH,CH=CH, CH,y CHj3 1,4764
15 . ' Cﬁ201CH2 OCH,CH=CH, CHy CHy 1,4602

16 CH3CHC1 OCHZCH=CH2 CH3 - CH3 1,4562
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pokradovéni tabulky I

46 O3H;CHBr

0C3H,

§§§§fe R = Rz " konatenta nd0
17 | CHC1, . 0c,H, cn37 CH, 1,4560
18 _ CH,BrCHBr 0CH, cH, CH, 1,4795
19 CH,BrCH, 0c JHy cH, CH, 1,4612
20 CH,C1CH, 0CH, CHy CH, 1,4470
a1 ce1, 0C Hg CHy cH, 1,4557
22 CH,BrCHBr 00, Hg oH, CH, 1,4788
23 ’ CH,BrCH, 0CHy CHy CHy 1,4583
24 cu201bH2 0C JHg cH, cH, 1,4462
25 CH,CHCL 0C Hg cHy - cHy 1,4420
26 6H201(0H2) 3 ocH, CH, CH, 1,4588
27 CH,C1CHBr ocH, cnj : CH, 1,4808
28 CH,C1CHBr OCH(CH,) CHy cH, 1,4692
29 CHC1, OCgH, | CH, cH, 1,4508
30 CH,BrCHBr OC4H, | o, CH, 1,4773
31 CH,BrCH, 0CH, | CHy CH, 1,4568
32 cazci SC M5 CH, CHy 11,4942
33 CH,BrCHBr SCéHs CHy CH, 1,5142
34 CH,BrCH, Sl o cH, 1,4973
35 CH,C1CH, SC,Hs oH, cH, 1,4862
36 CHsS SCH5 CH, CH, 1,4940
37 CHC1, | sc2H5 CH3 CHJ 1i,4980
38 CH,C1(CHp) ocH, cH, CH, 1,4545
39 cgzcl(cﬁz) 3 oc-ai{5 cH, cH, 1,4509
40 | CHZGI.(éHZ) 3 0C4H, CH, cH, 1,4463
4{ CH,C1(CHy) 5 ] ocu(cu3)2' CHy CH,y 1,4476
42 CH,C1(CH,) 4 OCH,CH=CH, |  CH, - CH, 1,4586
43 CHC1(CHy) 5 oc 45; cHy cHy 1,4500
4“4 C5H, ',é.limrgunr 0 JHs CHy o 1,4682
45 csn”'c}'mz;c}mr SC,H; CH, CHj 1,4942
CH, 'cn3 1,4563
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Jako herbicidnich sloudenin se ve spojeni s antidotickymi prostredky podle vyndlezu
mi¥e pouZit obecnd aktivnfch thiolkarbamdtovych herbicidd. Jednd se o &leny skupiny herbi-
cidnd aktivnich slou¥enin, které jsou U8inné proti Sirokému rozsehu druhd rostlin a nemus{
vykazovat 4dnou diskriminaci mezi poZadovanymi a neZddoucimi druhy rostlin. Potla¥ovéni
vegetace se provddi tak, %e se herbicidn® u¥inné mnoZ%stv{ herbicidnfho prostfedku spolu
s antidotickym prost¥edkem popsanym v tomto popise aplikuje na plochu, rostliny nebo misto
kde majf byt rostliny p3stovény. Jako reprezentativni piiklady sloufenin zvolenych z tiidy
thiolkerbamétovych herbicidd, kterych lze pou%ft ve spojeni s antidotickymi prostfedky po-
dle vynélezu, lze uvést:

S-etyldipropylthiolkarbemét,
S~etyldiisobutylthiolkerbamit,
S-propyldi-n-propylthiolkarbamét,
S-etyleyklohexyletylthiolkarbamdt,
S-etylhexahydro-1H~azepin~-1~karbothiodt,
2,3,3~trichlorallyl-N,N-diisopropylthiolkerbamét,
S-isopropyl-1-(5~etyl-3-metylpiperidin}karbothioédt a
S~-4-chlorbenzyldietylthiolkarbemét.

Antidotickych prostredkd se miZe pou?ft ve formd &istych antidotickych sloulenin,

ve formd jejich sm&si s Fedidly a nastavovadly a rovnéi ve formé sm¥si, které té% zahrnuji
thiolkarbamétovy herbicid, jeho¥ selektivitu majf za ukol zvy3it. PFitom se vidy antidotic-
kych slouenin poufivé v takovém mnoZstvi, aby se sniZily fytotoxické ufinky herbicidu na
%4douci plodiny, ale aby se nezménily fytotoxické udinky herbicidu viZi neZédouci vegetaci.
Plda o3etfend takovym systémem se stévé velmi vynosnou a umo¥nuje p&stovéni plodin, které
by byly jinek za pouZitf semotného herbicidu podkozeny. Podobn¥ osivo o3et¥end antidotickou
sloudeninou se stévé vyhodnym poZadovanym produktem.

Pod oznaenim herbicid se rozumi sloudenina, kterd reguluje nebo modifikuje rist vege-
tace nebo rostlin. Reguladni nebo modifike¥nf udinky zehrnujf v3echny odchylky od normélni-
ho vyvoje, jako je napffklad usmrceni, retardace, defoliace, desikace, zakrndnif, odnoZové-
ni{, stimulace, vznik trpasli&ich forem apod. Pod vyrazem rostliny se rozum&ji klidfci seme-
na, vze$lé semend¥ky a vzrostld vegetace, a to jak koreny, tak nadzemni Zdsti t&chto rostlin.

Postup zkoudeni

Misky pou%ité na pdstovéni plodin a plevelnych druhl se naplni hlinito-pis&itou zemi-
nou. Pou?ije se rdznych druhd eplikace, jako je aplikace pfed zasetim (PPI) 1. herbicidu
a antidota odd&len a 2. ve form¥ sm¥si vzniklé v nddr2i (PPI-TM). Aplikace se provdd{ smi-
senfm s pddou, pfilem? semena plodin a pleveld se zaseji do oSetfené pidy. Ddle se pouZivé
odetteni "v brdzddch" (IF), tj. oSetPen{ semen a obklopujfci pidy, pfi¥em% na pldu byl
predtfm eplikovén herbicid; o3etfeni osiva plodin (ST) antidotélnf 14tkou p¥ed vysetim do
pidy oSetiené herbicidem; aplikace na povrch pidy pred vzejitim rostlin 1. ve formé& odd&-
lené aplikace (PES) herbicidu a antidota a 2. ve form& sm¥si vzniklé v nddrZi (PES-TM).

Z&sobni roztoky reprezentativnich thiolkarbamdtovych herbicidd a entidotdlnich létek
se ptipravi takto:
Herbicidy

A. S-etyl-di-n-propylthiolkarbemédt - EPIC - EPTAM R 6E - 4 133 mg létky se rozpusti

v 800 ml vody, takZe 5 ml roztoku aplikoveného na pddu v misce odpovidd 5,6 kg/ha PFI nebo
pii rozpudtdni 3 T44 mg létky v 600 ml vody 5 ml roztoku odpovidd 6,73 kg/ha PPI.
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B, S-isopropyl-1-(5-etyl-2-metylpiperidin)karbothiodt (R-12001) technickf. Ddle je
uveden priklad riznfch pfipravengch zésobnich roztokd a rovn¥? je uvedeno kolik kg/ha od-
povidd 5 ml roztoku zavedeného do pidy pred vysetim rostlin.

120 mg/150 ml acetonu, 5 ml
176 mg/150 ml acetonu, 5 ml = 1,8 kg/ha PPI
117 mg/175 ml acetonu, 5 ml = 2,24 kg/ha PPI
975 mg/250 ml acetonu, 5 ml = 5,60 kg/ha PPI
585 mg/125 ml acetonu, 5 ml = 6,72 kg/ha PPI

1,12 kg/ha PPI

L]

fl

C. S-etyldiisobutylthlolkarbamét - SUTAN R 6E nebo S-etyleyklohexyletylthiolkarbamdt -
- RONEET R 6E - 390 mg 1étky se rozpustf ve 125 ml vody, takZe 5 ml roztoku aplikovaného
na pldu v misce odpovidd 3,36 kg/ha. Aby se dosdhlo stupn¥ oBetdent 4,48 kg/ha pfi aplika-
ci 5 ml roztoku, musf se rozpustit 1 456 mg ldtky v 350 ml vody.

D. S-etylhexahydro-1H-azepin-1-karbothiodt ORDRAM R 8E - 164 ng létky se rozpusti
v 75 ml vody, tek¥e 5 ml vzniklého roztoku aplikovaného na pidu v misce PPI odpovidd stup-
ni o8etrenf 2,24 kg/ha.

E. S-propyldi-n-propylthiolkarbamét -VERNAM R - 6E (80%). Ddle je uveden prikled riz-
nych pFipravenych zdsobnfch roztokd a rovnd% Je uvedeno kolik kg/ha odpovidd 5 ml roztoku
zavedeného do pidy pred vysetim rostlin,

122 mg/125 ml H)0, 5 ml = 1,12 kg/ha PPI
183 mg/150 ml H,0, 5 ml = 1,40 kg/ha PPI
975 mg/250 ml H,0, 5 ml = 4,48 kg/ha PPI
2 632 mg/450 ml H0, 5 ml = 6,72 kg/ha PPI
3 412 mg/500 ml H,0, 5 ml = 7,84 kg/ha PPI

i

B
—
i

Antidota

F. KaZdd sloufenina pou%itd na o¥et¥eni osiva se upravi takto: 250 mg udinné létky
se rozpusti ve 2,5 ml acetonu v pritomnosti 1 % Tween 20 (R) (polyoxyetylénsorbitanmono-
laurdt), takZe 0,5 ml roztoku aplikovaného na 10 g osiva odpovidd o¥etfeni 0,5 % hmotnost~
nim ldtky.

G. Ka%dd sloudenina pou¥itd na oZetfeni v Pddcich se upravi takto: 95 mg d¥inné sloZky
se rozpustl v 15 ml acetonu v pr{tomnosti 1 % Tween 20 (R), takZe 1,5 ml roztoku aplikova-
ného na semena a pidu v brézd¥ v jedné polovind misky odpovidd oZetient 5,60 kg/ha. Kdyz
se mé dosdhnout olet¥eni 1,12 kg/ha, pouZije se 0,3 ml roztoku.

H. KaZdd slou¥enina pou?itd ve formé sm¥si vzniklé v nddrZi a aplikovand pfed vysetim
rostlin nebo aplikovand odddlen¥ se upravi takto: 50 mg G¥inné sloZky se rozpusti ve 100 ml
acetonu za.pridénf | % Tween 20 (R), tak?e, kdy% se 10 ml zdsobnfho roztoku déle ziedi 90
mililitry acetonu, odpovidajf 4 ml o3etfenf 0,056 kg/ha PPI. Kdy¥ se 39 mg sloufeniny roz-
pusti v 10 ml acetonu, 5 ml roztoku je ekvivalentni 5,6 kg/ha PPI a | ml je ekvivalentni
1,12 kg/ha PPI. Kdy% se 16 mg rozpusti ve 20 ml, odpovidd 10 ml roztoku 2,24 kg/ha PPI a
kdy% se 16 mg rozbusti ve 40 ml acetonu, 5 ml roztoku odpovid4 0,56 kg/ha PPI. .

P¥i aplikaci do brédzd se antidota pou%fv4 ve form3 zésobnich roztokd. Jako piipravny
stupen se z keZdé misky odstrani 0,473 1 pidy, které se pak pou¥ije pro zakryts{ semen po
oSetfen{ zdsobnimi roztoky. Pida se pFed setim uhlsdf. Zésobni roztok herbicidu se aplikuje
na jednotlivé misky PPI v ekvivalentnf dévce 1,12 kg/ha u&inné éloéky nebo v Jjiné uvedené
dévce.
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V ka%dé misce se uddlaji podélnd brdzdilky 6,5 mm hluboké. Po zasetl se misky rozd&li
na dvé stejné désti za pou¥it{ dfevéné prepd¥ky a na exponovand semena a pidu v jedné &dsti
misky se nast?ffkd 1,5 ml pr¥idavného zdsobnfho roztoku do brézdilek. Neo3etlend f4st misky
slouZf pro kontrolu. Rovni% jf lze pouZit pro vyhodnoceni stranového pohybu antidota pldou.
Semena se zakryjf 0,473 1 neodetfené pidy, kterdé byla d¥ive z misky odebréna.

Pro i&ely aplikace ve formd sm&sf vzniklych v nddr#i pfed zasetim se pouZivd t&chto
roztokd a postupl. 5 ml herbicidnfho zdsobnfho roztoku se smis{ vZdy s 5 ml zdsobniho roz-
toku antidota, tekZe se do pldy v kaZdé misce zavede herbicid v mnoZstvi ekvivalentnim
1,12 kg/ha a antidotum v mno¥stvi 5,6 kg/ha. Pri zavédni pred setim se sm&s zdésobnich roz-
tokl zavédl do pGdy béhem misenf v 19litrovém misii. PouZitd mnoZstvi jinych zdsobnich
roztokdl pri eplikeci ve form& sm&si vzniklé v nddrZi jsou uvedena ddle.

Z vysledkl vedle sebe provédénych testd ; riznymi druhy plevelnych rostlin a plodin
je zrejmé, ¥e potlaleni plevelnych rostlin zlstdvéd stejné, zatimco soulasn® plodiny jsou
chréndny nebo jejich podkozeni je men3{ ve srovnéni s kontrolni miskou. Kontrolni misky
neobsahujf{ %4dné entidotum. Vysledky jsou uvedeny v dédle uvedené tabulce.

Pri oBetfovdni osiva se postupuje tak, %e se 10 g semen tfepe ve vhodné nddobé s 0,5
mililitry zésobnfho roztoku entidots H nebo jinych uvedenych zésobnich roztokl, taekZe je
o%etPen{ ekvivalentni 0,5, 0,25, 0,125 nebo 0,! % hmotnostnfho. V tfepdni se pokraluje -
a% do rovnomdrného povlefen{i semen. Antidotdlnf slou¥eniny se mohou aplikovat ve form& ka-
pelnych suspenzi, prd3kd nebo popra3l. OSetfend semena se zasejl do pldy, do které byl pred
tim zaveden herbicidni zésobni roztok v mnoZstvi ekvivalentnim 1,122 kg/ha 4ginné slo¥ky.

Viechny misky se umist{ na police ve sklenfku, kde se teplota udriuje mezi 21 aZ 32
stupni Celsia. Voda se do pldy zavédi kropenim, aby se zajistil dobry rist rostlin. Stupen
podkozeni se uréuje 2 aZ 4 tydny po apliﬁaci. Pro zhodnoceni snifeného podkozenf, kterého
se dosdhne pisobenfm antidota, slou%i kontrolni misky o¥etiené semoinym herbicidem. Vysled-
ky testd jsou uvedeny v tabulce II.

Tabulka 11
G&inek antidotickych sloudenin

Metoda aplikace:

ojetlfeni osiva ST
ofetPent v brédzddch IF
oiet¥eni pPed zasetim PPI
o¥etfeni p¥ed zasetim ve form& sm&si

vzniklé v nédrii . PPI-TM

Druhy plodin:

jefmen BA (Hordeum vulgare /L./)
kukufice CN (Zea Maize)

bavlnik CT (Gossypium hirsutum)
girok zrnovy MO (Sorghum vulgare)
ryie RC (Dryze sativa)

sdja SOY (Glycine mex)

p3enice WH (Triticum aestivum)
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Vysledek =

Tabulkse

Plevelné druhyr

bér zeleny
&irok halepsky

3d4chor
_&irok

JjeZatka kut{f noha

oves hluchy

FT (Setaria viridis)
JG (Sorghum halepense)
NS- (Cyperus esulentus)
(Sorghum bicolor)

SC
WG
WO

(Echinochloa crusgalli)

(Avena fatua /L./)

percentudlni po3kozeni v p¥ipadd pFitomnosti antidota

percentudlni podkozeni v piipad® samotného herbicidu

Sloude- Herbicid Antidotum Stupen oZetient Percentudlni podkozeni
nina metoda herbicid +‘'antidotum
&1islo aplikace  kg/ha nebo % (v pfipa- plodina vysledek plevel vysledek
4% oSetreni osiva)
1 VERNAM IF 1,12 + 5,60 CT 40/70
IF 6,72 + 5,60 CN 0/70
VERNAM PPI 4,48 + 1,12 S0Y 30/50 WG 100/100
FT 90/90
EPTAM PPI-TM 5,60 5,60 CN 0/80 WG 100/100
: FT 100/100
2 VERNAM IF 1,12 + 5,60 MO -50/95
IF 6,72 + 5,60 CN 0/70
ORDRAM ST 2,24 0,50 MO 10/70 WG 90/90
SC 70/70
BONEET ST 3,36 0,50 MO 10/70 WG 80/80
SC 80/80
EPTAM PP1-TM 5,60 0,056 CN 0/80 WG 100/100
PPI-TM 5,60 + 5,60 CN 0/80 FT  100/100
R-12001 ST 2,24 + 0,50 MO 50/90 WG 95/95
sC 95/95
RONEET PPI-TM 3,36 1,12 MO 10/80 WG 100/100
; FT 100/100
3,36 2,24 MO 0/80 wG 100/100
FT 100/100
3,36 5,60 MO 0/80 WG 100/100
- FT 100/100
3 VERNAM IF 6,72 + 5,60 CN 10/70
RONEET IF 3,36 5,60 MO 40/75 WG 85/85
SC 95/95
4 VERNAM IF 1,12 + 5,60 WH 40/70
CcT 50/70
RC 30/95
BA 30/50
6,72 + 5,60 CN 30/70
R=-12001 IF 5,60 5,60 CT 0/50 WG 95/95
FT 95/95
VERNAM IF 1,12 + 5,60 MO 50/95
IF 6,72 + 5,60 CN 0/90
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pokralovéni tabulky II

Sloude- Herbicid Antidotum Stupen odetFeni Percentudlni podkozeni
nina PP1 netoda herbicid + antidotum
¢islo aplikace kg/ha nebo % (v pripa- plodina vysledek plevel vysledek
: dé o¥etifeni osiva)
6 EPTAM _ PRI 5,72 + 0,56 CN 0/80 WG 100/100
FT 100/100
PPI 5,60 + 5,60 ° - CN 0/80 WG 100/100
FT 100/100
RONEET IF 4,48 + 5,60 MO 20/60 FT 80/80
sC 100/100
PPI-TM 3,36 + 1,12 MO 10/80 WG 100/100
‘ FT 100/100
7 VERNAM IF 1,12 + 5,60 WH 50/75
IF 6,72 + 5,60 CN 0/90
EPTAM PP1L 5,60 + 0,56 CN 0/80 WG 100/100
FT 100/100
PPI 5,60 + 5,60 CN 0/80 WG 100/100
4 , FT 100/100
8 VERNAM IF 1,12 + 5,60 RC 30/95
9 VERNAM IF , 1,40 + 5,60 MO 10/100
IF 1,40 + 5,60 BA 40/95
IF 6,72 + 5,60 CN 20/85
RONEET IF 3,36 + 1,12 MO 40/90 .(¢] 95/95
- . SC  100/100
EPTAM PPL 5,60 + 5,60 CN 0/80 WG 100/100
FT 100/100
10 VERNAM IF 1,40 + 5,60 MO 50/100
6,72 + 5,60 CN 0/85
RONEET IF 3,36 + 5,60 MO 30/90 WG 95/95
SC 100/100
EPTAM PPL 5,60 + 0,56 CN 0/80 WG 100/100
. FT  100/100
1 VERNAM 1P 1,40 + 5,60 BA 30/95
12 VERNAM IF . 1,40 *+ 5,60 MO 30/100
IF - 1,40 + 5,60 BA 30/90
IF 6,72 + 5,60 CN 0/90
EPTAM PP1 5,60 + 0,56 CN 0/95 FT 100/100
; " wo 100/100
RONEET PPI 3,36 + 1,12 MO 10/90 WG 100/100
: SC 100/100
13 VERNAM IF 1,40 + 5,60 BA 30/90
IF 6,72 + 5,60 - CN 0/90
EPTAM PPI 5,60 + 5,60 CN 0/80 WG 100/100
’ FT 100/100
14 VERNAM IF 6,72 + 5,60 CN 0/90
iF 6,72 + 5,60 S0Y 20/50
EPTAM PPI 5,60 + 0,56 CN 0/80 WG 100/100
R ’ FT 100/100
15 VERNAM IF 6,72 + 5,60 CN 0/90
EPTAM PPI 5,60 + 5,60 : CN 0/80 FT 100/100
16 VERNAM IF © 6,72 + 5,60 CN -50/90
17 VERNAM IF 1,40 + 5,60 MO 30/100
IF « 6,72 +

5,60 CN 0/90 -
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Sloufe- Herbicid Antidotum Stupen oSet¥eni Percentudlni poskozeni

nina PPl metoda herbicid + antidotum
¢isle aplikace  kg/ha nebo % (v pfipa~ plodina vfsledek plevel vysledek
d& o¥etfeni osiva)
17 EPTAM PPI 5,60 + 5,60 - CN 0/80 WG 100/100
o FT 100/100
RONEET PRI 3,36 + 2,24 MO . 10/90 WG 100/100
sc 100/100
18 VERNAM IF 6,72 + 5,60 CN 0/90
IF - 1,40 + 5,60 : WH 50/96
IF 1,40 + 5,60 BA - . 60/90 .
EPTAM PPI 5,60 + 5,60 CN 0/80 WG 100/100
. ' CFT  100/100
19 VERNAM IF 6,72 + 5,60 CN 0/90
EPTAM PPI 5,60 + 0,56 . CN 0/80 WG 100/100
- ‘ FT 100/100
20 VERNAM IF 6,72 + 5,60 CN 0/90
EPTAM PPI 5,60 + 5,60 CN 0/80 WG 100/100
\ FT 100/100
21 VERNAM IF 6,72 + 5,60 CN 0/90
- . EPTAM PPI : 5,60 + 5,60 CN 0/80 WG 100/100
: ) FT 100/100
RONEET  PPI-TM 3,36 + 5,60 MO 0/80 WG 85/100
: . ‘ FT 100/100
22 VERNAM IF 6,72 + 5,60 _ . ©CN 0/90
EPTAM PPI 5,60 + 0,56 : CN 0/80 WG 100/100
: FT 100/100
23 VERNAM IF 6,72 + 5,60 . CN 0/90
EPTAM PPI . 5,60 + 5,60 e CN 0/80 WG 100/100
) ‘ ‘ FT 100/100
24 VERNAM IF 6,72 + 5,60 CN 60/90
25 VERNAM  IF 6,72 + 5,60 CN 60/90
26 VERNAM IF 1,40 + 5,60 - MO 50/100
IF 6,72 + 5,60 CN 0/90
EPTAM PPI 5,60 + 5,60 cN 0/70 (¢} 100/100 -
' FT  100/100
RONEET PPI-TM 3,36 + 5,60 MO 40/80 WG 100/100
: FT 100/100
27 - VERNAM IF 1,40 + 5,60 MO 40/100
: IF 1,40 + 5,60 WH 50/100 )
IF - 1,40 + 5,60 BA 20/90
o IF .. 6,72 + 5,60 . CN 10/90
RONEET PPI-TM 3,36 + 5,60 MO 35/80 WG . 100/100
’ : FT 100/100
. EPTAM PPI 5,60 + 5,60 CN 1 0/70 WG 100/100
. FT 100/100
28 VERNAM IF 1,40 + 5,60 BA 30/90
: IF 6,72 + 5,60 N 0/90
EPTAM PPI 5,60 + 5,60 ©° CN - 0/70 WG 100/100
: ' FT 100/100
VERNAM *  PPI-TM 1,40 + 5,60  WH 30/80 WG 95/95
29 VERNAM ~ IF 6,72 + 5,60 ' CN 10/90
SUTAN PPL-TK 6,72 + 1,12 . cT 30/50 JG 100/100

« NS 90/90
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Sloude- Herbicid Antidotum Stupen o3etieni Percentudlni poskozeni
nina PPI me toda herbicid + antidotum )
&{slo aplikace kg/ha nebo % (v pfipa- plodina vgsledek plevel vysledek
d& odetPeni osiva)
29 EPTAM PPL 5,60 + 0,56 “CN 0/70 WG 100/100
FT  100/100
RONEET PPI-TM 3,36 + 5,8 . MO 15/80 WG 100/100
FT 100/100
30 VERNAM IF 6,72 + 5,60 CN 70/90
31 VERNAM iF 6,72 + 5,60 CN 40/90
IF 6,72 + 5,60 soY . 50/70
32 VERNAM IF 6,72 + 5,60 CN 20/90
EPTAM PPI-TM 6,72 + 5,60 CN 10/85 WG 98/98
v . JG $8/98
33 VERNAM IF 1,40 + 5,60 BA 40/85
IF 6,72 + 5,60 CN 0/90
EPTAM PPI-TM 6,72 +.5,60 oN 0/85 WG o», 93
’ : : FT 98/38
34 - VERNAM IF 6,72 + 5,60 oN 0/90
EPTAM PPI-TM 5,60 + 0,56 CN 0/85 WG 98/98
. _ ’ Je 98/98
" 35 VERNAM IF 1,40 + 5,60 BA 40/85
IF : 6,72 + 5,60 CN 30/90
EPTAM PPI-TM 5,60 + 5,60 CN 0/85 WG 98/98
JG 98/98
36 VERNAM PPL-TM 1,40 + 5,60 WH 50/80 WG 50/90
37 VERNAM IF 6,72 + 5,60 - T0)'4 50/65
VERNAM | IF 1,40 + 5,60 ' MO 30/100
IF 1,40 + 5,60 BA 40/85
IF - 6,72 + 5,60 CN 20/90
EPTAM PPI-TM 5,60 + 0,056 CN 0/85 WG $0/98
‘ 3G 75/98
RONEET PPI-TM 3,36 + 2,24 MO 0/80 WG 100/100
a FT 100/100
38 VEBNAM IF 6,72 + 5,60 cXN 60/95
: IF 6,72 + 5,60 20Y 50/60
39 VERNAM IF 6,72 + 5,60 cx 20/95
40 VERNAM IF . 6,72 + 5,60 ~ s0Y 40/60
: iF 6,72 + 5,60 CN 50/95
Y VEEMAM iF 6,72 + 5,60 CN 30/95
42 VERNAM IF 6,72 + 5,60 CN 35/95
IF 6,72 + 5,60 S0Y 40/60
43 . VERNAM IF 6,72 + 5,60 CN 75/95
44 VERNAM IF 1,40 + 5,60 BA 45/15
IF 6,72 + 5,60 S0Y 20/40
45 . VERNAM IF 1,40 + 5,60 BA 50/75
46 VERNAM IF C 6,72 +

5,60 cN 65/90

Prednostn¥ se antidotickjch prostfedkd podle vyndlezu pou%ivéd ve form& kombinovenych
prostiedkd obsahujfcich té% thiolkarbamétové herbicidni sloudeniny, jim% mej{ substituované
halogenacyloxazolidiny dodat selektivitu.
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Tekové kombinovené prostiedky se mohou pripravovat b&Znymi metodami dikladnym misenfm
a mletim W&innych herbicidnich ldtek a antidot s vhodnymi nosili a/nebo jinymi rozd&lova-
cimi prostifedky, popfipad® za pridédni dispergdtord nebo rozpoustédel.

) Antidotickych sloufenin e prostfedkd podle vyndlezu lze pouZfvat v jekékoli vhodné
form&. Rozpoudt¥dlo nebo inertni nosi¥ nejsou nutné v ptipadsd nizkoobjemového postiiku,
ktery umoZnuje pouZit pro postiik techniky &istych ldtek pfimo ve hmot¥. Antidoticky u&in-
né slouteniny a prostredky s thiolkarbemétovymi herbicidy lze zpracovdvat na emulgovatelné
kapaliny, emulgovatelné koncentrdty, kapaliny, smé&itelné présky, prédky, granuléty a jiné
vhodné formy. Prednostn® se aplikace provad{ tak, Ze se nefytotoiické mno%stvi herbicidni-
ho entidota smisi se zvolenym herbicidem a sm8s se zavede do pidy bud p¥ed nebo po vysett
semen. Herbicid se viak mi%e zavdd&t do pldy té% samostatnd. Déle lze té% oBet¥it samotné
osivo nefytotoxickym mno¥stvim sloufeniny a vyset je do pidy, kterd bylas o¥etiena herbici-
dem nebo kterd oSetrena herbicidem nebyla, pridem% oSetfeni herbicidem se provede dodated-
n&, Pridavek antidoticky u¥inné ldtky neovlivinuje herbicidnf W¥innost herbicidu. Nekteré )
alternativy aplikace byly podrobn&ji popsény ve shora uvedenych. pr{kladech.

MnoZstvi pfitomné entidoticky d2inné ldtky mife leZet v rozmezi od asi 0,001 do
asi 30 hmotnostnich dil4 popsené antidotické sloufeniny na jeden hmotnostni dfl herbicidu.
Presné mno¥stvi antidotické slou¥eniny se obvykle uréuje z ekonomického hlediska, jakoZto
nejefektivn&js{ poulitelné mnoZstvi. Tem, kde neni mnoZstvi vyslovnd uvedeno, rozumi se,

Ze se v herbicidnich prostfedcich pouZivd nefytotoxického ale u&inného mnoZstvi antidotické
sloudeniny. :

Po o3etfenf antidotem a herbicidem se jako vysledek ziskd pida nového sloZeni.
Tato plde méd zlepSené vlastnosti prl p&stovéni plodin a botlaéovéni pleveld. Tato pida
umoiﬂujevpéstovéni plodin, jejich% semena nebo rostliny by jinak byly podkozeny herbicidem,
Herbicid slou#i p#i potlalovdni neZddouci vegetace. Antidotickd sloufenina sniuje podkoze-
ni plodin herbicidem & pida ofetfend herbicidem a sntidotem je zlep3enym substrétem pro
péstovéni plodin v p¥{tomnosti Jinek 3kodlivych herbicidd.

Pri aplikeci antidotického prostiedku podle vyndlezu se miZe postupovat té% tak,
%Ze se do pidy pred vysetim osive zmvede herbicid thiolkarbemétevého typu, pak se pida oseje
a nakonec se ve form& preemergentnZho povrchového oletfeni aplikuje antidotum. Toto pofadl
aplikace herbicidu pfed setim & entidota po seti je neobvyklé, ale plnd u¥inné pFi sni¥ovéni
po3kozeni plodin, ke kterému by jinek vlivem thiolkarbamétovych herbicidd do3lo.

PREDMET VYNALEZU

Antidoticky prostfedek k ochran& uZitkovyich rostlin pfed podkozenim herbicidy typu
thiolkarbemétd, vyzneujic{ se tim, ¥e jako entidoticky @¥innou létku obsahuje sloudeninu
obecného vzorce A ’

0 .
I (T
ﬂ—o—;io c261 (a)

Ry Ry

kde
X predstavuje kyslik nebo siru,

R] predstavuie C1 aZ Cé-alkyl- nebo 03 a% Cg alkenylskupinu,
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R predstavuje C, a% C_. halogenalkyl nebo C, a% C alkylthieskupinu,
1 5 1 8% by

ka%dy ze symbeld

Ry a R3 predstavuje nezédvisle vedik nebe C; ai C3 alkylskupinu,

s tou podminkou, Ze soudet atomd uhliku ve skupindch R, a R, je ni%3i nebo rovny 6 a kdy%
XR, predstavuje thioetylskupinu, md R jiny vyznam neZ vy¥znam halogenalkylskupiny obsahujici
3 nebo 4 atomy uhliku a kdy% XR, predstavuje metoxyskupinu, R méd jiny vyznam ne? vyznam
2,3-dibrompropylskupiny.

2. Antidoticky prostFedek podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze jako sloudeninu obecné-
ho vzorce A obsehuje 2,2-dimety1—3—(3-brompropiony1)-5-pentoxymetyloxazolidin.

3. Antidoticky prostfedek podle bedu 1, vyznadujici se tim, Ze jako sloudeninu obecné-
ho vzorce A obsahuje 2,2-dimetyl-3-(5-chlorvaleryl)-5-isopropoxymetyloxazolidin.

4. Antidoticky prostfedek podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze jeko sloudeninu obecné-
ho vzorce A obsahuje 2,2-dimety1-3-(5-chlorvalery1)—S-allyloxymetyloxazolidin.
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