w0 20197201761 A1 |0 000 00000 O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
24. Oktober 2019 (24.10.2019)

WIPOIPCT

‘O 000 O 0
(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2019/201761 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:

E01B 3/46 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2019/059394

(22) Internationales Anmeldedatum:
12. April 2019 (12.04.2019)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritiit:
102018 109 414.0
19. April 2018 (19.04.2018) DE

(71) Anmelder: RST-RAIL SYSTEMS AND TECHNOLO-
GIES GMBH [DE/DE], Bessemerstrafie 42b, 12103 Berlin
(DE).

(72) Erfinder: ACHLER, Rainer; Im Kirchhéfer Grund 60,
34212 Melsungen (DE). GARLICH, Hermann; Domblick
5, Gerwisch 39175 (DE).

Anwalt: DOMPATENT VON KREISLER SELTING
WERNER - PARTNERSCHAFT VON PATENTAN-
WALTEN UND RECHTSANWALTEN MBB; Deich-
mannhaus am Dom, Bahnhofsvorplatz 1, 50667 K6ln (DE).

(74)

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP,KR,KW,KZ,LA,LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,

NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,

(54) Title: SLEEPER PAD FOR DRY CONCRETE
(54) Bezeichnung: SCHWELLENSOHLEN FUR TROCKENEN BETON

22 24

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a pad (10) for a concrete body (12), in particular for a sleeper, comprising a resilient plastics layer
(20) having an upper side, and comprising a fibre layer (14) arranged on the upper side of the resilient plastics layer (20) and connected
to the resilient plastics layer (20). The fibre layer (14), on its upper side facing away from the plastics layer (20), has in particular
groove-like indentations (16), which have a base situated between the upper side of the fibre layer (14) and the upper side of the plastics
layer (20) and flanks protruding from the base. The fibre layer (14) is reinforced in its edge regions (22) adjacent to the flanks.

(57) Zusammenfassung: Besohlung (10) fiir einen Betonkérper (12), insbesondere fiir eine Bahnschwelle, mit einer eine Oberseite
aufweisenden elastischen Kunststoffschicht (20) und einer auf der Oberseite der elastischen Kunststoffschicht (20) angeordneten sowie
mit der elastischen Kunststoffschicht (20) verbundenen Faserschicht (14). Die Faserschicht (14) weist auf ihrer der Kunststoffschicht
(20) abgewandten Oberseite insbesondere nutartige Vertiefungen (16) auf, die einen zwischen der Oberseite der Faserschicht (14) und
der Oberseite der Kunststoffschicht (20) liegenden Boden (24) und von diesem aufragende Flanken aufweisen. Die Faserschicht (14)
ist in ihrem an die Flanken angrenzenden Randbereichen (22) verfestigt.
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Schwellensohlen fiir trockenen Beton

Die Erfindung betrifft eine Besohlung flr einen Betonk&érper, insbesondere
far eine Bahnschwelle, die bewehrt, schlaff-bewehrt oder auch nicht-bewehrt
ist. Insbesondere handelt es sich bei dem K&érper um einen Spannbetonkér-

per.

Bei bekannten Verbundsystemen zwischen textilen Faserstrukturen und Be-
ton, wie zum Beispiel bei der Besohlung von Bahnschwellen aus Spannbeton
bzw. Beton sind technische Lésungen bekannt, bei denen Fasern mit den
Betonkonstruktionen kraftschlissig verbunden werden (siehe EP-B-1 298
252 und EP-B-2 545 219 oder WO-A-2011/110669).

Bei einigen bekannten Systemen werden zum Beispiel elastische Kunststoff-
schichten mittels einer Wirrfaserschicht an der Unterseite von Bahnschwellen
fixiert, indem die textile Wirrfaserschicht sowohl in oder auf der Kunststoff-
schicht verklebt oder verschweif3t ist als auch im Beton durch Einbindung der
Fasern in den Zementmoértel oder einen separat aufgetragenen Verbundstoff,

z.B. Kleber, verbunden (eingebettet) ist.

Als Wirrfaserschichten zur Verbindung zwischen den als Beispiel benannten
Bahnschwellen und einer elastischen Schwellenbesohlung werden z.B. Vliese

verwendet.

Die Mehrzahl bekannter Vliese und auch anderer Verbindungsmedien wie z.B.
Geogitter verfligen bei Beton mit einem geringen Wasser-Zement-Faktor nur
Uber eingeschrankte Eigenschaften zur kraftschlissigen, die Funktionalitat ei-
nes Verbundes uneingeschrankt gewahrleistenden Applikation. Es k&nnen
namlich zwischen dem Verbindungsmedium (z.B. Vlies) und Beton Fehlstellen
auftreten, die zum Beispiel das gewlnschte, definierte Elastizitatsverhalten
beeintrachtigen und die bei Wasserzutritt zu Pumpeffekten fiUhren sowie die

bahnseitig geforderten Abrei3festigkeiten nicht vollflachig gewahrleisten.



10

15

20

25

30

WO 2019/201761 PCT/EP2019/059394

Bekannte Vliese und vliesdhnliche Wirrfasermaterialien (Verbindungsmedien)
erlauben bei der vibrationsunterstitzten Applikation auf relativ trockenem
Frischbeton der Schwellen nur ein eingeschrénktes Eindringen der Zement-

Wasser-Suspension in das Verbindungsmedium.

Aus WO-A-2011/033122 ist eine wasserdichte Membran bekannt. In DE-A-32
20 768 ist ein Verfahren zum Herstellen von mit einer strukturierten Dekor-
schicht versehenen Formteilen aus Faservliesen beschrieben. Aus DD-A-262
795 ist ein Verfahren zur Herstellung von Matten fUr Reinigungszwecke be-

kannt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Besohlung fir einen Betonk&rper, insbe-
sondere fUr eine Bahnschwelle zu schaffen, die sich mit gréBerer Zuverlassig-
keit auch dann mit dem Betonk&rper verbindet, wenn dieser aus einem relativ

trockenen Frischbeton hergestellt wird.

Zur Loésung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung eine Besohlung flr einen
Betonkérper, insbesondere flir eine Bahnschwelle vorgesehen, die versehen ist
mit

- einer eine Oberseite aufweisenden elastischen Kunststoffschicht und

- einer auf der Oberseite der elastischen Kunststoffschicht angeordneten
sowie mit der elastischen Kunststoffschicht verbundenen Wirrfaser-
schicht,

- wobei die Wirrfaserschicht auf ihrer der Kunststoffschicht abgewandten
Oberseite insbesondere nutartige Vertiefungen aufweist, die einen zwi-
schen der Oberseite der Wirrfaserschicht und der Oberseite der Kunst-
stoffschicht liegenden Boden und von diesem aufragende Flanken auf-
weisen,

- wobei die Wirrfaserschicht in ihrem an die Flanken angrenzenden Berei-
chen verfestigt, insbesondere thermisch verfestigt ist.

Der Erfindung liegt die Kenntnis zu Grunde, dass die (z.B. Wirr-)Faserschicht
ortlich verfestigt sein sollte, um an diesen verfestigten Stellen auch in relativ

trockenen Frischbeton "eingerittelt" werden zu kénnen. Dabei ist nicht zwin-

-2 -
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gend erforderlich, dass die Bereiche um die verfestigten Wirrfaserschichtstel-
len vertieft sind. Vorzugsweise aber werden diese verfestigten Bereiche langs

der Flanken von insbesondere nutartigen Vertiefungen ausgebildet.

Unter "Verfestigung" wird im Rahmen dieser Erfindung ein Verbinden der an-
einanderliegenden Fasern verstanden. Diese Verbindung kann thermisch in-
duziert sein, indem die aneinanderliegenden Faserschlaufen und Faserenden
der Wirrfaserschicht bereichsweise erhitzt werden, anschmelzen und sich
beim Abklhlen verbinden. Eine Verfestigung kann aber ebenso gut durch bei-
spielsweise ortlichen Kleberauftrag erfolgen, der dann durch die Wirrfaser-
schicht hindurch nach unten verlauft und die erfassten Fasern durch Verbin-

dung untereinander verfestigt.

Vorzugsweise wird aber die Verfestigung durch thermische Behandlung reali-
siert. Dies hat neben der eigentlichen Verfestigung auch den Vorteil, dass die
Wirrfaserschicht in den thermisch behandelten Bereichen schmilzt und auf
diese Weise Vertiefungen entstehen. Als besonders zweckmaBig hat sich her-
ausgestellt, Uber die Wirrfaserschicht mit Hilfe eines beheizten Gegenstands,
beispielsweise mit Hilfe eines Lotkolbens, zu fahren, wobei nutartige Vertie-
fungen entstehend, deren Bdden in H8he der Oberseite der unter der Wirrfa-
serschicht befindlichen Kunststoffschicht liegen. Alternativ kann auch mit

HeiBluft gearbeitet werden, um die Fasern zu "verschmelzen".

Der Vorteil der értlichen Verfestigung der Wirrfaserschicht ist es nun, dass
die Wirrfaserschicht in diesen verfestigten Bereichen einfacher und zuverlas-
siger in relativ trockenen Frischbeton eindringen kann und zwar insbesondere
durch "Ratteln". Die auBerhalb von Vertiefungen bzw. anderweitig zwischen
verfestigten Wirrfaserschichtbereichen liegenden Zonen der Wirrfaserschicht,
innerhalb derer diese ihr Wirrfaserverhalten, also ihre Nachgiebigkeit beibe-
halt, werden nun sozusagen mit in den relativ trockenen Frischbeton "hinein-
gezogen". Diesbezlglich ist es von Vorteil, wenn der Abstand benachbarter
verfestigter Bereiche im Bereich einiger weniger Zentimeter, beispielsweise
im Bereich von einem bis zehn Zentimetern, einem bis flinf Zentimetern und

insbesondere einem bis drei Zentimeter liegen. Somit sind die Bereiche zwi-
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schen verfestigten Stellen der Wirrfaserschicht vorzugsweise ein bis zehn

Zentimeter, ein bis funf Zentimeter oder ein bis drei Zentimeter breit.

In weiterer zweckmafiger Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass die Béden der Vertiefungen in H8he der Oberseite der Kunststoff-
schicht liegen.

Ferner ist es zweckmafBig, dass die Wirrfaserschicht einen die Wirrfaser-
schicht begrenzenden, umlaufenden Randbereich aufweist, der thermisch
verfestigt ist.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Verfestigung thermisch oder durch Applikation eines Klebers erfolgt.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel dargestellt. Dabei zeigen

Fig. 1 eine Besohlung fur einen Betonk&érper und

Fig. 2 die an einem Betonk&rper angebundene Besohlung nach Fig. 1

In Fig. 1 ist eine Sohle 10 fUr die Besohlung eines Betonk&rpers 12 (siehe Fig.

2), bei dem es sich um eine Bahnschwelle handeln kann, gezeigt.

Aus der Erkenntnis, dass die Eigenfeuchtigkeit des Frischbetons unter defi-
nierbaren Rezepturbedingungen die Faserschicht 14 der Sohle 10 nicht aus-
reichend durchdringt, wird die Faserschicht 14 durch geometrisch definierte
Vertiefungen 16 (Pragungen) und Strukturveranderungen in Form von Verfes-
tigungen, d.h. durch Versteifungen der Fasern 18 derart modifiziert, dass flr
jede technisch mdégliche Betonkonsistenz ein anforderungsgerechter Verbund
verfugbar ist (siehe Fig. 1).

Die flachig auf die elastische Kunststoffschicht 20 (z.B. als Elastomerplatte
ausgebildet) der Sohle 10 applizierte Faserschicht 14 wird erfindungsgemaf

durch geometrisch definierte Vertiefungen 16 (Pragungen) derart strukturiert,

-4 -
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dass auf den verbleibenden erhabenen Faserschichtbereichen 19 und/oder an
deren an die Vertiefungen 16 angrenzenden Randern 22 bei Applikation des
Betons eine hdhere Steifigkeit der Faserschicht (héhere Flachenpressung) ge-
geben ist. Damit sind die Rander 22 der verbleibenden Faserschichtbereiche 19
verfestigt, so dass Uber diese bei vibrationsunterstlitzter Applikation der Sohle
des Frischbetons ein punktuell erhéhter Feuchtigkeitsbereich in der Betonober-
flache entsteht, und zwar auch bei vergleichsweise trockenem Frischbeton, und
damit bisher nicht verfugbare Verbindungspotentiale zwischen den Medien "Be-
ton" und "Faserschicht" erschlossen werden. Auch die Béden 24 der Vertiefun-
gen 16 kdnnen auf diese Weise verfestigt sein.

Bei den als Schwellenbesohlung bezeichneten unterseitigen elastischen Be-
schichtungen von Bahnschwellen aus Beton bzw. Spannbeton wird das elas-
tische Material der Kunststoffschicht 20 mit die Faserschicht 14 bildenden
oder aufweisenden Fasermatten mit vorgebbaren Fasereigenschaften einge-

schmolzen bzw. verschmolzen oder aufgeklebt.

Diese Faserschicht 14 verflgt nach einseitiger Anbindung (z.B. etwa haélftiger
Einbindung) an das elastische Material der Kunststoffschicht 20 ber einen
nicht eingebundenen und damit von der Kunststoffschicht 20 aufragenden
Faseranteil zur Anbindung an, d.h. Einbettung in die Betonschwelle (in der

Zeichnung nicht dargestellt).

Bei 26 ist ein verfestigter Bereich der Faserschicht 14 gezeigt, der z.B. durch
Auftrag von Kleber 28 und damit durch eine stoffschllissige Verbindung be-
nachbarter Fasern der Faserschicht 14 gebildet ist.

Der freie Faseranteil besteht aus Faserenden und Faserschlingen 30. Diese
werden beim Auflegen auf den Frischbeton zum Herstellen einer in der Scha-
lung befindlichen Betonschwelle vom Zementleim umschlossen und flihren zu

einer Grundfestigkeit der Anbindung.

Diese Grundfestigkeit erméglicht bei optimalen Betonkonsistenzen Abreil3fes-

tigkeiten zwischen dem Beton und der elastischen Materialsohle von etwa 0,3

-5-
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N/mm? bis 0,5 N/mm?. Diese Werte liegen im Normbereich der technischen
Anforderungen von Bahnbetreibern und deren Regelwerken, kénnen aber bei
extrem trockenem Beton nicht mit der erforderlichen Zuverldssigkeit gewahr-

leistet werden.

Bei einer erfindungsgemaBen Strukturierung der Faserschicht 14 wird diese
innerhalb ihres nicht in die elastische Kunststoffschicht 20 eingebundenen Fa-
seranteils, also innerhalb ihrer auf der Kunststoffschicht 20 aufliegenden
Schichtdicke (Uberstehende Faserbeschichtung) beispielhafterweise im Ab-
stand von ca. 1 cm durch thermische Pragung entfernt, so dass die Vertiefun-
gen 16 entstehen; die Rander 22 der Faserschicht 14 werden hierbei beispiel-
hafterweise thermisch verfestigt. Die Geometrie der hierbei entstehenden
raumlichen Struktur aus verbleibenden Fasern, Bereiche ohne Fasern und der
verfestigten Bereiche richtet sich nach der Betonzusammensetzung, dessen
Konsistenz und dem verfahrensspezifisch unterschiedlichen Vibrationseintrag

bei der Applikation auf Frischbetonflachen.

Die Verfestigung von Faserbereichen erfolgt vorzugsweise durch thermische
Behandlung der Fasern, wodurch benachbarte Fasern bereichsweise miteinan-
der "verschweiBt" werden. Die lokal erzeugten Verfestigungen der Faserschicht
erlauben es, dass sich die Faserschicht in den Frischbeton einarbeitet, wenn
die Sohle 10 in den Frischbeton des Betonkdrpers 12 hineingedrickt (gegebe-

nenfalls vibrationsunterstitzt) wird (Fig. 2).

Versuche und Probeanwendungen haben gezeigt, dass AbreiBfestigkeiten er-
reicht werden, deren Maximalwerte etwa das Doppelte herkdmmlicher Mess-
ergebnisse betrugen und die als Minimalwerte solche von etwa 50 % Uber den

bekannten Normwerten gewdahrleisteten.
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ANSPRUCHE

Besohlung fur einen Betonkdrper, insbesondere flr eine Bahnschwelle,

mit

- einer eine Oberseite aufweisenden elastischen Kunststoffschicht (20)

und

- einer auf der Oberseite der elastischen Kunststoffschicht (20) ange-
ordneten sowie mit der elastischen Kunststoffschicht (20) verbunde-
nen, Fasern aufweisenden Faserschicht (14),

- wobei die Faserschicht (14) auf ihrer der Kunststoffschicht (20) ab-
gewandten Oberseite Vertiefungen (16) aufweist, die einen in einer
Hbhe zwischen der Oberseite der Faserschicht (14) und der Obersei-
te der Kunststoffschicht (20) liegenden Boden (24) und von diesem
aufragende Flanken aufweisen, wobei die Faserschicht (14) in ihren
die Flanken der Vertiefungen (16) bildenden und/oder in ihren an
die Flanken der Vertiefungen (16) angrenzenden Randbereichen
(22) und/oder an den Béden (24) der Vertiefungen (16) verfestigt
ist und/oder wobei die Faserschicht (14) verfestigte Bereiche (26)
aufweist, die sich von der Kunststoffschicht (20) bis zur Oberseite

der Faserschicht (14) erstrecken.

Besohlung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bdden
(24) der Vertiefungen (16) in Hohe der Oberseite der Kunststoffschicht
(20) liegen.

Besohlung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Faser-
schicht (14) einen die Faserschicht (14) begrenzenden, umlaufenden

Randbereich aufweist, der verfestigt ist.

Besohlung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verfestigung von Bereichen (26) der Faserschicht (14) ther-
misch oder durch Applikation eines Klebers (28) erfolgt.
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5. Besohlung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Vertiefungen (16) nutartig sind.

6. Besohlung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Faserschicht (14) eine Wirrfaserschicht ist.

7. Verwendung einer Besohlung nach einem der Anspriche 1 bis 6 bei ei-
nem Betonkdrper (12), wobei in den Frischbeton, der ggf. relativ tro-
cken ist, die Sohle (10) mit der Oberseite ihrer Faserschicht zum Frisch-
beton weisend eingebracht, eingedriickt, eingerittelt o.dgl. eingebettet

wird.
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