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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 8月 8日 (2006.8.8)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
（ 凝 集 工 程 ）
　 次 に 、 に 熱 処 理 を 行 う こ と に よ り 触 媒 物 質 ２ ０ を 溶 融 さ せ て 、 第 １ の 段 部 ２ １
１ Ａ お よ び 第 ２ の 段 部 ２ １ １ Ｂ の 側 面 ２ １ １ Ａ Ａ ， ２ １ １ Ｂ Ａ に 凝 集 さ せ る 。 こ れ に よ り
、 図 １ ３ に 示 し た よ う に 、 第 １ の 段 部 ２ １ １ Ａ お よ び 第 ２ の 段 部 ２ １ １ Ｂ の 側 面 ２ １ １ Ａ
Ａ ， ２ １ １ Ｂ Ａ に 、 触 媒 物 質 ２ ０ よ り な る 線 状 の 第 １ の 触 媒 パ タ ー ン ２ ２ １ Ａ お よ び 第 ２
の 触 媒 パ タ ー ン ２ ２ １ Ｂ を 形 成 す る 。 第 １ の 触 媒 パ タ ー ン ２ ２ １ Ａ お よ び 第 ２ の 触 媒 パ タ
ー ン ２ ２ １ Ｂ は 、 第 １ の 段 部 ２ １ １ Ａ お よ び 第 ２ の 段 部 ２ １ １ Ｂ の 周 囲 に 環 状 に 形 成 さ れ
る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
（ 溶 融 工 程 ）
　 ま ず 、 図 １ ５ を 参 照 し て 溶 融 工 程 を 説 明 す る 。 Ｘ 方 向 熱 分 布 ３ ２ １ Ｘ は 、 基 板 ３ １ ０ の
表 面 温 度 が Ｘ 方 向 に 変 調 さ れ て 、 Ｘ 方 向 高 温 領 域 ３ ２ １ Ｘ Ｈ と Ｘ 方 向 低 温 領 域 ３ ２ １ Ｘ Ｌ
と が 周 期 的 に 形 成 さ れ た も の で あ る 。 ま た 、 Ｙ 方 向 分 布 ３ ２ １ Ｙ は 、 基 板 ３ １ ０ の 表 面
温 度 が Ｙ 方 向 に 変 調 さ れ て 、 Ｙ 方 向 高 温 領 域 ３ ２ １ Ｙ Ｈ と Ｙ 方 向 低 温 領 域 ３ ２ １ Ｙ Ｌ と が
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周 期 的 に 形 成 さ れ た も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 １ ６ は 、 基 板 ３ １ ０ の 表 面 に お い て Ｘ 方 向 分 布 ３ ２ １ Ｘ と Ｙ 方 向 分 布 ３ ２ １ Ｙ と
が 重 畳 さ れ る こ と に よ り 、 熱 分 布 ３ ２ ４ が 形 成 さ れ た 状 態 を 表 し て い る 。 図 １ ６ に 示 し た
よ う に 、 基 板 ３ １ ０ の 表 面 に は 、 Ｘ 方 向 高 温 領 域 ３ ２ １ Ｘ Ｈ と Ｙ 方 向 高 温 領 域 ３ ２ １ Ｙ Ｈ
と の 重 複 す る 位 置 に 高 温 領 域 ３ ２ ４ Ｈ を 有 し 、 Ｘ 方 向 低 温 領 域 ３ ２ １ Ｘ Ｌ と Ｙ 方 向 低 温 領
域 ３ ２ １ Ｙ Ｌ と の 重 複 す る 位 置 に 低 温 領 域 ３ ２ ４ Ｌ を 有 す る よ う な 熱 分 布 ３ ２ ４ が 形 成 さ
れ る 。 こ れ に よ り 、 高 温 領 域 ３ ２ ４ Ｈ は 、 非 透 過 部 分 ３ ２ ３ Ａ お よ び 透 過 部 分 ３ ２ ３ Ｂ の
配 列 さ れ て い る 方 向 に 沿 っ て 二 次 元 方 向 に 配 列 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 得 ら れ た 微 細 構 造 体 の Ｓ Ｅ Ｍ （  Electron Microscope； Ｊ Ｓ Ｍ － ６ ７ ０ ０ Ｆ ，
Ｊ Ｅ Ｏ Ｌ ） 写 真 を 図 ２ ５ （ Ａ ） な い し 図 ２ ５ （ Ｃ ） に 示 す 。 こ の 微 細 構 造 体 を 成 長 さ せ る
た め に 基 板 に 付 着 し た 触 媒 物 質 の 平 均 厚 み を 水 晶 モ ニ タ プ ロ ー ブ を 用 い て 測 定 し た と こ ろ
、 ０ ． ５ ｎ ｍ で あ っ た 。 図 ２ ５ （ Ｂ ） お よ び 図 ２ ５ （ Ｃ ） に 拡 大 し て 示 し た よ う に 、 凸 部
の 周 囲 に 筒 状 構 造 が 成 長 し て い る こ と が 確 認 さ れ 、 筒 状 構 造 の 壁 厚 ｗ ｔ は ３ ０ ｎ ｍ な い し
１ ０ ０ ｎ ｍ で あ っ た 。 ま た 、 凸 部 の 周 囲 に は 、 触 媒 物 質 や 炭 素 の 微 細 構 造 の 存 在 を 示 す 白
い 点 状 の 部 分 は 確 認 さ れ な か っ た 。 こ の こ と か ら 、 凸 部 の 周 囲 の 触 媒 物 質 は 凝 集 し て 環 状
の 触 媒 パ タ ー ン を 形 成 し て い る こ と が 分 か っ た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 を 工 程 順 に 表 す 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 続 く 工 程 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 続 く 工 程 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 続 く 工 程 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 し た 微 細 構 造 体 を 用 い た 表 示 装 置 の 一 例 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 を 工 程 順 に 表 す 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ に 続 く 工 程 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ に 続 く 工 程 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ に 続 く 工 程 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ に 続 く 工 程 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 を 工 程 順 に 表 す 斜 視 図
で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ １ に 続 く 工 程 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ２ に 続 く 工 程 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
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【 図 １ ４ 】 図 １ ３ に 続 く 工 程 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に 係 る 記 録 装 置 の 製 造 方 法 に お け る 溶 融 工 程 を 模 式
的 に 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ５ に 示 し た 基 板 の 表 面 に 形 成 さ れ て い る 熱 分 布 の 一 例 を 模 式 的 に 表 す 平 面
図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ６ に 示 し た 熱 分 布 の 他 の 例 を 表 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 図 １ ５ に 続 く 工 程 （ 放 熱 工 程 ） を 模 式 的 に 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 図 １ ８ に 示 し た 基 板 の 表 面 の 一 部 を 拡 大 し て 表 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 図 １ ７ に 示 し た 熱 分 布 を 形 成 し た の ち に 放 熱 工 程 を 行 っ た 場 合 に お け る 基 板 の
表 面 の 一 部 を 拡 大 し て 表 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 図 ２ ０ に 続 く 工 程 （ 触 媒 パ タ ー ン 形 成 工 程 ） を 模 式 的 に 表 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 図 ２ １ に 続 く 工 程 （ 筒 状 構 造 形 成 工 程 ） を 模 式 的 に 表 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 図 ２ ２ に 続 く 工 程 （ 挿 入 工 程 ） を 模 式 的 に 表 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 図 ２ ３ に 示 し た 記 録 装 置 に お け る 記 録 状 態 の 一 例 を 模 式 的 に 表 す 斜 視 図 で あ る
。
【 図 ２ ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る 微 細 構 造 体 の Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 実 施 例 １ に 係 る 微 細 構 造 体 を 様 々 な 角 度 で 表 す Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】
【 図 ２ ８ 】
【 図 ２ ９ 】 実 施 例 ２ に 係 る 微 細 構 造 体 の 構 成 を 表 す Ｔ Ｅ Ｍ 写 真 で あ る 。
【 図 ３ ０ 】 実 施 例 １ に 係 る 微 細 構 造 体 の 材 料 を Ｔ Ｅ Ｍ お よ び Ｅ Ｄ Ｘ に よ り 分 析 し た 結 果 を
表 す 図 で あ る 。
【 図 ３ １ 】 実 施 例 １ に 係 る 微 細 構 造 体 の 材 料 を Ｔ Ｅ Ｍ お よ び Ｅ Ｅ Ｌ Ｓ に よ り 分 析 し た 結 果
を 表 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ２ 】 実 施 例 ２ に 係 る 微 細 構 造 体 の 電 界 電 子 放 出 特 性 を 表 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ３ 】 図 ３ ２ に 対 応 す る Ｆ － Ｎ プ ロ ッ ト を 表 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ４ 】 図 ４ に 示 し た 微 細 構 造 体 の 変 形 例 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
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比 較 例 に 係 る 試 料 の Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 で あ る 。
本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 微 細 構 造 体 の Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 で あ る 。
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