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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja polimerowa o obnizonej palnosci na bazie poliolefin.

Znana jest duza grupa uniepalniaczy halogenowych, ktérych efektywnos¢ dziatania jest uzalez-
niona od rodzaju halogenu i jego zawarto$ci w danej osnowie polimerowej. Sg one niezawodne, jed-
nakze podczas procesu spalania, duza czesé retardantéw zawierajgcych chlorowce uwalnia gazy, takie
jak chlor, chlorowodor, ktére sg niezwykle szkodliwe dla ludzi i $Srodowiska, a takze powodujg korozje
sprzetu elektronicznego. Z tego wzgledu antypireny zawierajgce brom czy chlor sg stopniowo wycofy-
wane. Znacznie mniejszg szkodliwo$¢ wykazujg uniepalniacze na bazie azotu i fosforu, i dlatego rozwaéj
w kierunku zastosowania zwigzkéw uniepalniajgcych zawierajacych wiasnie te pierwiastki przezywa dy-
namiczny rozwoj.

Zwigzki fosforu takie jak: fosforany, fosforyny, zwigzki fosforoorganiczne, sole nieorganiczne oraz
czerwony fosfor wymagajg dostarczenia duzej ilosci ciepta do przeprowadzenia ich topnienia, dlatego
tez powodujg utrudnienie palenia materiatu polimerowego. Powyzsze zwigzki efektywnie absorbujg rod-
niki powstate podczas spalania, w wyniku czego zmniejszajg szybko$¢ wydzielania energii, przyktadem
jest dziatanie czerwonego fosforu na HIPS. Spalaniu polimeru uniepalnionego zwigzkiem fosforu czesto
towarzyszy wzmozone wydzielanie dyméw, zwiekszone przez ulatnianie sie dyméw fosforu. Jednakze
nalezy mie¢ na uwadze, iz sg to zwigzki mniej szkodliwe niz wyzej wspomniane antypireny halogenowe.

Dziatanie uniepalniaczy na bazie fosforu sprowadza sie do ograniczenia powstawania palnych
gazébw, tworzenia warstwy ochronnej, poprzez wytworzenie zuzlu. Ponadto mogg one powodowaé po-
wstanie szklistej powtoki (np. kwasy polifosforowe). Istotnym jest réwniez to, iz fosfor moze wywotywac
efekt zmniejszania palnosci dziatajgc synergicznie z innymi $rodkami. Zwigzki na bazie fosforu uzywane
sg przede wszystkim do zmniejszania palnosci poliolefin, poliamidéw, polimeréw akrylowych i styreno-
wych. Do najczesciej wykorzystywanych uniepalniaczy fosforowych nalezg: czerwony fosfor, polifosfo-
ran amonu). Z kolei kwas fosforowy (V) oraz fosforan pentaerytrytu uzywane sg przede wszystkim do
uniepalnienia polipropylenu powodujac obnizenie poczatkowej temperatury pirolizy, zwiekszajac stabil-
nos¢ termiczng w wysokiej temperaturze i nie powodujgc znacznego spadku wtasciwosci mechanicz-
nych. Ponadto organiczne zwigzki zawierajgce fosfor, odznaczajg sie doskonatymi wiasciwosciami
zmniejszania palnosci PET. Dodawane sg one gtéwnie do ABS i PC, ktére wyjagtkowo trudno uniepalnic¢
innymi antypirenami bezhalogenowymi. Zwigzki fosforowe mogg by¢ skuteczne do uniepalniania tkanin,
tworzyw do sprzetu elektronicznego i elektrycznego, a takze do impregnacji drewna. Kolejna grupa
uniepalniaczy to zwigzki wykorzystujgce jako pierwiastek uniepalniajgcy azot (melamina, mocznik, gu-
anidyna, poliuretany) determinujg one wydzielanie gazéw podczas pierwszego etapu spalania, co jest
konsekwencjg powstawania porowatej warstwy zweglonej. Podczas spalania antypirenéw azotowych
powstajg niepalne produkty rozktadu takie jak woda, dwutlenek wegla, amoniak, NO2, powodujgc roz-
cienczenie stezenia tlenu w powietrzu.

Zwiazki azotu moga by¢ uzywane wspélnie ze zwigzkami fosforu (struktury te zawierajgce pota-
czenia N — P mogg wykazywaé wydajniejsze zmniejszanie palnosci, anizeli jeden ze sktadnikéw — uwi-
dacznia sie w tym przypadku synergizm). Zwigzki fosforo-azotowe majg wiele zalet. Zaréwno one same
jak réwniez wydzielane przez nie gazy i dymy powstate podczas spalania wykazujg matg toksycznos¢.
W odniesieniu do instalacji elektrycznych, gazy wydzielane podczas spalania sg mniej korozyjne niz
chlorowodér lub bromowodér, dlatego tez sg stosowane jako zamienniki uniepalniaczy halogenowych.
Pozostate korzysci to brak dioksyn i niski rozw6j dyméw podczas pozaru. Do tego typu zwigzkéw nalezg
fosforany melaminy. Podczas ich rozktadu powstaje pirofosforan melaminy oraz melamina i kwas fos-
forowy. Nalezy przy tym wspomnie¢, iz dziatanie pirofosforanu melaminy podobne jest do dziatania po-
lifosforanu amonu. Melamina i jej pochodne stosowane sg gtéwnie do uniepalnienia PA66, PP, kopoli-
meru EVA, a takze w przypadku pianek poliuretanowych.

Kolejna grupa zwigzkéw uniepalniajacych to nanonapemiacze krzemowe. Udziat kazdego ro-
dzaju nanonapemiacza w celu uniepalnienia danego materiatu jest zmienny i Scile zalezy od jego
budowy chemicznej i geometrii. Nanonapetniacze nie zawierajg halogenéw i sg uwazane jako alter-
natywa dla innych uniepalniaczy, gdyz nie stwarzajg zagrozenia dla $rodowiska i co istotne nie jest
wymagany ich duzy dodatek. Do najczesciej wykorzystywanych napetiaczy zaréwno w postaci su-
rowej jak i modyfikowanej nalezg krzemiany warstwowe, a zwtaszcza: montmorylonit, hektoryt, sapo-
nit, oraz haloizyt. Mechanizm zmniejszania palnos$ci polimeréw napemmionych krzemianami warstwo-
wymi oparty jest na tworzeniu termoizolacyjnej i nieprzepuszczalnej warstwy zweglonej podczas spa-
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lania materiatow polimerowych oraz na opdznieniu degradaciji polimeru. Krzemiany warstwowe sto-
sowane sg w przypadku poliolefin, polimeréw styrenowych oraz poliamidéw. Spotykane sg takze kom-
binacje montmorylonitu z innymi napetniaczami powodujgcymi zmniejszenie palnosci gtéwnie wodo-
rotlenkami magnezu i glinu.

Znane s3 z opisu zgtoszenia wynalazku PL 395478 kompozycje polietylenu wysokiej gestosci
o obnizonej palnosci. Kompozycje na 100 czesci wagowych polietylenu wysokiej gestosci, zawierajg
1-30 czesci wagowych mieszaniny srodkéw zmniejszajacych palno$é, sktadajgcej sie z 1-10 czesci
wagowych czerwonego fosforu, 1-10 czesci wagowych polifosforanu amonu i 1-10 cze$ci wagowych
cyjanuranu melaminy.

Znane s3 z opisu zgtoszenia wynalazku PL 395479 kompozycje polietylenu wysokiej gestosci
o obnizonej palnosci. Kompozycje, na 100 czesci wagowych polietylenu wysokiej gestosci, zawierajg
10-40 czesci wagowych mieszaniny srodkéw zmniejszajgcych palnosé, sktadajgcej sie z 1-20 czesci
wagowych czerwonego fosforu i 1-20 czesci wagowych wodorotlenku magnezu.

Znane sg z opisu patentowego PL 210519 kompozyty polietylenowe zawierajace 30-54 cg/g po-
lietylenu matej gestosci, 45—-70 cg/g wodorotlenku magnezu i/lub glinu, ktérego powierzchnia jest mo-
dyfikowana organicznym zwigzkiem krzemu oraz 0,05-1,5 cg/g acetyloacetonianu zelaza (lll).

Znane sg z opisu patentowego PL 200486 kompozycje polimerowe o obnizonej palnosci, ktére
na 100 czesci wagowych zwigzku wielkoczasteczkowego zawierajg 1—-40 czesci wagowych mieszaniny
antypirenéw, zawierajacej 2—80 czesci wagowych polifosforanu amonu i/lub polifosforanu melaminy
oraz 1-60 czesci wagowych koncentratu czerwonego fosforu w zywicy epoksydowej i/lub polimerycz-
nego estru glikolu etylenowego i kwasu ortofosforowego i/lub mieszaniny difosforanéw oraz trifosfora-
néw cyklicznych zwigzkdéw organicznych. Zastosowanie mieszaniny antypirenéw o ujawnionym sktadzie
podwyzsza znaczaco wskaznik tlenowy wyrobéw koncowych otrzymywanych z kompozycji polimero-
wych, przy zmniejszonym tgcznym udziale wagowym antypirenéw.

Istotg wynalazku jest kompozycja polimerowa o obnizonej palnosci na bazie poliolefin w postaci
polietylenu lub polipropylenu o ograniczonej palnosci zawierajgca dodatki uniepalniajgce w postaci po-
lifosforanu amonu, modyfikowane napetiacze krzemianowe oraz mydto glinowe jako kompatybilizator,
charakteryzujgca sie tym, ze zawiera polifosforan amonu w ilosci od 3,0 do 30,0 cze$ci wagowych na
100 czeséci wagowych polietylenu lub polipropylenu, mydto glinowe w ilosci od 0,2 do 3,0 czeSci wago-
wych na 100 czesci wagowych polietylenu lub polipropylenu.

Korzystnie kompozycja zawiera modyfikowany kationem alkiloamoniowym C18(65%), C16(30%),
C14(5%) montmorylonit o wzorze 1, w ilosci 0,1 do 5,0 czeSci wagowych na 100 czesci wagowych
polietylenu lub polipropylenu.

Korzystnie kompozycja zawiera modyfikowany kationem alkiloamoniowym C18(65%), C16(30%),
C14(5%) montmorylonit o wzorze 2, w ilosci 0,1 do 5,0 czeSci wagowych na 100 czesci wagowych
polietylenu lub polipropylenu.

Zastosowanie kompozycji wedtug wynalazku na bazie polifosforanu amonu, modyfikowanego
montmorylonitu w postaci Cloisite 15A i Cloisite 30B z dodatkiem mydta glinowego jako kompatybiliza-
tora pozwoli otrzymaé materiaty o poprawionej odpornos$ci na ogien i nie pogorszonych wiasciwosciach
mechanicznych.

Kompozycja wedtug wynalazku posiada dobrg odporno$é termiczng przy zachowaniu wytrzyma-
to$ci mechanicznej finalnych produktow.

Przyktad |- porédwnawczy

Do stopu polimerowego w ilosci 100 g polipropylenu wprowadzono 5 czesci wagowych polifosfo-
ranu amonu oraz mydto glinowe w ilosci 0,2 cze$ci wagowych jako kompatybilizator.

Przyktad Il —porédwnawczy

Do stopu polimerowego w ilosci 100 g polietylenu wprowadzono 5 czesci wagowych polifosforanu
amonu oraz mydto glinowe w ilosci 0,2 cze$ci wagowych jako kompatybilizator.

Przyktad lll — porébwnawczy

Do stopu polimerowego w ilosci 100 g polipropylenu wprowadzono 30 czesci wagowych polifos-
foranu amonu oraz mydfo glinowe w ilosci 3 cze$ci wagowych jako kompatybilizator.

Przyktad IV - porédwnawczy

Do stopu polimerowego w ilosci 100 g polietylenu wprowadzono 30 czesci wagowych polifosfo-
ranu amonu oraz mydto glinowe w ilosci 3 cze$ci wagowych jako kompatybilizator.
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Przyktad V

Do stopu polimerowego 100 g polipropylenu wprowadzono 3 czeéci wagowe polifosforanu
amonu, 0,1 cze$ci wagowych montmorylonitu modyfikowanego kationem alkiloamoniowym Cloisite 15A
0 budowie wediug wzoru 2, gdzie T oznacza

— podstawnik alkilowy C18(65%), C16(30%), C14(5%) oraz 0,2 czesci wagowych mydta glino-
wego jako kompatybilizatora.

Przyktad VI

Do stopu polimerowego 100 g polipropylenu wprowadzono 20 cze$ci wagowych polifosforanu
amonu, 5 cze$ci wagowych montmorylonitu modyfikowanego kationem alkiloamoniowym Cloisite 15A
0 budowie wedtug wzoru 2, gdzie T oznacza — podstawnik alkilowy C18(65%), C16(30%), C14(5%) oraz
3 czesci wagowe mydta glinowego jako kompatybilizatora.

Przyktad VI

Do stopu polimerowego 100 g polipropylenu wprowadzono 3 czeéci wagowe polifosforanu
amonu, 1 cze$¢ wagowg montmorylonitu modyfikowanego kationem alkiloamoniowym Cloisite 30B
0 budowie wedtug wzoru 1, gdzie T oznacza — podstawnik alkilowy C18(65%), C16(30%), C14(5%) oraz
0,2 czesci wagowych mydta glinowego jako kompatybilizator.

Przyktad VIl

Do stopu polimerowego 100 g polietylenu wprowadzono 20 czes$ci wagowych polifosforanu
amonu, 5 cze$ci wagowych montmorylonitu modyfikowanego kationem alkiloamoniowym Cloisite 30B
0 budowie wedtug wzoru 1, gdzie T oznacza — podstawnik alkilowy C18(65%), C16(30%), C14(5%) oraz
3 czesci wagowe mydta glinowego jako kompatybilizator.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja polimerowa o obnizonej palnoéci na bazie poliolefin w postaci polietylenu lub po-
lipropylenu o ograniczonej palnosci zawierajgca dodatki uniepalniajgce w postaci polifosfo-
ranu amonu, modyfikowane napetniacze krzemianowe oraz mydto glinowe jako kompatybili-
zator, znamienna tym, ze zawiera polifosforan amonu w ilosci od 3,0 do 30,0 czeSci wago-
wych na 100 cze$ci wagowych polietylenu lub polipropylenu, mydto glinowe w iloéci od 0,2 do
3,0 czesci wagowych na 100 cze$ci wagowych polietylenu lub polipropylenu.

2. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera modyfikowany kationem alkilo-
amoniowym C18(65%), C16(30%), C14(5%) montmorylonit o wzorze 1, w ilosci 0,1 do 5,0
czesci wagowych na 100 czesci wagowych polietylenu lub polipropylenu.

3. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera modyfikowany kationem alkilo-
amoniowym C18(65%), C16(30%), C14(5%) montmorylonit o0 wzorze 2, w ilosci 0,1 do 5,0
czesci wagowych na 100 czesci wagowych polietylenu lub polipropylenu.
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