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(57)摘要

本发明涉及一种冷却装置(100)，尤其是一

种冷冻箱，包括：冷却回路(200)，其具有压缩机

(210)、至少一个蒸发器(220)、以及冷凝器；用于

冷却货物的空间(300)，可以在其上表面处封闭；

以及冷却剂贮存器(400)，至少部分地围绕所述

用于冷却货物的空间(300)的上部区域，其中所

述至少一个蒸发器(220)设置在所述冷却剂贮存

器(400)中，并且其中所述至少一个蒸发器(220)

至少部分地围绕所述用于冷却货物的空间(300)

的所述上部区域。
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1.一种用于存放医疗产品的冷却装置(100)，包括：

冷却回路(200)，具有压缩机(210)、至少一个蒸发器(220)、以及冷凝器；

用于冷却货物的空间(300)，能够在其上表面处封闭；以及

冷却剂贮存器(400)，至少部分地围绕所述用于冷却货物的空间(300)的上部区域，

其特征在于，

-所述至少一个蒸发器(220)是管状的蒸发器，

-所述至少一个蒸发器(220)设置在所述冷却剂贮存器(400)中，使得在使用中所述至

少一个蒸发器(220)设置在所述冷却剂贮存器(400)内的冷却液体中，并且

-所述至少一个蒸发器(220)至少部分地在用于冷却货物的空间(300)的周圈方向上延

伸，使得所述至少一个蒸发器至少部分地围绕所述用于冷却货物的空间(300)的上部周圈

区域。

2.根据权利要求1所述的冷却装置(100)，其中所冷却装置是冷冻箱。

3.根据权利要求1所述的冷却装置(100)，其中所述蒸发器(220)设置在所述冷却剂贮

存器(400)的下部区域中。

4.根据权利要求1所述的冷却装置(100)，其中所述蒸发器(220)包括至少一个环，使得

所述蒸发器(220)环绕在用于冷却货物的空间(300)的上部区域周围。

5.根据权利要求4所述的冷却装置(100)，其中所述蒸发器(220)包括三个或更多个环。

6.根据权利要求1所述的冷却装置(100)，其中所述蒸发器(220)设计成冷冻所述冷却

剂贮存器(400)中的冷却剂。

7.根据权利要求6所述的冷却装置(100)，其中冷却剂是水。

8.根据权利要求6或7所述的冷却装置(100)，其中所述蒸发器(220)设计成从所述冷却

剂贮存器(400)的下部区域开始朝向所述冷却剂贮存器(400)的上部区域对冷却剂进行冷

冻。

9.根据权利要求1所述的冷却装置(100)，其中所述冷却剂贮存器(400)完全围绕所述

用于冷却货物的空间(300)的上部区域。

10.根据权利要求9所述的冷却装置(100)，其中所述冷却剂贮存器(400)完全围绕所述

用于冷却货物的空间(300)的上部周圈区域。

11.根据权利要求9或10所述的冷却装置(100)，其中至少部分地由所述冷却剂贮存器

(400)围绕的所述用于冷却货物的空间(300)的所述上部区域对应于所述用于冷却货物的

空间(300)的高度的10％到90％。

12.根据权利要求9或10所述的冷却装置(100)，其中所述用于冷却货物的空间的所述

上部区域对应于所述用于冷却货物的空间(300)的高度的40％到60％。

13.根据权利要求1所述的冷却装置(100)，其中所述冷却剂贮存器(400)是向上敞开的

冷却剂贮存器(400)。

14.根据权利要求13所述的冷却装置(100)，其中所述冷却剂贮存器(400)具有U形横截

面。

15.根据权利要求1所述的冷却装置(100)，其中所述冷却剂贮存器(400)包括形成为至

少部分地波浪状的外壁(412)。

16.根据权利要求1所述的冷却装置(100)，还包括冷却空间(110)，所述冷却空间(110)
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具有四个冷却空间侧壁(112)、冷却空间底部(114)和盖，所述盖设计成在所述用于冷却货

物的空间(300)的上表面处封闭所述用于冷却货物的空间(300)。

17.根据权利要求16所述的冷却装置(100)，其中在所述冷却空间(110)的所述四个冷

却空间侧壁(112)与所述用于冷却货物的空间(300)的外壁(312)之间形成容纳空间(120)，

其中所述冷却剂贮存器(400)设置在所述容纳空间(120)中。

18.根据权利要求17所述的冷却装置(100)，其中所述冷却剂贮存器(400)与所述冷却

空间(110)的所述四个冷却空间侧壁(112)和/或所述用于冷却货物的空间(300)的所述外

壁(312)间隔开。

19.根据权利要求1所述的冷却装置(100)，其中所述冷却装置(100)设计成在所述用于

冷却货物的空间(300)中提供+2℃到+8℃的范围内的温度。

20.根据权利要求2所述的冷却装置(100)，其中所述冷却装置(100)是用于存放和运输

医疗产品的冷冻箱。
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冷却装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种冷却装置，尤其是用于存放和运输诸如疫苗或血液制品之类的医

疗产品的冷冻箱或冷却箱。

背景技术

[0002] 这种冷却装置可以用在偏远地区，例如发展中国家，在这些地区不能确保例如经

由供电系统的稳定且安全连续的供电。然而，就在这些通常也是极端气候条件多发的地区

中，用于食品以及尤其是用于诸如疫苗或血液制品之类的医疗产品的不中断的冷链是不可

缺少的。具体来说，在制造商条件下操作和存放这些产品通常是困难的，该制造商条件要被

满足以实现产品的可用性和有效性，这被认为是住在那里的人们生活条件极度恶劣的原因

之一并且明显导致了高死亡率。

[0003] 因此，世界卫生组织(WHO)已经制定了具有阈值标准的目录，用于医疗产品运输和

存储所使用的冷却设备必须满足该目录。因此，对于短程运输来说，已经建立起具体来说是

具有冰袋或所谓的冷冻包的保温箱，利用该保温箱可以确保至少在短程运输过程中所存放

的物质所需的冷却。医疗产品的存储具有更严格的要求。因此，尤其是各种疫苗和血液制品

的冷却温度必须是不高于+8℃且不低于+2℃。此外，即使在出现供电故障时也必须确保足

够的冷却。因此，具体来说，具有或没有冷却元件或者电池驱动的冷却元件的电冷却设备是

可行的。在这里，已经发现以光伏方式产生操作所需的电能是行得通的，因为在大多数发展

中国家全年的太阳辐射量是足够高的。

[0004] 供电故障但还有要能够在陆地上在冷却箱中运输医疗产品的需求，举例来说需要

产生冰，利用冰可以分别在无能量时间或运输过程中将冷却货物冷却。举例来说，在没有太

阳辐射的时间期间(例如夜晚或多云的情况下)，光伏操作的冷却装置经常会发生这种供电

故障。然而，这种故障还可能发生在供电干线操作中，因为尤其在偏远地区无法确定稳定的

供电。还有，在利用这种供电干线操作的冷却装置的情况下，一般20小时的所谓“延续”时间

是非常低的。这是在32℃的外界温度下内部温度升高最多10℃的周期。

[0005] 为了将水有效地冷冻，通常需要远低于0℃以下的温度以确保对水足够的冷却，从

而快速地形成冰。例如，已知的冷却装置除了用于要存放的产品的冷却空间之外还具有冷

冻室，以形成冰袋或冷冻包。在无能量时间内冰袋或冷冻包可以用来填充。

[0006] 为了冷冻水和/或冰袋，可以使用冷却回路。由于可用的电能有限，需要消耗最少

的能量和时间来实施冷冻过程。因为冷却装置要是要被运输的，所以另外必须确保其轻便

性。例如，外部尺寸和重量应该最小化。

[0007] WO  2013/091913  A1公开了一种冷却装置，其具有设置在冷却元件的后表面处的

冷凝器。

[0008] US  5  943  876  A描述了一种真空板的布置，其形成封闭的结构并连接到冷却装

置。

[0009] 在US  5  943  876中公开了一种可运输的冷却装置，其具有用于冷却货物的空间，
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该用于冷却货物的空间能在其上表面处被封闭。

发明内容

[0010] 因此，本发明的一个目的是提供一种冷却装置，其降低了用于冷冻过程的能量和

时间的消耗，同时遵循之前叙述过的标准和目标。此外，本发明的一个目的是提供一种具有

紧凑、可靠且简单的结构的冷却装置。

[0011] 本发明的目的是通过独立权利要求的主题实现的。本发明的优选的可操作的实施

方式和特定方面来源于从属权利要求、附图和下面的描述。

[0012] 根据本公开的实施方式，提出了一种冷却装置，尤其是一种冷冻箱。该冷却装置包

括：冷却回路，该冷却回路具有压缩机、至少一个蒸发器、以及冷凝器；用于冷却货物的空

间，其可以在其上表面处封闭；以及冷却剂贮存器，所述冷却剂贮存器至少部分地围绕所述

用于冷却货物的空间的上部区域，其中所述至少一个蒸发器设置在所述冷却剂贮存器中，

其中所述至少一个蒸发器至少部分地围绕所述用于冷却货物的空间的所述上部区域。

[0013] 根据下面描述的实施方式，可以降低用于冷冻过程的能量和时间的消耗，同时可

以遵循之前叙述过的标准和目标。此外，根据本发明的冷却装置具有紧凑、可靠且简单的结

构。特别地，通过将冷却回路的所述至少一个蒸发器设置在所述冷却剂贮存器中，即设置在

冷却液体中，例如设置在水中，可以确保冷却液体与所述至少一个蒸发器之间的良好的能

量流动，这允许冷却液体以降低的能量消耗实现快速的冷冻。换言之，根据这些实施方式，

可以快速有效地产生冰。所述冰还可以称作“冰衬(icelining)”。此外，通过设置冷却剂贮

存器，不再需要额外的用于冷冻或存放冰袋或冷冻包的冷却空间，从而可以将冷却装置做

的紧凑且和简单。

[0014] 根据可以与这里描述的其他实施方式结合的一些实施方式，所述至少一个蒸发器

设置在所述冷却剂贮存器的下部区域中。例如，所述至少一个蒸发器设计成从所述冷却剂

贮存器的下部区域开始朝向所述冷却剂贮存器的上部区域对尤其是水的冷却剂进行冷冻。

这样，在冷冻过程中冷却剂可以毫无阻力地膨胀，从而可以防止在冷冻过程中由于体积的

增加而对冷却剂贮存器造成破坏。例如，所述冷却剂贮存器可以是向上敞开的冷却剂贮存

器，使得冷却剂在冷冻中可以毫无阻力地向上膨胀。向上敞开的冷却剂贮存器可以被一盖

封闭，例如与也可以封闭所述用于冷却货物的空间的上表面的盖是同一盖。替代性地，所述

冷却剂贮存器还可以由一体制成的部分封闭的容器形成，所述至少一个蒸发器设置在该容

器内。

[0015] 在一些实施方式中，所述至少一个蒸发器形成为管状蒸发器。例如，所述至少一个

蒸发器可以包括至少一个环，尤其是三个或更多个环。这样，可以以简单的方式并且不费力

地将所述至少一个蒸发器设置在所述冷却剂贮存器内，使得所述至少一个蒸发器环绕在所

述用于冷却货物的空间的区域周围。通过可以具有一个或多个环的所述管状蒸发器，可以

在所述冷却剂贮存器内均匀地冷却和冷冻冷却剂。还可有构想到将形成为管状蒸发器的所

述蒸发器设置在所述冷却剂贮存器内，使得其具有斜度。

[0016] 根据可以与这里描述的其他实施方式结合的一些实施方式，所述冷却剂贮存器至

少部分地或者甚至完全地围绕所述上部区域，尤其是所述用于冷却货物的空间的上部周圈

区域。这样，可以均匀地并从所有侧面冷却所述用于冷却货物的空间或者冷却该冷却货物，
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使得所述用于冷却货物的空间内的温度分布是均匀的。这对于存放医疗产品来说尤其有

利，因为例如整个疫苗或者所有的血液保存品基本暴露于相同的温度。

[0017] 根据可以与这里描述的其他实施方式结合的一些实施方式，至少部分地或者完全

地被冷却剂贮存器包围的所述用于冷却货物的空间的所述上部区域对应于所述用于冷却

货物的空间的高度的10％到90％，尤其是所述用于冷却货物的空间的高度的40％到60％。

这样，一方面可以确保所述用于冷却货物的空间的足够冷却，另一方面可以减小该冷却装

置的重量，因为所述用于冷却货物的空间不是完全地(即不是在其整个高度上)被冷却剂贮

存器包围或者嵌入或没入冷却剂贮存器中。

[0018] 根据可以与这里描述的其他实施方式结合的一些实施方式，所述冷却剂贮存器是

向上敞开或关闭的。在一些实施方式中，所述冷却剂贮存器具有U形横截面。例如，U形横截

面可以向上敞开，使得在冷冻期间冷却剂可以毫无阻力地向上膨胀。

[0019] 根据可以与这里描述的其他实施方式结合的一些实施方式，所述冷却剂贮存器包

括至少部分地形成波浪状或波纹状的外壁。例如，冷却剂贮存器的外壁可以在垂直于所述

用于冷却货物的空间的高度方向的方向上形成为波浪状或波纹状。这样，该冷却装置，尤其

是冷却剂贮存器，可以具有增加的稳定性。

[0020] 根据可以与这里描述的其他实施方式结合的一些实施方式，冷却装置包括冷却空

间，所述冷却空间具有四个冷却空间侧壁、冷却空间底部和盖，所述盖设计成在所述用于冷

却货物的空间的上表面处封闭该空间。例如，可以在所述冷却空间的四个冷却空间侧壁与

所述用于冷却货物的空间的外壁之间形成容纳空间或腔体，其中所述冷却剂贮存器可以设

置在所述容纳空间中。所述容纳空间可以至少部分地填充有空气和/或隔热材料，例如隔热

泡沫。通过所述隔热材料，可以调节或影响在冷却剂贮存器与所述用于冷却货物的空间之

间的热能流动。

[0021] 典型地，所述冷却剂贮存器与冷却空间的四个冷却空间侧壁和/或所述用于冷却

货物的空间的外壁间隔开。通过在所述用于冷却货物的空间与冷却剂贮存器之间设置距

离，可以在所述用于冷却货物的空间与冷却剂贮存器之间提供预定的隔热。在一些实施方

式中，选择该距离使得在所述用于冷却货物的空间与冷却剂贮存器之间可以发生预定的热

交换。这样，例如可以防止所述用于冷却货物的空间的内部和壁的温度下降到2℃以下。

[0022] 根据可以与这里描述的其他实施方式结合的一些实施方式，该冷却装置设计成在

所述用于冷却货物的空间中提供在尤其是+2℃到+8℃的特定范围内的温度，例如，在该冷

却装置的电的主冷却回路由于断电(例如在夜晚、在多云或电力故障的情况下)而不起作用

的情况下。例如，这可以通过合适设计冷却回路、冷却剂贮存器的容积、冷却剂贮存器的高

度、所述容纳空间中的隔热材料的类型和用量、所述用于冷却货物的空间与冷却贮存器之

间的距离、和/或以上措施的组合来实现。可选地，还可以提供加热装置，其设计成向所述用

于冷却货物的空间供应热量。这样，例如可以防止所述用于冷却货物的空间的内部下降到2

℃以下的温度。

[0023] 典型地，该冷却装置是用于存放和运输诸如举例来说疫苗或血液制品之类的医疗

产品的冷冻箱。这种冷冻箱可以有利地用在例如发展中国家的偏远地区，在这些地区不能

确保例如经由供电系统的稳定安全连续的供电。

说　明　书 3/7 页

6

CN 107567571 B

6



附图说明

[0024] 在附图中图示了本发明的示例并且在下面对它们进行了详细的描述。这里：

[0025] 图1示出了根据本公开的实施方式的冷却装置的示意图，

[0026] 图2示出了根据本公开的实施方式的图1的所述冷却装置的示意性剖视图，

[0027] 图3示出了根据本公开的实施方式的冷却装置的冷却回路的示意图，

[0028] 图4示出了根据本公开的实施方式的冷却装置的示意性剖视图，该冷却装置包括

具有环的管状蒸发器，

[0029] 图5示出了冷却剂贮存器的示意图，

[0030] 图6示出了图5中冷却剂贮存器的透视图。

具体实施方式

[0031] 下文中，除非另有说明，相同的附图标记用于相同和等同的元件。

[0032] 图1示出了冷却装置100的示意图。

[0033] 冷却装置100包括：冷却回路200，该冷却回路200具有压缩机210、至少一个蒸发器

220、以及冷凝器(未示出)；用于冷却货物的空间300，该空间可以在其上表面处封闭；以及

冷却剂贮存器400，至少部分地围绕用于冷却货物的空间300的上部区域。蒸发器220设置在

冷却剂贮存器400中并且至少部分地围绕用于冷却货物的空间300的上部区域。典型地，冷

却剂贮存器400是适合于容纳例如水的冷却剂或冷却液体(未示出)的容器或盆。用于冷却

货物的空间300被设置和设计成容纳和存放例如医疗产品的冷却货物。

[0034] 由于在没有太阳辐射期间(例如在夜晚或在多云的情况下)，光伏操作的冷却装置

经常发生供电故障，但还有要能够在陆地上在冷却箱中运输医疗产品的需求，举例来说需

要产生冰，利用冰可以分别在无能量时间或运输过程中冷却用于冷却货物的空间300中的

冷却货物。

[0035] 通过将冷却回路的至少一个蒸发器200直接设置在冷却剂贮存器400中，即设置在

例如水的冷却液体中，可以确保冷却剂与所述至少一个蒸发器220之间良好的能量流动，这

允许以减少的能量消耗实现冷却剂的快速冷冻，还参见图5和图6。换言之，根据本发明，可

以快速且有效地产生冰。冰还可以称作“冰衬”。此外，通过提供冷却剂贮存器400，不需要用

于冷冻或存放冰袋或冷冻包的额外的冷却空间，从而可以以紧凑、简单且不昂贵的方式生

产冷却装置100。还有，冰袋或冷冻包本身是不需要的，这样进一步简化了冷却装置100的结

构，并且降低了生产成本，尤其是因为存在更少的活动部件。

[0036] 冷却剂贮存器400和/或至少一个蒸发器220不会延伸超出冷却空间300的上表面

或上边缘。这样，可以紧凑地构建冷却装置100。具体来说，冷却装置100的高度可以最小化，

因为所述至少一个蒸发器220围绕用于冷却货物的空间300的上部区域，并且由此不会设置

在用于冷却货物的空间300的上方或下方。

[0037] 压缩机210和/或冷凝器可以设置在用于冷却货物的空间300的一侧上。这能够获

得紧凑的组件。具体来说，通过压缩机210和/或冷凝器的侧向布置，可以进一步减小冷却装

置100的总高度，并且冷却装置的不可避免的生热对冷却空间的影响减到最小。

[0038] 这里，冷却回路设计为使用热力循环的制冷机。在这种热力循环中，通过提供外部

能量(例如通过压缩机)，在外界温度以下的热量(例如要被冷冻的冷却剂的热量)可以在一
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个点处被吸收并在另一个点处(例如在冷凝器处)被发展到更高的温度。

[0039] 根据这里描述的实施方式的用于冷却货物的空间300具有上表面和下表面。术语

“上表面”和“下表面”分别涉及用于冷却货物的空间300或冷却装置100的相对侧。上表面和

下表面通过侧壁连接。下表面还可以称作“底部”。上表面具有开口，从外部可以通过所述开

口进入用于冷却货物的空间300。开口可以封闭，尤其可以通过盖(未示出)封闭。

[0040] 图2示出了图1的冷却装置100的示意性剖视图。

[0041] 蒸发器220设计成从冷却剂贮存器400的下部区域开始朝向冷却剂贮存器400的上

部区域对冷却剂进行冷冻。换言之，冷却剂从用于冷却货物的空间300的下表面或冷却装置

100的下表面朝向用于冷却货物的空间300的上表面或冷却装置100的上表面进行冷冻，由

箭头A标示。这样，在冷冻过程中冷却剂可以毫无阻力地膨胀，从而防止对冷却剂贮存器400

或冷却装置100造成破坏。

[0042] 蒸发器220可以设置在冷却剂贮存器400的下部区域中，以从冷却剂贮存器400的

下部区域开始朝向冷却剂贮存器400的上部区域对冷却剂进行冷冻。正如可以在例如图2中

看出的，蒸发器220设置在冷却剂贮存器400的下三分之二或下半部中。典型地，至少一个蒸

发器220设置在冷却剂贮存器400中，使得所述至少一个蒸发器220分别至少部分地(尤其是

完全地)被冷却剂围绕或浸没到冷却剂中。

[0043] 冷却剂贮存器400可以具有能够容纳预定量的冷却剂的容积。这里，冷却剂贮存器

400的小于90％的容积，尤其是在50％和90％之间的容积可以填充有冷却剂。换言之，冷却

剂贮存器400可以填充冷却剂到达一定高度，该高度小于冷却剂贮存器400的总高度。这样，

在冷冻过程中，冷却剂可以向上膨胀而不会从冷却剂贮存器400溢出。

[0044] 正如尤其可以在图5和图6中看出的，冷却剂贮存器400形成为向上敞开。然而，也

可以构想冷却剂贮存器400形成为向上封闭。如果冷却剂贮存器400是向上封闭的，根据一

些实施方式，冷却剂贮存器400的小于90％的容积，尤其是在50％和90％之间的容积可以填

充有冷却剂，从而可以防止分别对冷却剂贮存器400或冷却装置100造成破坏。

[0045] 冷却剂贮存器400具有U形横截面，正如在图2中示例性示出的。该U形横截面向上

敞开，使得在冷冻过程中冷却剂可以毫无阻力地向上膨胀，从而防止分别对冷却剂贮存器

400或冷却装置100造成破坏。典型地，向上敞开的冷却剂贮存器400可以由盖(未示出)封

闭，尤其是可以由与还封闭用于冷却货物的空间300的上表面的盖相同的盖封闭。

[0046] 冷却剂可以是水。然而，本发明并不局限于使用水，而是可以使用适合于本发明目

的的任何其他冷却剂或任何合适的冷却液体。

[0047] 冷却剂贮存器400包括外壁412，所述外壁412在基本垂直于用于冷却货物的空间

300的高度延伸的方向上被形成为波浪状或波纹状，正如在图2的示例中示出的。这样，冷却

装置100尤其是冷却剂贮存器400可以具有增加的稳定性。

[0048] 冷却装置100包括冷却空间110，该冷却空间110具有四个冷却空间侧壁112、冷却

空间底部114和可封闭的盖(未示出)，该盖设计成在用于冷却货物的空间300的上表面处封

闭该空间。用于冷却货物的空间300和冷却剂贮存器400设置在冷却空间110中或者插入到

该冷却空间110中。典型地，用于冷却货物的空间300的上表面和向上敞开的冷却剂贮存器

400可以由同一盖封闭。这样，冷却装置100可以具有简单的结构。

[0049] 在冷却空间110的四个冷却空间侧壁112与用于冷却货物的空间300的外壁312之
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间形成有容纳空间120或腔体。冷却剂贮存器400设置在容纳空间120中。容纳空间120至少

部分地填充有空气，如图2中所示，和/或例如隔热泡沫的隔热材料(未示出)。隔热材料将用

于冷却货物的空间300分别与冷却装置100的环境或外界进行热隔离。

[0050] 典型地，冷却剂贮存器400与冷却空间110的四个冷却空间侧壁112和/或用于冷却

货物的空间300的外壁312间隔开。通过在用于冷却货物的空间300与冷却剂贮存器400之间

设置距离，实现了用于冷却货物的空间300与冷却剂贮存器400之间的预定的热隔离。这里，

选择该距离使得在用于冷却货物的空间300与冷却剂贮存器400之间发生预定的热交换。这

样，防止了用于冷却货物的空间300的内部下降到2℃以下的温度。用于冷却货物的空间300

与冷却剂贮存器400之间的区域可以至少部分地填充有隔热材料，例如隔热泡沫。

[0051] 冷却空间110、冷却剂贮存器400和/或用于冷却货物的空间300优选地是由塑料构

成的，例如由聚乙烯或聚丙烯构成。当然，各自的部件也可以由另外的合适的材料构成，尤

其是金属。本示例中的冷却空间110、冷却剂贮存器400和用于冷却货物的空间300是一体地

形成的。然而，冷却空间110、冷却剂贮存器400和用于冷却货物的空间300还可以具有多部

件设计。

[0052] 举例来说，如果该冷却装置100的电的主冷却回路由于断电而不起作用，例如在夜

晚或在多云天或电力故障的情况下，冷却装置100在用于冷却货物的空间300中允许提供在

例如+2℃到+8℃的一定范围内的温度。这是通过合适设计冷却剂回路、冷却剂贮存器400的

容积、冷却剂贮存器400的高度、容纳空间120中的隔热材料的类型和用量、用于冷却货物的

空间300与冷却剂贮存器400之间的距离、和/或以上措施的组合来实现的。可选地，可以提

供另外的加热装置(未示出)，其被设计成向用于冷却货物的空间300提供热量。举例来说，

这样可以防止用于冷却货物的空间300的内部下降到2℃以下的温度。例如，这种加热装置

可以是电池供电的，从而使得该加热装置在缺少外部能源的情况下也可以起作用。

[0053] 图3示出了冷却装置100的冷却回路的示意图。图4示出了根据本发明的实施方式

的冷却装置100的示意性剖视图，盖冷却装置100具有带有环的蒸发器220。

[0054] 蒸发器220形成为管状蒸发器，并且至少部分地在用于冷却货物的空间300的周圈

方向上延伸，使得该蒸发器至少部分地围绕用于冷却货物的空间300的上部区域，尤其是用

于冷却货物的空间300的上部周圈区域。

[0055] 这里，蒸发器220包括至少一个环，根据所描述的示例是包括三个环。这样，至少一

个蒸发器220可以以简单方式并且不费力地设置在冷却剂贮存器400中，使得蒸发器220环

绕在用于冷却货物的空间300的上部区域周围。通过该环形形状的管状蒸发器，冷却剂可以

在冷却剂贮存器400内被均匀地冷却和冷冻。

[0056] 正如在图3和4的示例中示出的，蒸发器220具有管222，该管222从压缩机210开始

至少部分地围绕用于冷却货物的空间300的周圈区域延伸，然后随着改变大约180°的第一

(垂直)弯曲部224朝向压缩机210返回。所叙述的路径形成第一环。蒸发器220具有改变大约

180°的第二(垂直)弯曲部226，从而形成第二环，等等。在所描述的示例中，蒸发器220具有

三个环，如图3和4中所示。然而，也可以构想到具有更少或更多环的蒸发器。

[0057] 此外，在图5和图6中，示出了蒸发器220的替代性实施方式。该蒸发器220具有管

222，该管222从(未示出的)压缩机210开始围绕用于冷却货物的空间300的周圈区域延伸。

这里，管以大约5°到15°的轻微斜度延伸。
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[0058] 不管蒸发器220的实际设计如何，冷却剂贮存器400完全围绕用于冷却货物的空间

300的上部区域，尤其是用于冷却货物的空间300的上部周圈区域。这样，用于冷却货物的空

间300被均匀地以及从所有的侧面进行冷却，使得用于冷却货物的空间内的温度分布是均

匀的。这对于存放医疗产品特别有利，因为存放的例如医疗或血液制品物品基本暴露于相

同的温度。

[0059] 至少部分地或完全地被冷却剂贮存器400围绕的用于冷却的空间300的上部区域

对应于用于冷却货物的空间300的高度的10％到90％，尤其是用于冷却货物的空间300的高

度的40％到60％。因此，一方面确保了用于冷却货物的空间300的足够冷却，另一方面减小

了冷却装置100的重量，因为用于冷却货物的空间300不是完全地，即不是在其整个高度上，

被冷却剂贮存器400围绕或是嵌入或没入其中。

[0060] 在该示例中，冷却装置100形成为用于存放和运输医疗产品(例如疫苗或血液制

品)的冷冻箱。这种冷冻箱可以有利地用在不能确保例如经由供电系统的稳定且安全连续

的供电的偏远地区，例如用在发展中国家。

[0061] 本发明提供了一种冷却装置，其中至少一个蒸发器直接设置在冷却剂贮存器中或

冷却剂中。通过将冷却回路的蒸发器设置在冷却剂贮存器中，即设置在例如水的冷却剂中，

可以确保冷却剂与蒸发器之间良好的能量流动，这样能够以减少的能量消耗实现冷却剂的

快速冷冻，例如在少于1小时的时间内。此外，通过设置冷却剂贮存器，不需要用于冷冻或存

放冰袋或冷冻包的额外的冷却空间，从而可以形成紧凑且简单的冷却装置。此外，可以降低

生产成本，因为不需要这种单独的冰袋或冷冻包，并且可以以简单且不昂贵的方式生产冷

却装置。
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图4
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图5
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图6
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